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INTRODUCCION

El presente documento denominado BEP (Plan de Ejecucion BIM) tiene por objeto establecer
los procedimientos y estrategias BIM que se llevaran a cabo para el desarrollo, manejo y
control de la documentacion en la Fase de Prefactibilidad y ofrecer las herramientas para que
se continle desarrollando a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

Se definiran los objetivos acordados, el alcance del proyecto, usos BIM, las responsabilidades
de los agentes que intervienen en cada una de las fases, metodologia y estrategia de
intercambio de la informacion, controles de calidad y el Nivel de Desarrollo (LOD) de acuerdo
el anexo técnico BIM del proyecto.

El presente documento se ha desarrollado en base a los requerimientos del cliente (EIR) y
bajo acuerdos de los representantes del consultor, interventoria e IDU; siendo este BEP la
Unica referencia en cuanto a requisitos, procedimientos y estandares BIM del proyecto a
desarrollar.

Para finalizar, vale resaltar que el BEP es un.documento de naturaleza “viva” por lo que estara
sujeto a modificaciones conforme se desarrolla el proyecto y se adaptara a los requerimientos
que en dicho proceso surjan.

1 INFORMACION GENERAL-DEL PROYECTO

1.1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El INSTITUTO DE DESARROLLOURBANQO = DU | mediante RESOLUCION NUMERO
007702 DE 2021 DEL VEINTE (20) DEL MES DE DICIEMBRE DE 2021, adjudicé el proceso
de Concurso de Méritos Abierto No. IDU-CMA-SGDU-061-2021, al proponente CONSORCIO
ARDANUY COLOMBIA, mediante el Contrato No. 1860-2021 cuyo objeto corresponde a:
“Elaborar los estudios de prefactibilidad del corredor férreo del sur en la modalidad ferroviaria
y su articulacién con otros proyectos de transporte de la region Bogota—Cundinamarca’.
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llustracién 1 Trazado del Proyecte Fuente: Elaboracion Propia

1.2 ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance se enfoca a la (,Aé‘cclojr:l\lﬁ'eD ctlv%né\Yanammadas a la recoleccién de

informacién secundaria y primar@EeB(D@@éﬁA para hacer la caracterizacién desde las
diferentes disciplinas de orden tecnlco,[condupgr}te a evaluar las alternativas de trazado del

corredor férreo del sur; asi mlsmo—con-taraitematlva eTeFIr:mnada estructurar los componentes
legales, financiero — evaluacién econérica. de riesgos. -

Como parte del perfil del proyecto se identifica que, dentro del area de influencia del proyecto,
se deberan tener en cuenta los proyectos existentes y con proyeccion a futuro de la Primera
Linea del Metro de Bogota y del Sistema de Troncales BRT de Transmilenio, asi como los
proyectos de infraestructura de transporte como el Cable Aéreo en Ciudad Bolivar por Potosi
y de espacio publico en la malla vial arterial, intermedia y complementaria como la Ciclo
Alameda Medio Milenio y en areas con proyectos de renovacion urbana, adicionalmente, se
deberan considerar las condiciones de la Estructura Ecoldgica Principal, los Bienes de Interés
Cultural en el area de influencia y el sistema de parques de todas las escalas y espacio publico
existentes, como los que se mencionan a continuacion, entre otros:

- Troncal Avenida Calle 13

- Regiotram de Occidente

- Troncal Avenida NQS

- Plan Parcial Triangulo de Bavaria y otros Planes Parciales en Puente Aranda, Kennedy y Bosa
- Troncal Avenida Carrera 68

- Avenida Primero de Mayo

- Primera Linea del Metro de Bogota
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- Ronda del Rio Tunjuelo y afluentes

- Cable Aéreo en Ciudad Bolivar desde Portal del Sur hasta Potosi.
- Terminal de Buses del Sur.

- Cementerio del Sur El Apogeo

- AV. Bosa

- Ciudad Verde

El sistema debera concebirse de forma integral respondiendo de manera idénea a todas las
condicionantes funcionales, técnicas, urbanas, arquitecténicas y paisajisticas.

1.3 DEFINICIONES

Tabla 1. Tabla de definiciones de términos

Términos Definicién

BIM Building Information Modeling

LOD Level of Development. Nivel de Desarrollo

BEP Plan de Ejecucién BIM:BIM Execution Plan (BEP)
IFC Industry Foundation Classes

EIR Exchange Information Requirements

CDE Common Data Enviroment

Tabla 2. Tabla de acrénimos

Acrénimo Descripcion
IDU Instituto de Desarrollo Urbano
ARD Ardanuy Ingenieria S.A.
CFS Consorcio Interventor Férreo del Sur

1.4 DATOS DEL PROYECTO
Tabla 3. Datos del Proyecto

Dato Descripcion
Cliente IDU — Instituto de Desarrollo Urbano
Nombre del proyecto ELABORAR LOS ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO

DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU ARTICULACION CON
OTROS PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA-
CUNDINAMARCA

10
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Ubicacion del proyecto

Regién Bogota — Cundinamarca

Tipo de contrato

Contrato de consultoria para etapa de Prefactibilidad

Inicio del proyecto

01/02/2022

Fin del proyecto

21/04/2023

NUmero de contrato

IDU 1860-2021

Empresa Consultoria

Consorcio Ardanuy Colombia

Numero de contrato
Interventoria

de

IDU 1866-2021

Empresa Interventora

Consorcio Interventor Férreo del Sur

14.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto por desarrollar se localiza en 1a region-Bogota — Cundinamarca, y corresponde al
recorrido de corredor férreo del sur, propiedad delInstituto Nacional del Vias, y cuya titularidad
sefiala que el TRAMO FERREO BOGOTA — EL SALTO (CORREDOR DEL SUR) fue
transferido por la Empresa Colombiana de Vias Férreas — FERROVIAS al Instituto Nacional
de Vias — INVIAS, mediante la Escritura Publica No. 2380 otorgada el 11 de septiembre de
2007 en la Notaria 59 del Circulo de Bogota.

Este proyecto por sus caracteristicas impacta de manera positiva la poblacién asentada en
corredor de influencia Bogota — Soacha; de tal manera queila tercera linea del metro de Bogota
prevé con 18 estaciones extender la linea-hasta,Ciudad Verde, incentivando la expansion de

Soacha.

11
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Localizacién Regiotram Sur
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«
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CANTERA EL
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llustracion 2. Localizacion del Corredor Férreo del Sur. Fuente. Anexo Técnico -Elaboracién DTP-IDU
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El proyecto de la tercera linea del metro(de Bogota)\debefé conllevar al mejoramiento de las
condiciones urbanas de las areas aledqﬁg‘s,‘ﬂ”tm@‘cip ferroviario y se prevé que podra tener
14 estaciones dentro del peri N0 ygota y-4-estaciones en el area del municipio
de Soacha, completando una'longitud cercanaa l6s'23,1 kildmetros de extension, en cuatro
localidades del distrito:

0 Los Martires, Puente Aranda, Kennedy y Bosa

Igualmente se contextualiza la ubicacion del proyecto de manera general dando del esquema
general de la tercera linea del metro de Bogota y su integracién con otros proyectos de
naturaleza similar.
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Facatativa

llustracion 3. Esquema General — Sistemas Férreos en la Sabana
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1.4.2 AGENTES INTERVINIENTES EN EL CONTRATO

Tabla 4. Datos de agentes del proyecto

Rol Organizacion Nombre E-mail

Oscar Andrés Rico

. oscar.rico@ardanuy.com
Gbmez @ ¥

Director Consultoria ARD

Carlos José Urdaneta
carlos.urdaneta@ardanuy.com

Coordinador Consultoria ARD Urdaneta
Coordinador BIM — SIG ARD Alejandro Villaescusa alejandro.villaescusa@ardanuy.com
Consultoria
Apoyo Supervision IDU IDU Alejandro Olaya jose.olaya@idu.gov.co
Especialista BIM IDU IDU Henry Eduardo Ramirez | eduardo.ramirez@idu.gov.co
; apalacio1955@gmail.com
Director Interventoria CFS ADrEFEANionic

Palacio Amado

Coordinador BIM - SIG CES Carhilo' Andrés'Del.Toro .| deltorocamilo@hotmail.com
Interventoria Garzon

1.4.3 UNIDADES FUNCIONALES

El proyecto estard conformado por 11 unidades funcionales, las cuales estaran nombradas de
la siguiente manera:

Tabla 5.Unidades funcionales del proyecto

Unidad Funcional Descripcién (sector) Ubicacién P.K. Inicial | P.K. Final
TR1 Santafé Bogota 00+000 03+230
TR2 Corredor férreo existente 1 Bogota 03+230 05+980
TR3 Avenida 68 Bogota 05+980 07+710
TR4 Corredor férreo existente 2 Bogota 07+710 10+078
TR5 Calle 57 Bs Bogota 10+078 12+794
TR6 Avenida Bosa 1 Bogota 12+794 15+058
TR7 Avenida Bosa 2 Bogota 15+058 16+570
TR8 Avenida Guayacanes Bogota 16+570 19+376
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TR9 Ciudad Verde Soacha 19+376 21+335
TR10 Patio Taller Soacha 21+335 23+141
PTL Patio Taller Soacha N.A N.A.

Adicionalmente, se utilizara una segunda clasificacion para las estaciones y en la cuales se
hara referencia dentro del atributo correspondiente en cual o cuales unidades funcionales esta

ubicada.

144

Tabla 6. Estaciones del proyecto

Estacion Descripcién (sector) Ubicacién
ST1 Santa Fe Bogota
ST2 La Hoja Bogota
ST3 Gorgonzola Bogota
ST4 La Camelia Bogota
ST5 San Eusebio Bogota
ST6 La Campina Bogota
ST7 Villa del rio Bogota
ST8 Olarte Bogota
ST9 El apogeo Bogota
ST10 Bosa Centro Bogota
ST11 La Paz Bogota
ST12 Las Margaritas Bogoté
ST13 Tintal Bogota
ST14 El Edén Bogota
ST15 Ciudad Verde Soacha
ST16 Frailejon Soacha
ST17 Las Huertas Soacha
ST18 Soacha Centro Soacha

DISCIPLINAS DEL PROYECTO

A continuacion, se listan las disciplinas a intervenir en el desarrollo del proyecto de acuerdo
con lo indicado en los alcances técnicos y que ademas seran objeto de generacion de modelos
0 aporte en estos:

Tabla 7. Disciplinas por unidad funcional

Unidad Funcional

Disciplina

TR1

Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR2

Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR3

Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.
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TR4 Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR5 Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR6 Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR7 Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TRS Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR9 Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

TR10 Topografia; Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, 'Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

PTL Topografia, Disefio Geométrico Férreo, Disefio Geométrico
Vial, Urbanismo, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas,
Estructuras.

1.5 HITOS

Los hitos de entrega de proyecto, vienen-definidos/enel [documento “Capitulos técnicos de
Consultoria” para el presente proyecto.

Tabla 8. Fases.y etapas del proyecto

Fase N° Hito Entregable Fecha
(inicio/fin)
ETAPA1 | 1. Actividades previas VER
CRONOGRAMA
1.1 | Redaccion del Plan de Ejecucion BIM (BEP) DEL PROYECTO

1.2 | Validacién del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

1.3 | Estructuracion y control del CDE

1.4 | Informe 1: Cronograma del Proyecto y Metodologias y Plan de
Trabajo especificos de disciplinas y componentes

Entregable 1. SST. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo

15

ETAPA 2 | 2. Recopilacion y Analisis de la Informacion -RAI- VER
CRONOGRAMA
2.1 | Informe 2: Recopilacion y Analisis de Informacion —RAl. Se debe DEL PROYECTO
presentar dentro del plazo establecido para esta etapa.
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Fase N° Hito Entregable Fecha
(inicio/fin)
ETAPA 3 Caracterizacion y diagnostico de las disciplinas que conformar | VER
3. el componente técnico, definicion del corredor, avance en los | CRONOGRAMA
componentes juridico-legal, financiero y de riesgos. DEL PROYECTO
3.1 | Informe 3: (Segun Capitulos técnicos de Consultoria)
ETAPA 4 Informe de profundizacién sobre el corredor seleccionado, | VER
desde las diferentes disciplinas CRONOGRAMA
4 ) , , , DEL PROYECTO
e informes de los componentes legal, financiero, de riesgos y
de integracion
4.1 | Informe 4: (Segun Capitulos técnicos de Consultoria)
4.2 | Tipificacion, estimacion y asignacion de los riesgos
4.3 | Modelos BIM
4.4 | Aprobacion Interventoria de modelos BIM
ETAPAS5 |5 Desarrollo componente de integracion VER
CRONOGRAMA
Informe 5: Documento de Integracién y presentacion del proyecto DEL PROYECTO
1.6 CALENDARIO DE REUNIONES

Tabla 9. Calendario de reuniones

. . Interventoria — IDU
interventoria

Tipo de reunién Etapa Frecuencia Participantes Localizacion
Reu_nlon_gs de 4 Semanal Consultoria Virtual
coordinacion BIM
Sesiones 4 Segugliz(:]l;glt:d del Consultoria — Virtual
extraordinarias BIM . p Interventoria — IDU
interventoria
Segun solicitud del Consultoria —
Seguimiento BIM 4 cliente o Virtual

1.7

DOCUMENTOS DE REFERENCIA DEL PROYECTO
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Tabla 10. Documentos de referencia

Documentos Autor Version
Anexo BIM IDU Instituto de Desarrollo Urbano 2021
Guia de maduracion de Instituto de Desarrollo Urbano 1
proyectos
NTC ISO 19650-1y 2 Norma Técnica Colombiana 2021
1ISO 12006-2 International Organization for Standardization
Guia estandares métodos Mesa técnica — Estrategia BIM Colombia 2021
y procedimientos BIM
Guia de aplicacién BIM Mesa técnica — Estrategia BIM Colombia 2021
Mesa Técnica Colombia
Guias BIM KIT Camara Colombiana de la Construccion 2020
Level of  Development | BIM Férum 2021
Specification
BIM Project Execution | Pennsylvania State University 3.0
Planning Guide
Protocolos BIM IDU Instituto de Desarrollo Urbano

2 OBJETIVOS Y USOS BIM
2.1 OBJETIVOS BIM DEL: CLIENTE
Prioridad Objetivo uso BIM
asociado
Alta Consideracion de las condiciones actuales del sitio del area especifica del proyecto. 1
Alta Evaluar las propiedades de un area y determinar la mejor localizacién y orientacion 2
de un futuro proyecto.
Alta Creacion de las distintas disciplinas de un proyecto. 3
Alta Revision de las posibles respuestas a los requerimientos del proyecto mediante el 5
modelo.
Alta Volumetrias del proyecto como plantas, secciones, etc. 3
Alta Visualizar todos los disefios que hagan parte del alcance. 3
Alta Identificar en el proceso de disefio todos los conflictos o interferencias o colisiones 4
gue se puedan presentar con el disefio que se elabora y con su entorno.

18




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DEL
CORREDOR FERREO DEL SUR EN LA MODALIDAD

Al"danlly FERROVIARIA Y SU ARTICULACION CON OTROS

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

CONSORCIO ARDANUY coLomBIA | PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA-
CUNDINAMARCA. DESARROLLO GRBANO

2.2 USOS BIM

Acorde al anexo BIM IDU para este contrato se establecen los siguientes usos BIM
aplicacion.
Tabla 11. Usos BIM

# Uso BIM Descripcién
Desarrollo de uno o mas modelos BIM considerando las condiciones
actuales de un sitio y/o sus instalaciones y/o un &area especifica dentro de
Modelado de una edificacion o infraestructura. Este modelo se puede desarrollar de
1 condiciones multiples maneras, por ejemplo, a partir de escaneo laser o técnicas de
existentes topografia convencionales. Una vez que se construye el modelo, éste se

puede consultar para obtener informaciéon, ya sea para una nueva
construccion o un proyecto de remodelacién y/o ampliacién.

2 Analisis de sitio

Utilizacion de uno o méas modelos BIM y/o GIS para evaluar las
propiedades de un &reay determinar la mejor localizacion y orientacion de
un futuro proyecto.

3 Autoria de disefio

Uso de softwares de autoria para el desarrollo de modelos 3D de
informacion para el disefio de un activo.

4 Coordinacion 3D

Planificacion entre las distintas disciplinas previo al disefio para evitar
posibles interferencias.

5 Revision de disefio

Revision de las posibles respuestas a los requerimientos del proyecto
respecto de areas, disefio espacial, iluminacion, seguridad, confort,
acustica, materialidad, colores, etc., mediante la creacion de uno o mas
modelos BIM que pueden contener mdltiples alternativas de disefio.

Estimacién de
6 cantidades y
presupuesto

Utilizacion de uno o méas modelos BIM para extraer cantidades de
componentes y materiales del proyecto

Es importante mencionar que el alcance del uso BIM #4, solo comprendera procesos de
coordinacion visual que ademas seran intrinsecos al propio proceso de disefio durante el
andlisis de la implantacion de los diferentes componentes, ya que por tratarse de un proyecto
en fase de prefactibilidad, los modelos de disefio se desarrollaran bajo un esquema de
ingenieria conceptual, lo que se traduce en niveles de precision muy bajos por lo cual cualquier
procedimiento de deteccion de interferencias generaré resultados irreales o de poco valor para

la etapa en cuestion.

Con respecto al uso BIM#6, por tratarse de un proyecto en fase de prefactibilidad y de un
presupuesto de caracter general, los modelos se utilizardn para extraer mediciones basicas
(ej. areas) a fin de alimentar las partidas presupuestales.
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3 ORGANIZACION DE LOS MODELOS
3.1 ORIGEN DE COORDENADAS

El proyecto estara georreferenciado al sistema al sistema de referencia MAGNA SIRGAS como
datum horizontal oficial, época 2018.0 o la época oficial vigente actualizada en su momento
por la autoridad geodésica oficial, en coordenadas Planas Cartesianas locales, origen Bogota
(falso Este 92334,879, falso Norte 109320,965).

Todos los modelos deberan hacer uso del sistema de georreferenciacion antes descrito.
Ademas, deberan ser capaces de ser exportados de forma que los elementos modelados se
sitien correctamente en el sitio correspondiente y puedan ser coordinados de manera global
sin ningun tipo de transformacion.

3.2 UNIDADES DE PROYECTO

Para el desarrollo de los proyectos se utilizaran las unidades del Sistema Internacional.

Tabla 12, Unidades del proyecto

Magnitud Unidad Simbolo Precisién
1 Longitud Metro m 3 decimales
2 Area Metro cuadrado m2 2 decimales
3 Masa Kilogramo Kg Sin decimal
4 Angulo Grados ° 2 decimales
5 Pendiente Porcentual % 2 decimales

3.3 ESTRUCTURA DE LOS MODELQOS

El numero total de modelos a generar sera conforme a las unidades funcionales y a las
disciplinas que componen cada una de estas. Cada modelo estard a su vez compuesto por
una serie de entidades 3D, organizadas por subdisciplinas, que contaran con la informacion
necesaria a fin de dar alcance a los diferentes usos BIM planteados.

Se generara también un modelo federado por cada unidad funcional a partir de la integracion
de los modelos individuales. Dichos modelos, ademéas de ser la base para el andlisis de
interferencias, permitiran tener una vision general del proyecto.
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Modelo
Federado

Unidad de
Proyecto

Disciplina

Subdisciplina

Entidad
3D

llustracion 4. Estructura general de modelos. Fuente propia.
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Tramos

~—— Topografia =—————————— Maodelos MDT

f——Dizefic geométrico ferreo

Maodelos de arboles existentes
— Urbanismo
Modelos de edificios existentes

— Elementos existentes

[— Redes secas

Modelos de puentes vehiculares existentes

Modelos de puentes ferreos exdistentes

Modelos de tunel

Modelos de Pantallas

—— Estructuras

Modela de visducto PLMBE

DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

1IN0

Instituto die Desarrollo Urb

— Redes hidrosanitarias

N ElSMENTOT Proyectados m—

— Modelos de estaciones

l—— Modelos de espacio plblico de estaciones

— Urbanismg =—————=f—— Modelos de arboles propuestos

f—"Modelo de edificios del patio taller

—— Modelo de espacio plblico del patio taller

[— Redes secas ———— Muodelos de subestaciones

Modelos de reservas viales

— Disefic geométrico vial

= Proyectos terceros Maodelos estaciones PLME

llustracion 5. Estructura de modelos detallada. Fuente propia

Modelos de rieles de corredor ferreo existente

Modelos de tuberias de red de acueducto existente

l— FRedes hidrosanitarias Modelos de tuberias y pozos de red de alcantarillado sanitario existente
Modelos de tuberias y pozos de red de alcantarillado pluvial existente

Modelos de tuberias, postes y torres de redes eléciricas existente

Maodzlos de tuberias y postes de redes eth exiztentes

Modelos de tuberias y postes de redes une existentes

Maodelos de tuberias de redes de gas natural exdstentes

A LCA L D IA M Gﬁe trama de RegioTram de Occidente

— Disefio geométrico ferreg = Modelo de vias férreas de patio w@ller
Modelos de twberias de red de acusducto reubicadas
Modelos de tuberias y pozos de red de alcaniarillado sanitario reubicados

Modelos de tuberias y pozos de red de alcantarillado pluvial reubicados
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3.4 ELEMENTOS MODELABLES

Los elementos que se incluiran dentro de los modelos 3D seran los que se listan segun la
disciplina y el nivel de desarrollo (LOD) en el “ANEXO1: AX-BIM-BEP-NOA-NA-01-
MatrizResponsabilidad”.

Los elementos constructivos que no se incluiran dentro de los modelos 3D seran aquellos que
no estén especificados explicitamente en el listado de elementos del anexo correspondiente.
Sin embargo, es posible que se incluya informacién en 2D dentro de los modelos con el fin de
complementar informacién en caso de ser requerido. Estos elementos 2D seran pactados
previamente con el cliente y el equipo interventor.

3.5 NIVELES DE INFORMACION

351 NIVEL DE INFORMACION GEOMETRICA

Los niveles LOD contemplados para el proyecto se describen de la siguiente manera, de
acuerdo con el ANEXO BIM del contrato.

Tabla 18, Niveles de desarrolloisegunBIMForum.

LOD Definicion

Los elementos en¢un|| nivel  LOD 100 no son representaciones
geométricas. Por ejemplo, la informacion ligada al elemento demuestra su
existencia dentro del modelo, pero no su forma, tamafio o localizacion
precisa. Cualquier informacion derivada de elementos LOD 100 debe ser
considerada aproximada. (Uso: Disefio Conceptual - Prefactibilidad).

100

Los elementos son graficamente representados en el modelo como un
sistema genérico con aproximacion a cantidades. A este nivel, los
200 elementos aun no son definitivos. Por ejemplo, una silla puede ser
representada por un cubo alargado o una geometria sencilla. Cualquier
informacion derivada de elementos LOD 200 debe ser considerada
aproximada debe considerarse como informacion aproximada. (Uso:
Disefio Béasico - Factibilidad).
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Los elementos son representados en el modelo como un sistema
especifico, objeto o ensamble en términos de cantidad, tamafio, forma
localizacion y orientacion. La cantidad, tamafio, forma, localizacion y
orientacion de los objetos puede ser medida directamente del modelo sin
necesidad de buscar informacién anexa como detalles o notas. Puede
incluir informacién no gréfica. (Uso: Disefio de Detalle / Coordinacion).

300

Estan modeladas las partes necesarias para coordinacién del elemento
con otros elementos adyacentes. Estas partes incluyen objetos como
soportes o conexiones. La cantidad, tamafio, forma, localizacion y
orientacién de los elementos puede ser medida directamente del modelo
sin necesidad de buscar informacion anexa como detalles o notas. Puede
incluir informacion no gréfica. (Uso: Disefio de Detalle / Documentos de
construccion).

350

Los elementos LOD 400 estdn-modelados de manera detallada y exacta
para fabricacion/construccién. La cantidad, tamafio, forma, localizacion y
orientacién de los elementos puede ser medida directamente del modelo
sin necesidad de buscar informacion anexa como detalles o notas. Puede
incluir informacion no grafica. (Uso: Construccion / Fabricacion).

400

Segun la “Guia de Maduracion de Proyectos IDU”, para la etapa de prefactibilidad se establece
un maximo nivel de LOD como/LOD 200 para los elementos incluidos en los modelos.

Tabla 14. Niveles dedesarrollo alograr en el proyecto.

Tipo de entregable Realidad LOD
Modelo de condiciones existentes | , Ejecutada 200
Modelos nuevos Proyectada '| 100-200

Los modelos de condiciones existentes seran desarrollados con base a la informacion
secundaria recibida en formato GIS e informacién extraida de bases abiertas como “Datos
Abiertos Bogota” y “Open Street Map”, por lo tanto, se debe tener en cuenta que los modelos
pueden presentar imprecisiones o inconsistencias en su contenido.

El “ANEXO 1. AX-BIM-BEP-NOA-NA-01-MatrizResponsabilidad” contiene el listado de elementos a
modelar y el LOD a aplicar segun la etapa del proyecto.
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3.5.2 NIVEL DE INFORMACION NO GEOMETRICA

A fin de garantizar una correcta gestion de la informacion en los modelos para su uso en fases
posteriores, es necesario introducir informacion paramétrica acorde con la fase del “ciclo de
vida” en la que sean desarrollados. En el anexo “ANEXO 2: AX-BIM-BEP-NOA-NA-02-
Matrizinformacién”, se encuentra el listado de atributos propuestos para las entidades en los
modelo asi como también las indicaciones de llenado. Vale resaltar que en funcién del tipo de
elemento variara la aplicabilidad de los diferentes atributos por lo tanto, en el anexo se iran
reflejando dichas definiciones conforme se avanza en el desarrollo del proyecto.

La informacién no gréfica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada
en torno a una agrupacion de propiedades (set de propiedades), los cuales estan organizados
de forma homogénea y estandarizada.

Estos grupos de pardmetros o set de propiedades buscan garantizar la capacidad de
segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos para los diferentes
usos BIM requeridos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a los sets de propiedades, seran
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

3.6 CLASIFICACION DE'ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los sistemas de clasificacion de elementos en la aplicacion de la metodologia BIM, permite
nombrar, analizar y también facilitar, la. gestion -de los elementos y modelos. El uso de
clasificaciones consiste en reagrupar objetos que presentan caracteristicas 0 componentes
similares.

Con el fin de estandarizar el uso de clasificaciones se propone para el proyecto el uso de:
OmniClass — Tabla 23 Norma ISO 12006-2 — Estados Unidos

El sistema de clasificacion OmniClass (OCCS) es un sistema de clasificaciéon desarrollado
principalmente por el sector de la construccion. Se utiliza para numerosas aplicaciones, como
la organizacion de bibliotecas de productos, de documentacion y de proyectos de informacion,
incluso para bases de datos electrénicas.

El “ANEXO 1: AX-BIM-BEP-NOA-NA-01-MatrizResponsabilidad” contiene el listado de cédigos a
emplear segun el esquema adoptado.
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4 COLABORACION

4.1 NOMENCLATURA DE ARCHIVOS BIM Y PLANOS

La nomenclatura de los archivos y planos tiene como funcion establecer un esquema de
identificacion estandar en cada uno de los entregables del proyecto en formato digital. Esto
permite tener mayor control sobre la documentacion en términos de trazabilidad y ubicacion.

Para el presente proyecto se utilizara el sistema de nomenclatura establecido por el cliente en
el archivo “Productos_ CAD” y que fue utilizado como referencia para construir el anexo
correspondiente, es decir, el “ANEXO 3: AX-BIM-BEP-NOA-NA-03-Nomenclatura”

4.2 CDE: ENTORNO COMUN DE DATOS

Se utilizara un Entorno Comun de Datos, también conocido como CDE (Common Data
Enviroment), para el intercambio de informacion entre los agentes intervinientes en el proyecto.
Toda la informacion del proyecto debera ser.compartida tinicamente en la plataforma, proyecto
y carpeta especificada por el responsable BIM. Cualquier otro documento compartido en otro
proyecto, carpeta o plataforma, no tendré validez para efectos del trabajo colaborativo BIM.

La plataforma de aplicacion para el-Entorne;Comun,de Pates sera tal que cumpla con las
especificaciones del anexo BIM del IDU para este contrato."Funcionara como repositorio tnico
de informacion a lo largo de la redaecion(del proyecto y ¢como minimo aportara lo siguiente:

Medio para compartir e intercambiar informacion.
Gestion y administracion del contenido.

Control de acceso.

Registro y trazabilidad de la actividad.

Control de versiones.

Visualizador integrado

42.1 PLATAFORMA CDE

Para el presente contrato, se utilizard como entorno comun de datos la plataforma Autodesk
Construction Cloud.

4.2.2 ESTRUCTURA DE CARPETAS
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Se asegurara una clasificacion y archivo de la informacion tal que garantice la trazabilidad y el
correcto proceso de trabajo de todos los miembros del equipo, y que permita incluso la
modificacion simultanea de los documentos comunes por parte de varios de estos miembros.

Las carpetas de trabajo del entorno colaborativo estaran estructuradas segun lo establecido
por el cliente en el documento “EstructuraCarpetas”, en el cual se establece una organizacion
que contempla tanto las fases del proyecto como el estado de la informacién.

El archivo mencionado lineas arriba fue utilizado como referencia para construir el anexo
correspondiente, es decir, el “ANEXO 4: AX-BIM-BEP-NOA-NA-04-EstructuraCarpetas”.

5 ENTREGABLES BIM

5.1 ESTRATEGIA DE ENTREGA

Durante la ejecucién del proyecto la consulioria elaborara los entregables definidos en los
documentos contractuales. Una vez estos hayan sido sometidos al respectivo proceso de
revision interna, seran compartidos en el entorno comun de datos atendiendo al proceso de
entrega indicado en el apartado 8.2 del presente documento.

Por otra parte, se establecen las siguientes fechas coma mementos de avances y entregas
segun la etapa del proyecto:

Tabla 15. Estrategia ‘de-entregas

PROYECTO:

ELABORAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD
DEL CORREDOR FERREO DEL SUR EN LA
MODALIDAD FERROVIARIA Y SU ARTICULACION
CON OTROS PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA
REGION BOGOTA-CUNDINAMARCA Avance 01 Avance 02 Entrega

MODELOS BIM 03/02/2023 | 03/03/2023 | 24/03/2023

Es importante mencionar que los avances a presentar no son de caracter aprobatorio, la
intencion de estos es dar a conocer el estado del proyecto en ese momento y recibir
retroalimentacion en aras de agilizar los procesos de revision de cara a las entregas
contractuales.
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5.1.1 ESTADOS DE LA INFORMACION

De acuerdo con la ISO 19650-1:2019, se establece que los flujos de trabajo establecidos en
el desarrollo del proyecto sean compatibles con los procesos de gestion de la informacién
establecidos en la ISO 19650-2:2018 de tal manera que, deben existir cuatro contenedores de
informacién con sus respectivos estados de desarrollo. Se definen a continuacién los
diferentes estados mencionados:

Tabla 16. Estados de la informacion

Estado Definicion

En proceso | Documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni verificados en el conjunto del proyecto,
tales como esquemas, conceptos en desarrollo, predimensionamientos y modelados parciales.
Corresponde al trabajo en progrese.de cadasdisciplina y que se almacena en la infraestructura
de cada agente que interviene.

Compartido | Datos verificados por el coordinador BIM.y aptos para ser compartidos y validados por otros
integrantes del equipo o con el cliente; con el propdsito de habilitar la colaboracion
multidisciplinar. La carpeta compartida puede venir diferenciada entre compartido entre agentes
del equipo del consultor y compartido con el cliente

Publicado Informacion de disefio coordinada y validada con el propdésito de ser entregada oficialmente.

Archivado Informacion de disefio aprobéda y registrada. Registro historico del proyecto.

Debido a que el entorno comun de datos ne_permite aplicar-una clasificacion directamente a
los archivos por fases de desarrollo, se deberan crear, en el CDE, carpetas para los diferentes
estados de informacion. (ANEXO 4: AX-BIM-BEP-NOA-NA-04-EstructuraCarpetas)
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COMPARTIDO z TRABAJO EN CURSO
g 5 Intormacion de desarrollo
Informacion aprobada 5 o por su autor o equipo
para compartir con (4 ﬁ de tareas. no siendo
otros equipos de tareas y o g vistble ni accesible
de entregas o con g = a nadie mis
la parte que designa = =
o Equipo de tareas
22 Equipo de tareas
Equipo de tareas

REVISION / AUTORIZACION

Informacién autorizada Diario de transacciones
para su uso en la fase de de informacion,
disefio, construccién proporcionando
0 gestion de activos seguimiento del
desarrollo del contenedor
] de informacion
e

llustracion 6. Flujo de.informacidn segun ISO 19650

Se establece, con caracter general, el convenio'de que la publicaciéon de la informacién del
proyecto dentro de cada una de las carpetas debe corresponder a la fiabilidad y verificacion
de esta, por lo cual los archivos contenidos en éstas y €l trasvase de informacién entre estados,
sigue los siguientes conceptos

e Trabajo en curso (WIP).

El estado “Trabajo en Curso™se usa'para la infarmacion que se esta desarrollando por
los diferentes equipos de trabajo, Los contenedores de informacion con este estado no
deberian ser visibles ni-accesibles-para-otros-grupos-participantes del proyecto. Esta
recomendacién es particularmente importante(si'la'solucién del CDE se implementa a
través de un sistema compartido, como un servidor compartido o un portal web. La
informacion contenida en esta carpeta se considera que estd en proceso de
elaboracion y es susceptible a ser modificada y solo sera accesible por los autores de
esta informacion.

e Transicion Control/Revision/Aprobacion.
La transicion “Control/Revision/Aprobacion” compara el contenedor de informacién con
el programa de desarrollo de informacion y con los estandares, métodos y
procedimientos acordados para generar la informacion. La transicion
“Control/Revision/Aprobacion” debera ser realizada por el equipo autor de trabajo como
un proceso de control de calidad interno.

e Compartido
El propdsito del estado compartido es permitir el desarrollo colaborativo del modelo de
informacion dentro de un equipo de desarrollo. Los contenedores de informacién con
el estado compartido deberian consultarse por todas las partes contratadas apropiadas
(incluidas aquellas que trabajan en otros equipos de desarrollo) con el fin de coordinar
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con su propia informacion, sujeto a cualquier restriccidn relacionada con la seguridad.
Estos contenedores de informacion deberian ser visibles y accesibles, pero no
editables. Si se requiere la edicidn, se deberia devolver al contenedor de informacion
al estado “trabajo en curso” para que su autor pueda editarlo y enviarlo nuevamente.
La informacién contenida en estas carpetas se considera lista por parte del autor
original para ser compartida con los demés especialistas de la consultoria la cual podria
sufrir alguna modificacién si es requerida o solicitada por los especialistas de la
consultoria.

Para cumplir los requisitos necesarios de informacion se establece una division entre
compartido entre el equipo consultor y compartido con el cliente:

Compartido consultor: En este espacio se aloja la informacion que ha recibido
la aprobacién por parte del lider especialista de cada disciplina para ser
sometida al proceso de control de calidad interna.

Compartido cliente. Contiene aquella informacién que cuanta con la validacién
por parte del equipo del consultor y que sera sometida al proceso de revision
por parte del equipo de la interventoria y del cliente. La informacién que no
cumpla con los requisitos de.integridad, calidad y precision sera devuelto a su
estado “Trabajo en curso”

e Transicion Revision/Autorizacion
La transiciéon Revisién/Autorizacion eamparartodosos-eontenedores de informacion en
el intercambio de informaciéon’ conlos requisitos de informacién relevantes para la
coordinacion, integridad y precision{ Si'un contenedor de informacion cumple con los
requisitos de informacién, su estado se cambia a “Publicado”. Los contenedores de
informacion que no cumplan_con-los-requisitos deberan devolverse al estado de
“Trabajo en curso” para su'modificaciéon y neenvio.
La autorizacion separa la informacion confiable (en el estado publicado) para la proxima
etapa de desarrollo del proyecto, incluido el disefio, la construccion o la gestion de
activos de la informacién que aun puede estar sujeta a cambios en el estado “Trabajo
en curso” o el estado “Compartido”.

e Publicado. Una vez finalizados los trabajos, la informacion que ha pasado la
verificacion final y que exista autorizacion de uso se almacenara en este contenedor
de informacion para ser utilizado en futuros proyectos.

5.2 LISTADO DE ENTREGABLES

El listado de modelos a entregar en cada uno de los formatos, asi como también el estado del
avance de cada uno de estos, se puede observar en el anexo correspondiente, es decir, el
“ANEXO 5: AX-BIM-BEP-NOA-NA-05-EAIM”.
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5.3 ENTREGA DE MODELOS EN FORMATO NATIVO

A continuacion, se describen algunas caracteristicas generales sobre los modelos a entregar
en su formato nativo.

53.1 MODELOS EN REVIT
Los modelos se entregaran:

Georreferenciados

Como modelos independientes (sin relacion a archivos centrales)
Sin vinculos o referencias a archivos externos.

Sin vistas de trabajo

5.3.2 MODELOS EN CIVIL 3D

Los modelos se entregaran:

e Georreferenciados
e Sin vinculos o referencias a archivos externos.
e Con elementos tipo lineas, regiones y solidos

5.4 ENTREGA DE MODELOS EN FORMATO DE INTERCAMBIO

A continuacién, se describen algunas caracteristicas generales sobre los modelos a entregar
en formato de intercambio

Los modelos se entregaran:

¢ En formato NWC debidamente georreferenciados
e Enformato NWD
e En formato IFC 2x3 georreferenciados.

Es importante mencionar que en algunos modelos y dependiendo del programa de
integracion a utilizar para la visualizacion de todos los modelos IFC serd necesario
aplicar algunas acciones en cuanto a la localizacién de los elementos. Se describe a
continuacion dos procesos a aplicar para el caso en que se vaya a utilizar
BIMCollabZoom (herramienta utilizada para el desarrollo y visualizacién de los
modelos)

v" Los modelos correspondientes a los tramos 6 al 10 y del patio taller, pueden
adquirir un movimiento aplicado al momento de ser incorporado al visor, por lo
tanto, se debera restablecer su posicion en la opcién “Mover y Girar” haciendo
clic derecho sobre el modelo, y posteriormente haciendo clic en “Restablecer”
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B2 Mover y girar

Ubicacién original del tereno: (m)
¥ 859393918

Mavimiento aplicado actual: (m)
AX: 0,0000
ARotacian: (*) 0,000

Trasladar modelo: {m)

AX: 00000

Y:  103.188,0113 £ 0,0000

AY: 0,0000 A7: 25435000

Girar modelo: (%)

ARotacian: 0,000

AY:  0.0000

El modelo gira alrededor del centro

AZ: 00000

del modelo.

Restablecer Coordinar

Cancelar

N

Los modelos de las estaciones ‘pueden perder su posicion vertical al momento
de ser incorporado al visor, por lo tanto, se debera agregar el valor de la
elevacion en la opcion “Mover y Girar” haciendo clic derecho sobre el modelo,

osteriormente, haciendo juso, del, .para trasladar el modelo en la
y POSE A AL BIARIBRTOR
direccion Z X
“E ROCATA I
DE BOGOTA D.C.
B8 Mover y girar
Ubicacidn original del temena: (m)
¥ B5.939.3918 Y. 103.188.0119 Z: 00000
Mavimiento aplicado actual: {m)
AX: 0,0000 AY: 00000 AZ: 25435000

ARotacion: () 0,000

Trasladar modelo: {m)

AX: 0,0000

Girar modelo: (%)

ARaotacian: 0,000

AY: 0,0000

El models gira akededor del centro

del modelo.

AZ: 0,0000

Restablecer Coordinar

Cancelar
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Los valores de elevacioén a utilizar se muestran a continuacion:

Tabla 17. Elevaciones de estaciones en IFC

Estacion Elevacion (msnm)
ST1 2589.6
ST2 2567.6
ST3 2556.2
ST4 2555.56
ST5 2555.6
ST6 2555.6
ST7 2552.4
ST8 2557.6
ST9 2548.92

ST10 2548.8
ST11 2545.5
ST12 2453.4
ST13 . 2543.5
ST14 g g 2541.5
ST15 = 2539.5
ST16 - 2539.3
ST17 3 2543.4
ST18 ¢ 2546
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6 RECURSOS

6.1 RECURSOS HUMANOS
6.1.1 EQUIPO
Tabla 18. Recurso humano del proyecto
NOMBRE ESPECIALIDAD ROL EMPRESA | EMAIL
Alejandro Villaescusa | Coordinador BIM BIM Manager/ ARD alejandro.villaescusa@ardanuy.com

Coordinador BIM

Juan Diego Naranjo Ingeniero BIM Modelador BIM ARD juan.naranjo@ardanuy.com
Gabriela Sanchez Ingeniero BIM Modelador BIM ARD gabrielamaria.sanchez@ardanuy.com
. Coordinador de . .
Carlos José Urdaneta Consultoria Lider BIM/ Técnico ARD carlos.urdaneta@ardanuy.com
Especialista Lider BIM/ Técnico
Carmen Yaneth e
Rosales Suarez Transito y ARD Carmen.RosalesSuarez@steergroup.com
transporte
Argenis Andrés Ruiz Experto en Lider BIM/ Técnico
ger Operaciones ARD argenis.ruiz@ardanuy.com
Rodriguez U
Ferroviarias
Especialista En Lider BIM/ Tecnico
Angela Maria Jaimes | Urbanismo Y ARD angelajaimes@hotmail.com
Espacio Publico
. . Especialista En Lider BIM/ Técnico
ﬁlejandro Henriquez Urbanismo Y ARD argalejandrohenriquez@gmail.com
uque Sl
Espacio Publico
Germén Dario Tapia EspeC|aI!sta En e L A ARD germantapia@ingercivil.com
Geotecnia
Daniel Medina Apoyo Geotecnia Modelador BIM ARD daniel.medina@ardanuy.com
. Ingeniero Redes Lsider-BIM/ TFécnico . .
Jhon Freddy Aguilar Hidrosanitarias ARD jhonnfredy.aguilar@ardanuy.com
ngmar Leonardo Apoyo R(_ede_s Modeladar BIM ARD weimar.arevalo@ardanuy.com
Arévalo Sastoque Hidrosanitarias
Javier Andrés . LiderBIM/ Técnico .
Sandoval Arquedlogo ARD sagandres@gmail.com
Mariana Patifio Arquitecto En Lider BIM/ Técnico
- Bienes De Interés ARD patino.mariana@gmail.com
Osorio
Cultural
: Lider BIM/ Técnico
Pe}ula Vianey Pardo Bidlogo ARD paula.pardo@ardanuy.com
Gomez
Gestor
Arjdrea Yarr_nle Restable_u_mlento Lider BIM/ Téchico ARD asanchez@gedep.co
Sanchez Prieto De Condiciones
(Area Predial)
Ingeniero Y/O
. . . Arquitecto
';,Aj::j%[)el Pilar Ortiz (Especificaciones Lider BIM/ Técnico ARD mariadelpilar.ortiz@ardanuy.com
Técnicas -
Programacion)
Luis Felipe Sarmiento | Ingeniero Catastral . P . .
Lider BIM/ Técnico ARD luis.sarmiento@ardanuy.com

Mufioz

O Topdégrafo
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6.1.2 ORGANIGRAMA
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6.1.3 ROLES Y RESPONSABILIDADES

BIM MANAGER.

Responsable de implementar BIM en el proyecto, estableciendo procedimientos y métodos
adecuados a la organizacion y al proyecto, que permitan satisfacer los requisitos de
informacion del cliente. Administra y define los flujos de trabajo colaborativo multidisciplinar
para el desarrollo de los usos BIM. Se asegura de que las herramientas y los procesos se
utilicen correctamente para cumplir con objeto del proyecto. Coordina las soluciones
informaticas requeridas para entregar el proyecto.

Responsabilidades:

- Definir objetivos y requerimientos generales-del resultado del proyecto.
- Validacion de prioridades y presupuesto general del proyecto.

COORDINADOR BIM.

Responsable de administrar las estrategias ,generales .de. modelado de proyectos y la
produccion de BIM a través de todas 1as etapas de entrega del proyecto. Responsable de dirigir
la coordinacion entre disciplinas’ mediante el uso-de.los. .modelos. Promueve y asiste a
reuniones de coordinacion multidisciplinar.| Revisa los protocolos de intercambio de
informacién para el proyecto.

Responsabilidades:

- Responsable de la coordinacion BIM del contrato.

- Ejecutar las directrices del BIM Manager.

- Promueve y asiste a reuniones de coordinacion multidisciplinar.
- Garantizar el buen uso del CDE.

- Garantizar el cumplimiento de los Usos BIM.

- Coordinar el modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

- Asesorar en el uso de herramientas BIM

- Crea contenido BIM especifico

36




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DEL
A d CORREDOR FERREO DEL SUR EN LA MODALIDAD

l" anl.ly FERROVIARIA Y SU ARTICULACION CON OTROS
CONSORCIO ARDANUY coLomBiA | PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA-
CUNDINAMARCA.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.
Instituto
DESARROLLO URBANG

LIDER BIM/ TECNICO

Responsable de los modelos relativos a una disciplina en concreto. Mantiene y gestiona la
integridad de los modelos, crea métodos y guias de modelado apropiados para el desarrollo
del proyecto, guia a los modeladores en los procedimientos y métodos de aplicacion, prepara
los modelos para revision, intercambia ficheros con otras disciplinas en el repositorio de
informacion comuan, define métodos de coordinacion internos en su disciplina, participa en
reuniones de coordinaciéon multidisciplinar y promueve reuniones en su disciplina.

Responsabilidades:

- Verificaciones de disefio de su disciplina

- Realizar la coordinacion y ejecucion de los modelos BIM en su disciplina.

- Gestionar los modelos.

- Solucionar problemas de su equipo.

- Exportar el modelo para coordinacién e integracion.

- Realizar el control de calidad y la resalucion de las colisiones.
- Elaborar entregables.

MODELADOR BIM.

Responsable de la autoria de los modelos que contienen las intenciones de disefio de una

disciplina.
Responsabilidades:

- Levantamiento y disefio.
- Crear contenido BIM especifico.
- Elaborar entregables.
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6.2 RECURSOS MATERIALES
6.2.1 SOFTWARE

Tabla 19. Listado de softwares

Nombre del Tipo de . . ., : Uso BIM
software software REEL s e asociado
Autodesk Revit Modelado 2022 .RVT Ingles 1,3
Autodglsjk Cvil Modelado 2022 .DWG Ingles 1,3
Autodesk Coordinacion y NWC, .NWF,
Navisworks revision £022 .NWD Ingles 2,4y5
Gestion de
QGISs informacién GIS 3.30 SHP Ingles 1,2
B”\Z"co”ab Coordinacion y 6.4 IFC Espafiol 2,4y5
oom revision

7 CONTROL DE CALIDAD

7.1 PROCESO DE REVISION'DE MODELOS

La consultoria realizara un control 'de"'‘calidad-periédico’ de'los modelos compartidos para
comprobar la correcta evolucién del proyecto en cuanto a la calidad de la informacién y que
los modelos se ajusten a los requisitos establecidos en el BEP para poder realizar los usos
BIM de acuerdo con el alcance contractual.

Garantizar el control de la calidad y estandarizacion de los procesos asegurara la correcta
elaboracion de los trabajos, agilizar el proceso de coordinacién y revision de los entregables.

Para ello se plantea un sistema de control a 3 niveles:

e Primer nivel de revisién

Revision de modelo por disciplina: Revision individualmente los modelos realizados por
el Técnico BIM lider de cada disciplina
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e Segundo nivel de revision

Revision conjunta de los modelos federados por todos los especialistas y liderados por
el coordinador BIM

e Tercer nivel de revision

Control de calidad interno liderado por el BIM Manager.
La estrategia de cumplimiento de la calidad tiene por objeto establecer y chequear los
controles que aseguren el correcto desarrollo del proyecto, con el fin de verificar:

Estructura y organizacién de modelos.
Grado de detalle grafico de modelos BIM.
Nivel de informacion en elementos:
Requerimientos de usos BIM aplicables.
Estructura de modelos IFC.

8 PROCESOS BIM

8.1 PROCESOS DE MODELADO

Se presentan del apartado 8.1.4'al 8.17 bﬂl&emyﬂﬁlado de condiciones existentes
y del apartado 8.1.8 al 8.1.13 los gﬁ?@mdfﬁ@a@ las etapas del disefio. Para todos
los modelos de condiciones exis s se utilizarala informacion secundaria recibida por parte
del instituto en cuanto a bases de datos GIS e informacion extraida de bases abiertas como
‘Datos Abiertos Bogota™ y “Open: StreetMap™ - - rrollo Lirbano

8.1.1 Modelo Digital de Terreno

Planimetria
topografica

No

v

Integracién, depuracién, Generacién de modelo Intreduccién de atributes Cumple
| validacién y correccién de digital de terrene en Civil —p| definidos para modelos  [———p control de
informacion recibida 3D existentes calidad

Anlisis de informacién
recibida

Y

Modelo Digital de
Terreno (MDT) en

formatos DWG, IFCy
NwC
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Process Input

Output

Input

Process

Output

8.1.2

Modelo de Estructuras Existentes

Planimetria existente e
informacién
recolectada en campo

8.1.3

No

Modelacién de puentes en

Introduccién de atributos Cumple

Revit

ALCALDIA MA

Base de datos GIS

A\

definidos para modelos
existentes

control de
calidad

Si J

\

Modelo de puentes
existentes en

formato .RVT, IFCy
NWC

OR
t

Mol de Elementps d Bedes Soses Exsiancs
| - N

No .]
l Cumple
control de

Extraccién de datos GIS de
tuberias y ubicacién de

postes a partir de
planimetria a excel

Gestién de datos con
Dynamo

Generacion de tuberias, y

ion de postes y

Introduccion de atributos

torres existentes en Revit

para modelos
existentes

calidad

Modelo de postes Y
torres existentes en
fomato RVT, IFCy

NwWC
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8.14 Modelo de Redes Hidrosanitarias Existentes
‘g‘- Base de datos GIS
5
l No

m COID“c-i‘?n dePoms»y Introduccién de atributos umple
g Excracion de datos 13 de N Gestid;yd:::;os:on ssﬁl:l:;:f:ﬂ:::‘:;:z ntrod ; m;:?i: ribute _ ‘:"T.::E‘
E acues u:tt;:‘):::tentesen calida

Output

8.15

Modelo de objetos
de redes secas

existentes en
formato .RVT, IFCy

2

Base de datos GIS y

Modelo de Arboles Existéﬁteé-.\ N |

-
=] . .
a planimetria
c topografica
=
@
] Importacién de arboles Proyeccién de arboles a Gestion de datos con | colocacién de arboles "“’:z:i'::sm"a‘: :;::I';:s
° como puntos a Civil 3D planimetria topografica Dynamo ™| existentes en Revit - ° P >
- existentes
[-%
si

Output

Modelo de arboles
existentes en

formato .RVT, IFCy
NWC

Cumple
control de
calidad
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8.1.6 Modelo de Rieles de Corredor Férreo Existente
= Base de datos GIS y
g- planimetria
topografica
=
l No
m Importacién y proyeccién Extrusion de las secciones Introduccion de atributos
3 de polilinea con el Dibujo de |a seccién de indicando como referencia - N ara modelos EumpII:
=] trazado de los rieles a los rieles en Civil 3D la polilinea con el trazado = .p cont.rn €
= . o . existentes calidad
a superficie en Civil 30 en Civil 3D
Si
= Modelo de rieles
g_ existentes en
+ formatoe .DWG, IFCy
8 Nwe
S B A
Y gy | |
'R e 7!
8.1.7 Modelo de Edificaciones Existentes
- Base de datos GISy
3 planimetria
g‘ topografica
—
l No
3 Gestién de datos
3 Importacién y proyeccién trusion d i Y Introduccién de atributos Cumple
v de poli a superficie 4 extrusion de poligonos | definidos para > control de
[=] L segun alturas establecidas . R
- en Civil 3D con Dynamo en atributos con Dynamo existentes calidad
a
= Modelo de edificios
g_ existentes en
+ formato .DWG, IFCy
g Nwc
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8.1.8 Modelo de Estructuras Propuestas

Disefio de soluciones

‘5 estructurales para
a prefactibilidad
o
—
l No
(7)) Modelacién de pantallas
g de contencién, de tramo Introduccion de atributos Cumple
(%) lo de regioccidente, | definidos para model o control de
g p
E de tunel y viaducto de nuevos calidad
-8 PLMB en Civil 3D

Modelos de
estructuras en
formato .DWG, IFCy
NwC

Output

8.1.9 Modelo de Elementos de'urbrapi»sm‘oiv A[qUitéctura Propuestos

Al ~ALNIA MIAVAD

Disefio de
e soluciones urbanas
3 arquitecténicas
a yarq
c para
— prefactibilidad No
Modelacién de estaciones
y colocacién de arboles
17 propuestos en Revit
wv
3 Introduccién de atributos Cumple
o lefinidos para > control de
ud "
o Modelacién de espacios nueves calidad
publicos de estaciones y
elementos del patio taller
en Civil 3D si

Madelo de elementos
propuestos en formato

.RVT, DWG, IFCy NWC

Output
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8.1.10

Modelo de Elementos de Redes Secas Propuestos

Localizaciény
tamario estimado
de subestaciones

Input

wn

(7] Lz .

] Modelado de volumetria [ntrod.uccmn de atributos Cumple

[w] ) ) definidos para modelos control de

o representativa en Revit X

o nueves calidad

o

Modelo de

P elementos

g- propuestos .RVT, IFC

] y NWC

=

o

»
- r. .
8.1.11 Modelo de Elementos de Wamsﬂopuestos
| = — | )
MOVILIDAD
Disefio de solucién

- de conflictos y

g- reubicacién de

c redes para
— prefactibilidad

l No

%) Colocacién de pozos y

1] generacién de tuberias Introduccién de atributos Cumple
8 sanitarias, pluviales y de . lefinidos para lel — control de
g acueducto segln nuevos calidad
o reubicacién en revit

si J

Modelo de objetos

de redes propuestas
en formato .RVT, IFC
y NWC

Output
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8.1.12 Modelo de Disefio Geométrico Vial

Base de datos de

- reservas vialesy
g- disefio de vias para
c patio taller en
— prefactibilidad

l No
a Modelado de sélidos de Introduccidn de atributos Cumple
@ reservas viales y de vias de | definidos para model »> control de
g patio taller en Civil 3D nuevos calidad
b=
-8

Modelo de vias en
formato .DWG, IFCy
NWC

Output

8.1.13 Modelo de Disefio Geométri .
—/&figﬁﬁﬁﬁg MAYOR

NE RONCATANC

Disefio de vias

g ferreas para patio
o taller en
f= prefactibilidad
=i
l No
“ :z .
8 Modelado de lineas de vias . “:l:';:il::slona?: at”Jbl:ms _ Cl-ll‘l'IPI|:
o ferreas en Civil 3D = P L cont-ro e
o nuevos calidad
S
o

Modelo de vias ferreas
en formato .DWG, IFCy
NwWC

Output
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8.2 PROCESOS DE ENTREGA AL CLIENTE

A continuacion, se describen los procesos de comunicacion con el cliente en funcién del tipo
de presentacion:

8.2.1 Proceso de presentacion de avances

Los avances hacen referencia a presentaciones parciales del proyecto a fin de que tanto el
instituto como la interventoria puedan conocer el estado del proyecto en determinado
momento. Estas presentaciones no son de caracter aprobatoria.

Carga de informacion en
carpeta de estado
compartido seglin
disciplina y etapa

Inormacion de

avance a presentar Generacion de transmittal

h 4

Documento con

Descarga / visualizacién de «| Generacién de feedback o retroalimentacién
informacién retroalimentacién del avance

N

8.2.2 Proceso de entregas

Las entregas se realizaran en las fechas ‘estipuladas‘dentre del cronograma o plan de trabajo
para cada etapa. La entrega se realizara mediante €l CDE establecido en el apartado 4.2.1 'y
se ejecutaré llevando a cabo dos flujos de revisién donde el primer flujo tendra como objetivo
la revision y aprobacion por parte-de-la-interventoria,-y-el-segundo para revision y recibo del
instituto.

No

¥

Carga de archivos en
carpeta de estado Inicio de Ter flujo de
compartido segiin revisién
disciplina y etapa

Archivos para
entrega

Y

Archivos aptos para
siguiente flujo de
revisién

Revisién de archives
(generacién de incidencias,
marcas de revisién etc.)

Se aprueba
archivo?

v
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Archivos aprobados
en fer flujo de

Ajuste de archivo

T
1
1

v

Inicio de 2do flujo de

»

revisién

ravisién

La revisidn es en

primera versién

Si

v

Validacién de gue archives
enviados sean los archives
aprobados.

Revisién de archivos.

Archivo tiene
observaciones
del IDU

Aprobacién de flujo de
revisién

(Generacidn de comentario ¢ |
de conformidad

Migracién de archivo a
carpeta de estado

Las

observaciones

del IDU fueron
atendidas

Mo

!

Generacion de comentario
de no conformidad

Rechazo de flujo de revisidn)

Archivos aptos para
uso en fase posterior
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9 ANEXOS
9.1 ANEXOS PRINCIPALES
Anexo Caodigo Descripcién

AX-BIM-BEP-NOA-NA-01- . . o

1 MatrizResponsabilidad Matriz de Responsabilidad de Disefio

2 AX-BIM-BEP-NOA-NA-02-MatrizInformacién Matriz de Informacién de Elementos

3 AX-BIM-BEP-NOA-NA-03-Nomenclatura Esquema de nomenclaturas

4 AX-BIM-BEP-NOA-NA-04-EstructuraCarpetas | Estructura de carpetas

5 AX-BIM-BEP-NOA-NA-05-EAIM Listado de entregables
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