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INTRODUCCION

Como parte de la tercera fase del contrato de consultoria IDU 1860-2021 “Elaborar los
estudios de prefactibilidad del corredor Férreo del Sur en la modalidad ferroviaria y su
articulacion con otros sistemas de transporte de la region Bogota — Cundinamarca”, la cual
conlleva a seleccionar el corredor mas adecuado que conecte la zona centro con el sur de
la ciudad de Bogot4 y el municipio de Soacha, se presenta en este documento los
resultados de transporte sobre los corredores seleccionados en la etapa previa de analisis
de transporte (CAC-SGC-GEN-TRA-01-v.2 Analisis de transporte), los cuales seran usados
para la evaluacién multicriterio que se llevard a cabo desde los diferentes componentes del
proyecto.

El primer capitulo contiene la estructura del modelo de transporte, la metodologia usada
para la obtencién de los resultados para la matriz multicriterio, esto es: parametros
operacionales, cortes temporales evaluados y proyectos considerados, y los ajustes de
modelacion que se realizaron en esta etapa.

En el segundo capitulo se presentan los criterios de transporte de la matriz multicriterio
correspondientes al componente 5 — beneficios sociales para mejoras en transporte del
documento CAC-SGC-GEN-MMC-01-v.2 Metodologia Matriz Multicriterio.

Finalmente, el capitulo 3 muestra los resultados obtenidos de la modelacién, en términos
del comportamiento de los viajes, los perfiles de carga de las alternativas evaluadas, la
afectacion del proyecto a otros corredores de transporte publico y el calculo de los criterios
de la matriz.

1 MODELO DE TRANSPORTE
1.1 Estructura del modelo

La estructura de modelo de transporte corresponde a una estructura clasica de cuatro
etapas, y permite incorporar en el analisis los escenarios de desarrollo urbano y crecimiento
poblacional del area de estudio, junto con las medidas y proyectos de cambios en la oferta
de transporte.

A continuacion, se presenta la estructura actual del modelo de transporte de Bogota, asi
como la informacion utilizada para la estimacién de los submodelos de cada una de las
etapas y su relacion con los otros procesos.
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-Pablacion

Figura 1 Estructura del modelo de transporte

CARACTERISTICAS DE LA OFERTA
ACTUAL ¥ FUTURA

Flujos
“Tiempos
Costos

COSTOS/MODO
-Flujos . MODELD DE
ASIGNACION
L L

-Tiempes
-Costos

-Poblacion M MODELO DE ) Matrices de
N GENERACION modelacidn

MODELD DE
MOTORIZACION

v
VECTORES OD
o B MODELO DE
o DISTRIBUCION
4
Y

de Hogares - MODELD DE

Ny MODELO DE | Matrices Futuras
-Usos del suelo ATRACCION _'Ema;"o Matrices
por modo

ELECCION

-Mative

7 ¥ alor 20
MODELD DE i
SELECCION MODAL Constantes modales

Fuente: Unién Temporal Egis-Steer, 2020

Las cuatro etapas principales del modelo son:

Modelo de generacién y atraccidn tiene por objeto estimar la cantidad de viajes
que se generany atraen en cada una de las zonas del modelo. Para esto se evalGan
las caracteristicas demograficas, socioeconémicas y de uso del suelo de cada zona.
El resultado de esta etapa son los vectores de generacion y atraccion de viajes para
cada tipo de viaje.

Modelo de distribucién de viajes tiene por objeto definir la relacion entre los viajes
generados y atraidos en cada zonay, a través de una relacion matematica y de los
costos entre cada zona, determinar la cantidad de viajes para cada par origen-
destino. El resultado de este modelo es una matriz de viajes por motivo de viaje en
donde las sumatorias por origen y por destino corresponden a los vectores
estimados en el paso de generacion y atraccion.

Modelo de seleccién modal tiene por objeto estimar la proporcién de viajes que
se realizan en los diferentes modos de transporte para cada par origen-destino. El
insumo principal para esta etapa son las matrices de viaje creadas en el paso
anterior y los costos de viaje asociados a cada modo. Los resultados de esta etapa
son matrices de viaje por modo y motivo de viaje.

Modelo de asignacién tiene por objeto estimar las rutas que cada uno de los viajes
toma entre cada par origen-destino. Las matrices de viajes creadas en el paso
anterior son asignadas a la red de transporte para determinar volimenes de
vehiculos o pasajeros en los diferentes arcos de la red y los costos asociados con
estas cargas. El resultado final son viajes y costos por arco, asi como los costos
promedio entre origen y destino para cada modo en formato de matriz. El modelo
de asignacion incluye vehiculo particular y transporte puablico.
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Se aplica un modelo incremental (“Pivote”), el cual toma los resultados de las cuatro etapas
para los escenarios futuros y utiliza las diferencias con la modelacién de 2019 para estimar
la demanda futura, manteniendo la estructura de la matriz del afio base.

En la tabla a continuacién se resume para cada una de las etapas principales del modelo
de transporte de Bogota y sus entradas y salidas.

Tabla 1 Entradas y salidas del modelo de cuatro etapas de Bogota y la region

Generacion -Poblacion -Viajes generados por zona
-Tasas de generacion por motivo de
viaje

Atraccion -m2 de uso de suelo por zona -Viajes atraidos por zona
-Cupos educativos por zona

Distribucién -Viajes generados por zona -Matriz  origen-destino  por
-Viajes atraidos por zona estrato
-Costo de viaje entre zonas

Seleccién modal -Matriz origen-destino por estrato -Matrices origen destino por
-Motorizacién modo y estrato

-Costos de viaje
-Funciones de utilidad por modo

Asignacién de -Matrices origen-destino de modos de -Volumenes y tiempos en la
transporte privado transporte privado red

-Ocupacion de vehiculos

-Caracteristicas de la red de transporte

privado

- Caracteristicas de la red de transporte

publico
Asignacién de -Volumenes y tiempos en la red de -Volumenes y tiempos en la
transporte publico transporte privado red

-Costos de transporte publico
- Caracteristicas de la red de transporte
publico

Fuente: Union Temporal Egis-Steer, 2020

1.2 Metodologia de modelacion etapa matriz multicriterio

En esta segunda etapa se analizaran los seis corredores que fueron seleccionados en la
etapa de analisis de transporte en conjunto con el IDU y la EMB. El detalle de los célculos
gue llevaron a esta seleccion puede ser consultado en el documento CAC-SGC-GEN-TRA-
01-v.2 Analisis de transporte. Las alternativas se resumen a continuacion.
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Tabla 2. Alternativas analizadas etapa matriz multicriterio

Tecnologia de Sistema Puntaje analisis de
Alternativa Corredor
férreo transporte

1 Corredor 1 Tren ligero

3 Corredor 3 Tren ligero 10.0
5 Corredor 4 Tren ligero 9.0
6 Corredor 6 Tren ligero 9.7
6a Corredor 6 Metro 8.0
7 Corredor 7 Metro 10.5

Fuente: Steer 2022

Una vez fueron seleccionados, los trazados y estaciones fueron revisados a nivel de
predisefio geométrico, generando algunos cambios con respecto a la etapa anterior en
términos de alineaciones de trazado, ubicacién de estaciones y velocidades. El detalle de
dicho predisefio puede ser consultado en el documento CAC-SGC-DGF-INF.CYD-1-v.0
Disefio Geométrico Férreo.

Para efectos de la modelacion en EMME, las estaciones se ubicaron como se muestra en
los siguientes mapas y las velocidades se incorporaron tramo a tramo segun el insumo
generado por el equipo ferroviario del proyecto. Se resalta que las alternativas que
comparten el mismo tramo por la Av. Ferrocarrii mantienen la misma ubicacién de
estaciones en dicho trayecto.
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Tabla 3. Alternativas analizadas en la etapa de matriz multicriterio

Alternativa ‘ Caracteristicas
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ARINE O 34 Ay :
SN2
" 2
et & )
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2 X
O, o8 Tren ligero
b Eihas s () .
2 Y 16 estaciones
e E o
137 B
" % Longitud: 19.12 km
L) X
.15/ '
SOACHA
Js
Convenciones
Tren ligero
~ Alternativa 1
® Estaciones
Poyectos transporte pablico
Proyectos regionales
_SIBATE - . o Lineas metro de Bogotd
7 froncales Tr
@ MOSQUERA

AP de s Amivicas

/ »
../‘/‘ ,ff J
}/.;/ ¢ Alternativa 3
(-es_.xs__.;._.,,-JLJL FEREY Tren ligero
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\ " : :
ue % Longitud: 20.47 km
%
SOACHA
Convenciones
Tren ligero
—— Alternativa 3
® [Estaciones
Poyectos transporte pablico
Proyectos regionales
_SIBATE - . Lineas metro de Bogoté
o ! . 3 Wil T fr T iienio
N S BrBra
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®

SIBATE
o 1

MOSQUERA
[-"\.x:r
6
et
J" N’“’f”
!D SOACHA
%0
(9IBATE 3 4%m
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@ MOSQUERA

.4/ >
‘ & o
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e
¥
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Tren ligero
— Alternativa 4
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Poyectos transporte pablico
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Tr fr les Ti
PN d s A X
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¢ gy e
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w 2o
e
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Tren ligero
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Longitud; 22.26 km

Alternativa 6 y 6a
Tren ligero

23 estaciones
Longitud: 27.22 km
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Alternativa Caracteristicas

154 R o
Canl & é é
18 & 7 é 2 : *'Jf J
¢ a 7 ¢ Alternativa 7
o e Metro
¥ > i 21 estaciones
& o § Longitud: 24.49 km

Convenciones

Tren ligero
Alternativa 7
® [Cstaciones
Poyectos transporte publico
Proyectos regionales
SIBATE Lineas metro de Bogotd
Trazados froncales Transmiienio

Fuente: Steer 2022

Para los escenarios de modelacién de la evaluacion multicriterio de alternativas de trazado
se siguié la misma légica presentada en el andlisis de transporte, que consiste en definir
caminos diferentes de desarrollo de la ciudad sobre los cuales estimar el comportamiento
de las zonas evaluadas y en donde, a partir de diferentes prospectivas de oferta de
proyectos de transporte publico futura, se evalla cada una de las alternativas en distintas
ofertas de proyectos de transporte publico, dado que la demanda puede tener
modificaciones considerables en funcién de como se configura la oferta de la ciudad.

Con esta metodologia se busca obtener indicadores para cada alternativa que considere
varias condiciones de oferta de transporte publico y cortes temporales.

1.2.1 Parametros operacionales

Para efectos de la modelacion de transporte en el software EMME, cada tecnologia férrea
presenta variaciones en cuanto a los parametros de operacién que permiten simularlas,
para esto se hicieron los siguientes supuestos, los cuales son justificados a continuacion.

12
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Tabla 4 Supuestos de modelacion por tipologia del sistema férreo

Tren Regional Metro Pesado

Capacidad tren
Intervalo de despacho

Tiempo de transferencia
(penalidad)

Longitud de links de acceso
Integracioén fisica y tarifaria

Tiempo de parada

Velocidad operacional

1,200 pax
3 min

6 min 53 seg.

50 m
Si
20 seg., 30 seg. en conexién
con PLMB y estacion terminal

Entre 31.7 km/h y 34.4 km/h
Dependiendo de la alternativa

1,800 pax
2.5 min

6 min 53 seg.

50m
Si
20 seg., 30 seg. en conexién
con PLMB y estacién terminal

Entre 40.1 km/hy 41.1 km/h
Dependiendo de la alternativa

Penalidad de tiempos de
acceso

Dependiendo del tipo de estacion: 3 minutos en superficie, 4
minutos subterranea y 5 minutos elevada
Fuente: Steer 2022

1.2.1.1 Capacidad del tren

Aunque este parametro no influye en los resultados de estimacién de demanda, dado que
el modelo no presenta restricciones de capacidad, es un dato importante para conocer
operativamente los pasajeros maximos que podrian ser atendidos en la hora de pico
dependiendo de la tipologia del tren considerado.

Un insumo para la definicion del tipo de tren y el nUmero de vagones de cada alternativa
fue el resultado de la modelaciéon de la etapa de analisis de transporte. Para este caso se
considera que las alternativas evaluadas con tren ligero tienen una capacidad de 1,200
pasajeros, mientras que las de metro pesado tienen capacidad de 1,800 pasajeros.

El detalle del tipo de tren considerado y sus caracteristicas pueden ser consultados en el
documento CAC-SGC-DGF-INF.CYD-1-v.0 Disefio Geométrico Férreo.

1.2.1.2 Intervalo de despacho

El intervalo para estos escenarios de modelacion fue calculado con base en los resultados
de la etapa anterior, dando como resultado un intervalo de 3 minutos para los trenes
regionales y de 2.5 minutos para las alternativas de metro pesado.

1.2.1.3 Tiempo de transferencia y longitudes de acceso

El tiempo de transferencia y la longitud de los arcos de acceso corresponden a los valores
utilizados en sistemas similares dentro del modelo de 4 etapas entregado por la SDM. Para
tren regional se utiliz6 como referencia los valores incorporados en el modelo para los
proyectos: Regiotram de Occidente y Regiotram Norte, mientras que para el metro pesado
se consideraron los pardmetros utilizados para los estudios de demanda de la
estructuracion de los proyectos: Primera y Segunda linea de metro de Bogota.
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1.2.1.4 Esquema tarifario

En cuanto al esquema tarifario del proyecto, tal como se desarroll6 en la etapa de analisis
de transporte, se modela cada alternativa con integracion fisica y tarifaria completa al
Sistema Integrado de Transporte Publico SITP de Bogota, independientemente de la
tecnologia. Dentro del modelo, la integracion fisica se refiere a la inclusion de arcos que
conecten directamente las estaciones del proyecto con otras estaciones de transporte
masivo de la ciudad, como se describe en la seccion 1.3.1.

Por otro lado, la integracion tarifaria se refiere a una integracién completa de las tarifas del
proyecto con las asociadas al SITP (componente zonal, troncal y metro), en la cual las
transferencias que se den entre el proyecto y otros modos no impongan el pago de la tarifa
completa, sino el diferencial entre las tarifas de los diferentes modos.

Para este andlisis la tarifa para el Corredor Férreo del Sur es la misma del sistema troncal
y de las otras lineas de metro de Bogota: $2.400. Esto entonces implica que el cambio
modal entre estos sistemas no genera cobro al usuario y que las transferencias entre el
sistema zonal y el proyecto costaran $200, como se presenta en la siguiente tabla.

Estas integraciones aplicaran solo para el proyecto en cuestion, es decir, los
proyectos Regiotram de Occidente y del Norte se modelaran como se han
modelado en estudios de demanda desarrollados basados en el modelo de 4
etapas de la Secretaria de Movilidad : sin integracion con el SITP, e
integrados entre ellos.

Por su parte, las transferencias entre el proyecto y los demas trenes regionales se cobraran
a la tarifa plena.

Tabla 5. Estructura tarifaria del modelo de transporte

Zonal Troncal Metro Regiotram Occ - | Corredor
Norte Férreo del Sur

Peatén $2.200 $2.400 $2.400 Dependiendo  del $2.400

par OD
Zonal $0 $ 200 $ 200 Tarifa plena $ 200
Troncal $0 $0 $0 Tarifa plena $0
Metro $0 $0 $0 Tarifa plena $0
Regiotram Occ Tarifa Tarifa plena | Tarifa $0 Tarifa plena
- Norte plena plena
Corredor $0 $0 $0 Tarifa plena $0
Férreo del Sur

Fuente: Steer 2022
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La propuesta de tarifa y de la integracion tarifaria con otros sistemas férreos regionales fue
puesta en discusion y aprobada en mesa técnica con el equipo de la SDM y la EMB.

1.2.1.5 Tiempos de parada

Para la definicion de los tiempos de parada también se tomaron como referencia los valores
incorporados en el modelo de 4 etapas para modo tren y metro, en donde en las estaciones
iniciales y en las que se presentan un gran nimero de transferencias, como el caso de la
estacion de transferencia con la PLMB se considera un tiempo de parada de 30 segundos,
mientas que en el resto de las estaciones intermedias se consideran 20 segundos.

1.2.1.6 Velocidades

Para esta etapa de modelacion, algunos de los parametros operacionales dependen de la
tipologia de linea (a nivel, subterrdnea o elevada), y se derivan del disefio geométrico y
férreo. Uno de estos es la velocidad, la cual se incorporé tramo a tramo segun el insumo
generado por el equipo ferroviario del proyecto. La siguiente tabla presenta la velocidad
resultante de cada alternativa.

Tabla 6. Velocidades resultantes del corredor férreo del sur para cada alternativa en el modelo de transporte

Alternativa eI ”f”‘zado Tlem_po G et Velocidad resultante
(por sentido) (con tiempo de parada)

1 19.77 km 34.51 min 34.4 km/h
3 20.3 km 36.99 min 32.9 km/h
4 22.9 km 43.34 min 31.7 km/h
6 27.32 km 50.78 min 32.3 km/h
6A 26.94 km 40.29 min 40.1 km/h
7 23.56 km 34.36 min 41.1 km/h

Fuente: Steer 2022

1.2.1.7 Penalidad de tiempos de acceso

El otro pardmetro operacional que varia segun la alternativa es la penalidad de acceso a
estaciones. Ya que en esta etapa se cuenta con el perfil de elevacion de cada trazado, se
asignd una penalidad de acceso diferente a estaciones elevadas, subterraneas, o en
superficie, como se muestra a continuacion.

Tabla 7. Penalidad de acceso segun tipo de estacion

‘ En superficie 3 min Estaciones Regiotram Occidente ‘
Elevada 5 min Estaciones Primera Linea de Metro de Bogota
Subterranea 4 min Estaciones Segunda Linea de Metro de Bogota

Fuente: Steer 2022
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1.2.2 Cortes temporales

Los cortes temporales se refieren a los afios en los que se obtendran los indicadores de
demanda para comparar las alternativas. En esta etapa, igual a como se desarroll6 en el
andlisis de transporte, se definieron dos cortes temporales: el inicio de operacion del
proyecto (2035 segun lo acordado en mesa técnica con el equipo de la SDM y la EMB), y
el ultimo horizonte de evaluacion, a los 20 afios de operacion del proyecto (2055).

Teniendo en cuenta que Bogoté para el inicio del proyecto ya habia adoptado su nuevo
POT “Bogota Reverdece 2022 - 2035” mediante Decreto 555 del 2021, la vision de
crecimiento de ciudad, asi como los analisis urbanisticos y el modelo de transporte para el
presente proyecto, tomaron como base la normativa y proyectos establecidos en dicho
documento conforme a lo acordado entre el equipo consultor, la interventoria y el IDU. La
vision de ciudad y proyectos de transporte publico fueron proporcionados por la SDM a
esta consultoria como insumo para los analisis.

En consecuencia y dado que la revisién de los vectores de poblacién y usos del suelo para
Bogota fueron realizados en ejercicios recientes entre la SDM y la SDP, estos no fueron
modificados para Bogota. Sin embargo, para el municipio de Soacha las variables de
atraccion y generacion fueron revisadas y ajustadas segun la siguiente informacion:

. Decretos reglamentarios y normativa urbana de los planes parciales adoptados;
. Normativa urbana vigente incluyendo edificabilidad propuesta para los distintos
tratamientos urbanisticos segun el POT de cada uno de los municipios;

. Informacién georreferenciada compartida por la Secretaria de Planeacion de

Soacha sobre el POT vigente y las propuestas incluidas en el proceso de
revision y formulacion del nuevo POT que se encuentra en revision por parte de
la CAR;

. Historico de licencias de construccion por uso otorgadas en los municipios
objeto de estudio con base en las “Estadisticas de edificacion licencias de
construccion — ELIC” del DANE, que contiene informacién desde 2005 hasta el
2022 con corte a abril 2022 (DANE, 2021);

. Base historica y vigente (proyectos activos e inactivos) de proyectos de
construccién por uso georreferenciados en los municipios objeto de estudio con
base en “Coordenada Urbana” de CAMACOL, que contiene informacién desde
2015 hasta el 2021 con corte junio de 2021 (CAMACOL, 2021);

. Proyecciones de poblacion del “Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018”
del DANE (DANE, 2018).

El detalle y resultado de estas modificaciones pueden ser consultados en el documento
CAC-SGC-GEN-TRA-01-v.2 Andlisis de transporte.
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1.2.3 Prospectivas de proyectos

En este proyecto se han planteado 3 ofertas de transporte publico, cada oferta contiene
una configuracion de proyectos futuros que se encuentran en los ejercicios de planeacion
de la ciudad.

e Oferta 1. Los proyectos, que, dado su grado de avance actual, tienen una alta
probabilidad de estar operando en el afio 2035.

e Oferta 2: Proyectos identificados por el Distrito que bajo una vision optimista e ideal
estarian operando en el afio 2035 y bajo una visién conservadora pueden considerarse
operando en el 2055.

Oferta 3: Proyectos identificados por el Distrito que bajo una visién optimista e ideal
estarian operando en el afio el afio 2055.

Teniendo en cuenta que se trata de supuestos de planificacion de ciudad, las redes de
oferta empleadas en el desarrollo de las Fases 1 y 2 de la presente consultoria fueron
definidas y validadas por la SDM y la EMB. La informacién correspondiente a la oferta de
transporte publico de modos, rutas, intervalos y trazados fue suministrada por la SDM en
el modelo de transporte de 4 etapas en su version mas actualizada. Dicha informacién sera
adaptada para cada una de las prospectivas y escenarios incluidos en los andlisis de
transporte.

Los siguientes son los proyectos que se incluyen en cada oferta, los cuales pueden ser
detallados espacialmente en los mapas que acompafan cada lista:

e Ofertal

— Troncales
Red de transporte publico 2022
Av. Calle 13 desde puente Aranda hasta limite del distrito
Corredor Verde Carrera 7 desde Calle 34 hasta Calle 200
Av. Carrera 68 entre Autopista Sur y Carrera 7
Av. Ciudad de Cali desde Av. Circunvalar del Sur hasta Av. Manuel Cepeda
Vargas
Extensién troncal Autopista Norte desde Estacion Terminal hasta Calle 245
Conexion troncal Américas desde NQS hasta Puente Aranda
Fase Il y 1l de Soacha desde San Mateo hasta el Vinculo
Extensién Troncal Caracas Sur desde estacion Molinos hasta Portal Usme
Av. Villavicencio desde Av. Boyaca hasta Autopista Sur (Portal Tunal —
Estacion Sevillana)

—  Proyectos Férreos
Linea 1 de Metro hasta Calle 72
Linea 2 de Metro desde Calle 72 hasta Suba
Corredor férreo de occidente — Proyecto Regiotram de Occidente
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Figura 2 Proyectos de transporte publico de la oferta 1
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SIBATE
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e Oferta?

Convenciones
\ —— Lineas metro de Bogota

GUASCA

LA CALERA

| — Red de transporte publico 2022
- - = Corredor ferreo occidente
—— Corredor verde carrera 7

Nuevas troncales

CHIPAQUE

Fuente: Steer 2022

— Proyectos transporte publico Oferta 1

— Troncales

1EQUE

Avenida Ciudad de Cali desde Av. Manuel Cepeda Vargas hasta Calle 80 y
desde Av. Circunvalar del Sur hasta Av. ALO Sur
Extension troncal Av. Eldorado hasta Aeropuerto Eldorado
Extension troncal Calle 80 desde Carrera 100 hasta Puente de Guadua
— Proyectos Férreos
Extension de la L1 del metro por la Autopista Norte desde la Calle 72 hasta la
Calle 100
Corredor férreo del Norte — Proyecto Regiotram del Norte

Figura 3 Proyectos de transporte publico de la oferta 2
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Fuente: Steer 2022

e Oferta3

— Proyectos de Transporte Publico Oferta 2

— Troncales
Calle 170 desde Av. Boyacé hasta Carrera 7
Calle 127 desde Carrera 7 hasta Av. Boyaca
Av. Calle 63 desde Av. Caracas hasta limite del Distrito Capital
Extension troncal Usme — Yomasa
Corredor ALO desde Mondofiedo hasta Calle 80 (Proyectos ALO Sury ALO
Centro)

— Proyectos Férreos
Extension de la L1 del metro por la Autopista Norte desde la Calle 100 hasta
la Calle 200
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Adicionalmente, para la modelacion las ofertas de transporte se pueden implementar en la
ciudad en diferentes cortes temporales, dependiendo del desarrollo que se presente en
afios futuros. Por lo tanto, se han planteado dos prospectivas de proyectos, las cuales se
refieren a dos posibles configuraciones de entrada de proyectos futuros en la ciudad, como
se muestra en la siguiente tabla:

Prospectiva

Corte temporal 2035

Tabla 8 Prospectivas de modelacién

Integracion con

Corte temporal 2055 corredores férreos

regionales y SITP
Oferta 1

Oferta 2

Oferta 2
Oferta 3

Integrado

Integrado

Fuente: Steer 2022
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1.3 Ajustes al modelo de transporte

Adicional a los cambios en los parametros operacionales ya descritos, para esta etapa se
hicieron cambios asociados a la ubicacion de estaciones y sobre el modelo incremental del
modelo de transporte aplicado al municipio de Soacha.

1.3.1 Conexiones de estaciones

La revision de las alternativas a nivel de predisefio geométrico, demanda y otras areas
técnicas del proyecto dio lugar a la reubicacion de algunas de las estaciones. Algunos de
estos ajustes, por ejemplo, se plantearon para permitir una mejor conexién entre el
Corredor Férreo del Sur y las troncales actuales y existentes para la ciudad.

Ademas de la nueva ubicacion de las estaciones, fueron revisadas las conexiones en el
modelo de 4 etapas para todos los modos de transporte masivo. Las figuras a continuacion
muestran los cambios realizados en las conexiones entre troncales en el modelo con
respecto a la etapa anterior, presentando en cada arco su longitud (en metros y en negrilla)
y su penalidad de acceso (en minutos y sin negrilla). En la medida en que algunas
alternativas comparten trazado y estaciones entre si, los cambios hechos sobre una
estacion fueron replicados para todas las alternativas que tienen dicha estacion.

Tabla 9. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones compartidas por las alternativas
1,3,4y7

Etapa: Analisis de transporte Etapa: Multicriterio

Estacidn 2
Regiosur

Estacion2 ——T7

Regiosur

Estacion Regiotram
QOceidente

Estacion Regiotram
Occidante

Made with Emme. Map thes CMapTier COgerStreetiap conrbutors
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Etapa: Analisis de transporte

INDUSTRIAL
CENTENARIO

Estacién 3
Regiosur

Made with Emme. Map thes ShagTier

Etapa: Multicriterio

INDUSTRIAL

CENTENARIO

Estacion 3
Regiosur

Zona
industrial

Made with rime. Map ties EMapTier SO0penSires!

Estacion 7

85

Estacion 3 T™ Av. 1ro
Regiosur de Mayo

Made with Emme. Map tes SMaTler EOpenSireetiap contriutors

T™M Av. 1ro
de Mayo

Estacion 3
Regiosur

Fuente: Steer 2022
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Tabla 10. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones compartidas por las alternativas

ly3.

Etapa: Analisis de transporte

VILLA DEL RIO

Estacion 10
Regiosur

™
Madslena

\FAEL ESCAMILLA

PARQUE LINEAL
MADELENA

Made with Emme. Map thes EMagTier S0penStreetMan contrbutors

Etapa: Multicriterio

VILLA DEL RIO

Estacion 8
Regiosur

Madelena

FAEL ESCAMILLA PARQUE LINEAL

MADELENA

Madke with Ereve. Mago thes EacTier 005t eeMup contrbuon

Fuente: Steer 2022

Tabla 11. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones exclusivas de la alternativa 3.

Etapa: Analisis de transporte

Estacion 11
Regiosur A3

Made with Enne, Map thes TMagTie COpenStresiap contrbutors

Etapa: Multicriterio

TM Portal

Estacion 11
Regiosur A3

Made with Erme. Man thes EMaoTier £0cerStrestian contributers
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Etapa: Analisis de transporte Etapa: Multicriterio

Estacion 11

Estacion 12
Regiosur A3

Regiosur A3

TM Bosa

Made wih Eme. Map tes SMapTler SOpenSirestMao contrdutors

Made with Emme. Map Ses TMapTier TOpenSTeetiap contrbuiors

Fuente: Steer 2022

Tabla 12. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones compartidas por las alternativas

4y 7.
Etapa: Analisis de transporte Etapa: Multicriterio
Estacion 11 .
Regiosur Ad s:::)‘::r IAOA

50 50

3 4

P Y _
50 50

TM Portal

x / Sur

Fuente: Steer 2022
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Tabla 13. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones exclusivas de la alternativa 6.

Etapa: Multicriterio

Etapa: Analisis de transporte

Estacion
Regiotram
Occidente
/s

Estacién 1
Regiosur A~y 5

ACION CENTRAL

™
Paloquemac

Made with Exme. Ma tles EMapTler COperireetitap contrbutors:

/|

..{
® T ™

Paloquemao

Estacidn 2
Regiosur Ad

y

£,

Made weh Evre, Mo thes EMapTinr SODRNSIee D Conbiuse

€ TM Rlcaurte

Estacion 2
Regiosur A8

Made wih Emme. Map ties SMapTier COpenStreetiap contrbutors

T —rY

<€— TMRlcaurte

Estacion3
Regiosur A6

Made weth Exwre. Map ties THapTier 2O0enSt e thap comrtaitors
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Etapa: Analisis de transporte

Estacion 9
PLMB

Estacién 5
Reglosur A6

Made with Emme. Map ties CMapTler DODESTeetMID conyrdutons

Etapa: Multicriterio

Estacién 5
Regiosur A6

Made with Emme. Map thes SMspTler COpenseetiep contibutins

COLSEO

TM Carrera 51
(Av. Villavicencio)

Estacién 10
Regiosur A6

Map tes SMapTier TOpenSireetMap contrdastors

TM Carrera 51
(Av. Villavicencio)

Estacién 10
Regiosur A6

COUsEo

Erike. Map s THapTher LOPErSY eedup convetons
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Etapa: Analisis de transporte

< /v

Estacion 10
Regiosur A6

TM Tv. 70 (Av.
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Tabla 14. Cambios en longitudes y penalidades de conexiones en estaciones compartidas por las alternativas
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Con estos ajustes de conexiones, la integracion fisica de las alternativas con los corredores
troncales actuales y futuros por estacion se define en las tablas a continuacion. Cabe
recordar que las alternativas 1, 3, 4 y 7 comparten las estaciones 1 a 8 (sentido Centro-
Soacha). La numeracién de las estaciones corresponde a la de los mapas presentados en

la seccion 1.2.

Tabla 15. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogotéa para el tramo
compartido de las alternativas 1, 3,4y 7

Estacion

Conexion fisica

Penalidad

Longitud

2 TM CAD (Troncal NQS) 5mina TM 400m
4min a CFS
3 TM Zona industrial (Troncal Cl. 13) 2mina T™M 100m
5min a CFS
6 TM Av. 1ro de Mayo con Cra. 68 (Troncal 4minaTM 50m
Cra- 68) 4min a CFS
PLMB estacién 7 5minaPLMB | 50m
4 min a CFS

Fuente: Steer 2022

Tabla 16. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogota para la alternativa 1

Estacion | Conexién fisica Penalidad Longitud

9 TM Madelena (Troncal NQS) 5mina T™M 200m
5min a CFS

10 TM Portal Sur (Troncal NQS) 5mina T™M 50m
5min a CFS

12 TM Ledn Xl (Troncal NQS) 5mina TM 50m
5min a CFS

13 TM San Mateo (Troncal NQS) 5mina T™M 50m
5min a CFS

Fuente: Steer 2022

Tabla 17. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogota para la alternativa 3

Estacion ‘ Conexion fisica Penalidad ‘ Longitud

9 TM Madelena (Troncal NQS) 5mina T™M 200m
5min a CFS

10 TM Portal Sur (Troncal NQS) 5mina T™M 50m
5min a CFS

11 TM Bosa (Troncal NQS) 5mina T™M 200m
5min a CFS

Fuente: Steer 2022
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Tabla 18. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogota para la alternativa 4

Estacion Conexion fisica Penalidad Longitud
10 TM Portal Sur (Troncal NQS) 4min a TM 200m
4min a CFS

Fuente: Steer 2022

Tabla 19. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogota para las alternativas 6 y

6a
Estacion Conexion fisica Penalidad Longitud
2 TM Paloguemao (Troncal NQS) 5mina TM 50m
5min a CFS
3 TM Ricaurte (Troncal NQS) 5mina TM 50m
5min a CFS
4 TM Ricaurte (Troncal NQS) 5mina TM 50m
5min a CFS
5 TM SENA (Troncal NQS) 5mina TM 100m
5min a CFS
PLMB estacion 9 5minaT™M 100m
5min a CFS
10 TM Av. Gaitan cortés (Troncal Av. 5minaTM 50m
Villavicencio) 5min a CFS
11 TM Parque el Taller (Troncal Av. 5minaTM 400m
Villavicencio) 5min a CFS
12 TM Portal Sur (Troncal NQS) 5mina T™M 50m
5min a CFS
15 TM Av. Bosa (Troncal Av. Ciudad de Cali) 5mina T™M 150m
5min a CFS
21 TM Av. San Marén (Troncal Av. Ciudad de 5mina TM 450m
Cali) desde oferta 2 5min a CFS

Fuente: Steer 2022

Tabla 20. Integracion fisica entre el CFS y el componente troncal del SITP de Bogotéa para la alternativa 7

Estacion Conexién fisica Penalidad Longitud
10 TM Portal Sur (Troncal NQS) 4dmina T™M 200m
4min a CFS
14 TM Av. Bosa (Troncal Av. Ciudad de Cali) 5mina T™M 150m
5min a CFS
19 TM Av. San Marén (Troncal Av. Ciudad de 5minaTM 450m
Cali) desde oferta 2 5min a CFS

Fuente: Steer 2022
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1.3.2 Ajuste al modelo incremental en Soacha

Como se explicé anteriormente, el modelo de transporte cuenta con un modelo incremental
gue toma los resultados de las cuatro etapas para los escenarios futuros y utiliza las
diferencias con la modelacion de 2019 para estimar la demanda futura, manteniendo la
estructura de las matrices calibradas del afio base. Una vez revisados los viajes generados
en el municipio de Soacha, se identificé que, debido a la estructura del modelo incremental,
la proporcion de estos viajes con respecto a la poblacién proyectada en cada una de las
ZAT no lograba representar el desarrollo que estaba teniendo el municipio. Es decir, en las
zonas de altos crecimientos poblacionales en los escenarios futuros, los viajes no crecian
en igual medida y, en algunos casos, zonas con una menor proyeccion de poblacion
resultaban en un mayor nimero de viajes que zonas con una mayor proyeccion.

Para corregir este efecto se realiz6 una modificacion en el modelo incremental (pivote
aditivo) que se aplica a los viajes que se generan en Soacha, como se muestra a
continuacion:

1. Pivote aditivo >
VieS: MFutura = obs 2019 + (MFutura antes de MI — Mmod 2019)

V] €S: MFuturaij = 0bs 2019;; + (MFutura antes de Ml;; — Mmod 2019i]-)

2. Elimina negativos

MFuturaij = Max (0' MFutura,-j)
3. Factor de correccion por generacion ->

_ Total viajesgntes ge pivote

Total viajespivote aditivo
Vi €eS: MFuturaDPij = FMFutuTaij

Donde:

i = Zona de origen

j = Zona de destino

S = Conjunto de zonas del municipio de Soacha

Mrytura;; = demanda del par origen-destino ij en la matriz modelada futura antes de pivote.
Mops 20195 = demanda del par origen-destino ij en la matriz calibrada del afio base 2019
Mrytura antes de m1;; = demanda del par origen-destino ij en la matriz futura antes del ajuste

del modelo incremental
M4 2019;; = demanda del par origen-destino ij en la matriz modelada de 2019
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Mpytura pp;;= demanda del par origen destino ij en la matriz resultante del pivote
Total viajesgntes de pivote = Viajes totales de la matriz antes del modelo incremental
Total viajesyiyote aditivo = Viajes totales de la matriz después del modelo incremental

1.4 Resumen de escenarios de modelacion para la etapa de matriz multicriterio

En esta etapa se obtiene informacion de demanda de los corredores potenciales en un
escenario en el que el Sistema de Transporte de la Region Capital cuente con integracion
fisica y tarifaria, maximizando los beneficios sociales por mejoras en transporte para
diferentes prospectivas de oferta de transporte publico incorporadas. Asi, para cada
alternativa se estima la demanda para las dos prospectivas de oferta y los dos cortes
temporales presentados anteriormente, tal como se ilustra en la siguiente figura,
obteniendo un total de 24 escenarios de modelacion.

Figura 5. Escenarios de modelacion de cada alternativa

— 2035
Prospectiva
—
A
— 2055
Alternativa —
— 2035
Prospectiva
L,
B
— 2055

Fuente: Steer 2022

Para la modelacion de estos escenarios se propone correr el modelo completo de 4
etapas para cada oferta en cada corte temporal segun la prospectiva, de tal forma que se
establecen 4 escenarios base:

1.

2.
3.
4

Uno para el corte temporal 2035 con oferta 1
Uno para el corte temporal 2055 con oferta 2
Uno para el corte temporal 2035 con oferta 2
Uno para el corte temporal 2055 con oferta 3
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La evaluacion de los corredores se hara en su totalidad desde el resultado de estos
escenarios base, utilizando Unicamente el modelo de asignacién de la herramienta para
evaluar y obtener indicadores de cada uno de los 24 escenarios. La imagen a continuacién
ilustra este enfoque metodolégico dentro de la estructura del modelo.

Figura 6 Estructura del modelo para estimacion de indicadores en el analisis de transporte
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Fuente: Steer 2022

De esta forma, todas las alternativas se compararan partiendo de las matrices de
asignacion resultantes de las corridas de cuatro etapas de los escenarios base.

2 COMPONENTES DE ANALISIS DE TRANSPORTE

Este capitulo presenta los criterios e indicadores del componente 5 — beneficios sociales
por mejoras en transporte de la matriz multicriterio presentados en el documento CAC-
SGC-GEN-MMC-01-v.2 Metodologia Matriz Multicriterio, los cuales son calculados a partir
de los resultados de la modelacion.

Como se mencion0, estos indicadores seran calculados para cada alternativa para los
cuatro escenarios propuestos al plantear las prospectivas de oferta. Con el fin de generar
un solo valor por indicador y alternativa que permita su comparacion en la matriz, se
promediardn los valores obtenidos entre las dos prospectivas para cada indicador.

Prospectiva A + Prospectiva B
2

Indicador =

2.1. Indicador No.l: Pasajeros transportados

e Objetivo: Medir la demanda capturada por cada alternativa propuesta
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2.2.

Variables del indicador (Entradas): Vectores de poblacién y usos de suelo, oferta
de transporte publico y privado.

Metodologia de célculo: Se calculan los pasajeros transportados sin incluir
aqguellos pasajeros de Soacha (ver indicador 3) en la HPAM durante los 20 afios de
andlisis para las ofertas y cortes temporales definidos. Para esto, para los dos
valores de cada prospectiva (2035 y 2055) se hace una interpolacién para estimar
los pasajeros extra en hora pico para cada afio y después se divide entre 20 para
obtener el promedio anual de pasajeros adicionales en la hora pico AM. A
continuacién, se muestra la formulaciéon para el célculo del indicador.

n
Zi=1(PaxA—Ti - PaxA—Si) - (PaxStatus Quo-Ti — PaxStatus Quo—Si)
20 afos

Donde:

e nes el nimero de afos de analisis

e Pax,_r;es el numero total de viajes de la alternativa en el afio i

e Pax,_g; eselnumero de viajes de la alternativa en el afio i que tienen origen
o destino en las ZAT de Soacha

®  Paxsiaeus guo—ri €S €l NUmero total de viajes del escenario sin proyecto en
el afioi

®  Paxsiaeus guo—si €S €l nUmero de viajes del escenario sin proyecto en el afio
i que tienen origen o destino en las ZAT de Soacha

Unidad de medicién: Pasajeros/HPAM

Naturaleza: Indicador Cuantitativo

Visualizacién: Gréficos de barras que representen la cantidad estimada.
Calificacién: La alternativa con mayor cantidad de pasajeros extra capturados
obtiene un mayor puntaje.

Indicador No. 2: Ahorros en tiempo

Objetivo: Cuantificar el tiempo de viaje en transporte publico total ahorrado por la
ciudad-region.

Variables del indicador (Entradas): Vectores de poblacion y usos de suelo, oferta
de transporte publico y privado.

Metodologia de célculo: El indicador ahorros de tiempo mide el promedio de los
ahorros de tiempo totales de viaje en transporte publico de la HPAM durante los
20 afios de analisis (2035-2055. Este tiempo contempla el tiempo en vehiculo, el
tiempo en caminata y el tiempo en espera. Para este calculo se sigue la misma
l6gica del indicador anterior. A continuacion, se muestra la férmula de célculo del
indicador:

n . .
Yiz1 Minutos Totalesstqeys guo i — Minutos totalesyternativa i

20 anos

Donde
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2.3.

e nes el nimero de afios de andlisis

e Minutos Totaless;qeys guo SON 10S Minutos totales en transporte publico en el
escenario sin proyecto en el afio i

e Minutos totalesternativa SON 10S Minutos totales en transporte pablico en el
escenario con la alternativa en el afio i

Unidad de mediciéon: Minutos/HPAM

Naturaleza: Indicador Cuantitativo

Visualizacién: Gréficos de barras que representen la cantidad estimada.
Calificacién: La alternativa con mayor ahorro de tiempo obtiene mayor puntaje.

Indicador No. 3: Pasajeros transportados de Soacha

Indicador: Pasajeros transportados de Soacha

Objetivo: Medir la demanda capturada de Soacha por cada alternativa propuesta
Variables del indicador (Entradas): Vectores de poblacién y usos de suelo, oferta
de transporte publico y privado.

Metodologia de célculo: Numero de pasajeros que usan el corredor férreo del sur
gue tienen origen o destino en alguna de las ZAT del municipio de Soacha. Para
este calculo se sigue la misma légica del indicador anterior en el que se interpolan
los valores de los dos afios (2035 y 2055) de la misma prospectiva. A continuacion
se muestra la formulacion:

n
Zi=1 PaxA—Si - PaxStatus Quo-Si
20 afios

Donde:
e nes el ndmero de afos de analisis
e Pax,_gieselnumero de viajes de la alternativa en el afio i que tienen origen
o destino en las ZAT de Soacha
®  PaXstqrus quo—s i €S €l NUMero de viajes del escenario sin proyecto en el afio
i que tienen origen o destino en las ZAT de Soacha

Unidad de medicién: Pasajeros/HPAM en los 20 afios

Naturaleza: Indicador Cuantitativo

Visualizacién: Graficos de barras que representen la cantidad estimada.
Calificacién: La alternativa con mayor nimero de viajes tiene un mayor puntaje

Tabla 21. Indicadores del Componente Beneficios Sociales por Mejoras en Transporte, y sus

respectivos pesos

Componente Criterio Indicador P_eso
Indicador

1. Mejoras de transporte  Pasajeros transportados . 25% |
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Componente Criterio Indicador In;‘z:\gor
Beneficios | Ahorros en tiempo - 25%

| Sociales por | ‘
Mejoras en 2. Integracién regional Pasajeros transportados de Soacha 50%
Transporte

3. RESULTADOS DE MODELACION

En esta seccidn se presentaran los perfiles de carga, el impacto que el proyecto genera en
otros corredores de transporte publico y el calculo de los indicadores del componente
beneficios sociales por mejoras en transporte de la matriz multicriterio.

3.1.1. Perfiles de carga

Los perfiles de carga permiten identificar por tramo, sentido y alternativa el volumen
maximo de pasajeros asi como un entendimiento del comportamiento general de la
demanda a lo largo de cada trazado. A continuacién se presentan los perfiles asociados a
cada alternativa para las dos prospectivas de oferta evaluadas.
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Prospectiva A

Prospectiva B

Tabla 22. Perfiles de carga Alternativa 1

Made vith Emme. Mo tes EMepTiler ©OpenSireetMap conbributors (

Made with Emme, Map tlles SMapTier ©OpenStreetMap contributors

Fuente: Steer 2022
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Prospectiva A

Prospectiva B

Tabla 23. Perfiles de carga Alternativa 3

Made with Emme, Map ties EMepTler E0peSteetMep contributors

\
\
Made vith Emme, Map ks EMapTier E0penStreetMep contrbutors

PRI Volumen pax/HPAM/sentido (mifles)

50 RS

Made with Enme. \"\p ties EMapTier ©0penStreetMap contributors.

Fuente: Steer 2022
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Tabla 24. Perfiles de carga Alternativa 4

Prospectiva A

Prospectiva B

N e { \

\ Volumen pax/HPAM/sentido (miles)

) S )/

S

o, € et /
( \ g SEE

Made with Emme. Map ties EMapTiar SOpenGireatidap contrbutors { Made with Emme. Map ties EMapTler ECpenSaetMap contrbutars
BRI \ e e ol oot Descensos 7 ¥4 Volumen pax/HPAM/sentido (miles)

X / /
/ 20 % / Ve 0 3
7 o s W\ /s <7/ sy w &
\ e TR ..o o 81 AN 5 —
\ w0 »n 0 200 pard £ o 190 00 20 <

Made with Emme. Map ties EVapTiar ©OpanSrastiap contributors

Fuente: Steer 2022
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Tabla 25. Perfiles de carga Alternativa 6
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Mads with Emme. Map tles €MapTier £0penStreetMap contributors { Madz with Emme, Map ties EMapTler ©OpenSeetMap contrbutors

Fuente: Steer 2022
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Tabla 26. Perfiles de carga Alternativa 6a

tace with Emme. Map tles £MapTisr ©OpenstrestMap contributors

P /\\ Volunien pax/HPAM/sentido (miles) (|| Abordajes e

\
\
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Fuente: Steer 2022
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Prospectiva A

Prospectiva B

Tabla 27. Perfiles de carga Alternativa 7
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Las tablas a continuacion presentan los valores de volumen maximo y abordajes para cada
alternativa evaluada. Cabe resaltar que el volumen maximo en todos los escenarios se
presenta en el sentido Soacha-Centro.

Tabla 28. Volumen maximo del CFS

Prospectiva A Prospectiva B

Alternativa Tecnologia

2035 Oferta 1 | 2055 Oferta 2 | 2035 Oferta 2 | 2055 Oferta 3

1 Tren Ligero 21,594 22,718 23,103
3 Tren Ligero 24,197 25,920 26,659
4 Tren Ligero : 18,582 19,787 20,193
6 Tren Ligero 7 28,693 30,762 31,020

6A Metro pesado g W = 46,856 46,980
7 Metro pesado 45.423"

41,179 43,907 45,505
eer 2022

W

Tabla 29. Abordafés totales del CFS

Prospectiva A Prospectiva B
Alternativa Tecnologia

2035 Oferta 1 | 2055 Oferta 2 | 2035 Oferta 2 | 2055 Oferta 3

1 Tren Ligero B, ;:253 \\Dw—rég]}éac 24 637 25,520
3 Tren Ligero zg,éio's:fl Qf:'zgl,asgv 30,898 31,781
4 Tren Ligero |/ 7/1H5g gia WO ATG g TRANO o) 506 24,913
6 Tren Ligero 43,135 42,335 46,907 45,671
6A Metro pesado 60,884 59,940 65,318 64,307
7 Metro pesado 52,605 49,552 54,030 55,499

Fuente: Steer 2022

Para todas las alternativas el volumen maximo se presenta antes de la interseccion del CFS
y la PLMB, que es un punto critico en todos los perfiles por la cantidad de transferencias
gue genera. Adicionalmente, se evidencia una ventaja significativa en demanda
dependiendo de la tecnologia del tren: las alternativas 6a y 7, modeladas como metro
pesado, tienen los valores mas altos de volumen maximo y abordajes totales.

3.1.2. Cargaen otros corredores de transporte publico

A continuacion, se presentan los perfiles de carga de otros modos de transporte masivo
cercanos al proyecto principalmente en el sector de Bosa y Soacha, esto para dimensionar
el impacto del corredor férreo del sur en los otros sistemas de transporte publico de la zona
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y para visualizar el total de pasajeros en este modo y su distribucién en la oferta existente.
Los perfiles presentados corresponden a los escenarios de oferta 2 y afio 2055. El volumen
de pasajeros se presenta en miles.

El corredor 1, al compartir el tramo de la Autopista Sur en Soacha con la troncal de
TransMilenio, es el que mayor impacto le representa a esta Ultima en términos de carga;
esta es de aproximadamente 9,000 pasajeros/hora/sentido saliendo del municipio, mientras
gue el la alternativa para el corredor férreo del sur, en el mismo tramo atiende a cerca de
14,000 pasajeros/hora/sentido. En esta alternativa, la troncal de la Av. Ciudad de Cali cobra
importancia para atender la demanda de la zona occidental de Soacha, alcanzando los
12,000 pasajeros/hora/sentido en el limite del distrito. En total, hay mayor demanda
saliendo de Soacha en TransMilenio (21,000 pasajeros/hora/sentido teniendo en cuenta
ambas troncales) que en el CFS.

Figura 7. Perfiles de carga corredores de masivo para la oferta 2 en el 2055, Alternativa 1
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Fuente: Steer 2022

Con la alternativa 3 se logra captar parte de la demanda del occidente de Soacha,
descargando asi la troncal de la Avenida ciudad de Cali a la salida del municipio con
respecto a la alternativa anterior, quedando en 5,000 pasajeros/hora/sentido. En este caso
entre la alternativa 3 y la troncal de la Autopista Sur se distribuye la demanda de pasajeros
en transporte publico | que sale de Soacha hacia Bogota, con 15,000 y 17,000
pasajeros/hora/sentido respectivamente.
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Figura 8. Perfiles de carga corredores de masivo para la oferta 2 en el 2055, Alternativa 3
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El trazado de la alternativa 4 recorre el municipio de Soacha entre las troncales de la
Autopista Sur y la Avenida Ciudad de Cali. Por esta razon, compite con las dos, pero su
largo trazado por el municipio_resulta en una menor demanda del corredor férreo del sur
gue en ambas troncales. E i MlﬂOY@BFS tiene un flujo de 10,000
pasajeros/hora/sentido, mientrgg ﬁ@g@lﬁeﬂ@ topista Sur y Avenida Ciudad de
Cali alcanzan los 14,000 y 11, O%a st "/I [oerl /sentido Trespectivamente.

Figura 9. Perfiles de carga corredores de masivo parala oferta 2'en el 2055, Alternativa 4
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Las alternativas 6, 6a 'y 7 conectan Bogota y Soacha méas hacia el Occidente, conectando
Bosa y Ciudad Verde directamente. Por lo tanto, en estos trazados del corredor férreo del
sur tiene una competencia mas directa con la troncal de TransMilenio de la Avenida Ciudad
de Cali que con la troncal de la Autopista Sur. Los perfiles de estas tres alternativas en el
limite del distrito muestran flujos en el CFS que superan los de la troncal de Transmilenio
de la Ciudad de Cali por mas de 10,000 pasajeros/hora/sentido; la alternativa 6, en tren
ligero, alcanza los 14,000 pasajeros/hora/sentido y las alternativas 6a y 7 superan los
16,000.

Los perfiles de estas tres alternativas demuestran ademas un alto volumen de pasajeros
abordando en Bosa, llegando a los 19,000 pasajeros/hora/sentido para la alternativa 6,
31,000 en la alternativa 6a y 39,000 en la alternativa 7.

Figura 10. Perfiles de carga corredores. de.masivo paralda oferta 2 en el 2055, Alternativa 6
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Figura 11. Perfiles de carga corredores de masivo para la oferta 2 en el 2055, Alternativa 6a
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Figura 12. Perfiles de carga corredores de masive para la oferta 2 en el 2055, Alternativa 7
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En todas las alternativas se presenta un elevado numero de transferencias hacia la Primera
Linea de Metro de Bogota, lo que genera una reduccién en el perfil de carga del corredor
férreo del sur, mientras que se ve un crecimiento significativo en el perfil de la Primera Linea
de Metro de Bogota. La tabla a continuacion muestra el volumen maximo de la Primera
Linea de Metro de Bogota bajo cada una de las alternativas probadas.
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Tabla 30. Volumen maximo de la PLMB

Alternativa Tecnologia | 2035 Oferta 1 | 2055 Oferta 2 | 2035 Oferta 2 | 2055 Oferta 3

1 Tren Ligero 61,807 66,121 68,872 78,384
3 Tren Ligero 60,128 63,711 66,153 76,439
4 Tren Ligero 59,213 63,053 65,620 76,147
6 Tren Ligero 59,779 64,575 67,094 77,929
6A Metro pesado 56,229 60,944 63,607 76,177
7 Metro pesado 51,662 57,365 59,389 73,213

Fuente: Steer 2022

Con respecto a la interaccién del corredor férreo del sur con la Primera Linea de Metro de
Bogota, la tabla anterior muestra que las aliérnativas 6a y 7 implican un menor volumen
maximo para la Primera Linea de Metro de Bogota. Esto evidencia que, en la tecnologia de
metro pesado, el trazado que recorre Bosa representa una competencia significativa para
la PLMB, haciendo que los viajes de esta localidad se distribuyan mas balanceadamente
entre estos dos corredores de transporte masivo.

3.1.3. Calculo de los criterios de la matriz

. A 3 Ty

Para cada alternativa y cada p"réépéctii}a'de'ofé'fta"'sféi'éai"lc/‘uférbn los indicadores de beneficio
social del proyecto como se deseribid(en el capitulo anterior, dando como resultado los
valores mostrados en la siguiente tabla.
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Tabla 31. Célculo de los criterios de beneficios sociales por mejoras en transporte

Valoracién

Criterio Cuantificacion 1 3 4 6

Tren ligero Tren ligero Tren ligero Tren ligero

Pasajeros
transportados Pasajeros
sin incluir JHPAM 10,485 13,571 15,177 30,130 45,265 35,911
Mejoras de Soacha
tranSpOI‘te Ahorro en

tiempo de viaje

empo de via min 364,128 489,865 423725 747,193 1095985 903,663
publico
integracion | PASHO08  Pasajeros 9,076 14370 17,336 16,993
regional de Soacha MHPAM | | | |
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.

JVILIDA

L/

nstituto de Desarrollo Urbano
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Para todos los criterios, la alterativa 6a tiene los mayores valores, seguida de la 7 y la 6.
Para esta etapa, la tecnologia de metro muestra mayor demanda y por lo tanto mayores
ahorros en tiempos de viaje.

Adicionalmente, los indicadores demuestran que los beneficios que generan las alternativas
6, 6ay 7 se obtienen en gran medida gracias a la demanda que se logra atender de Bogota,
siendo esta superior a los 30,000 pasajeros/hora/sentido en las tres alternativas (mas de
dos veces la demanda de Bogotéd de las otras alternativas), mientras que la demanda
proveniente de Soacha estd entre los 14,000 y 17,000 pasajeros/hora/sentido en las
alternativas 1, 3, 6, 6a y 7. La alternativa 4, por su parte, es la que menor demanda de
Soacha atiende, con cerca de los 9,000 pasajeros/hora/sentido.

En conclusién, la entrada del corredor férreo del sur a Bogota por los trazados occidentales
de Bosa captan una demanda mayor y-generan.mas beneficios, sin sacrificar el potencial
de atender demanda de Soacha.
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