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1. INTRODUCCION

Este documento contiene el desarrollo de la etapa Ill que corresponde a Caracterizacién y
Diagndstico considerando los cuatro componentes fundamentales para el desarrollo de los
estudios de prefactibilidad (técnico, legal, financiero y riesgos). Con la informacion
secundaria recopilada y analizada en la etapa Il, es necesario analizar desde las diferentes
especialidades las diferentes alternativas propuestas y cumplir con los requerimientos
especificos descritos, considerando afectaciones e impactos de orden ambiental, social,
predial y urbano; asi mismo, a través de los criterios de cada especialidad realizar una
matriz multicriterio para seleccionar el corredor mas viable.

Como referencia basica para el desarrollo del presente informe se toma lo expuesto en los
documentos suministrados (Estudios previos IDU-CMA-SGDU-061-2021, Anexo Técnico
No 1y “CAPITULOS TECNICOS CONSULTORIA ADENDA 2”), donde se mencionan los
requerimientos y alcance del presente informe en lo que respecta a la especialidad de
Urbanismo, Arquitectura y paisajismo.

Como parte del proceso natural del desarrollo de una consultoria de esta naturaleza, las
especialidades se han ajustado y, lo que inicialmente era el estudio de un corredor férreo
gue utilizaba el trazado original deltren del suri(hoy en,desuso), se amplié para dar paso al
estudio de otras alternativas que_ respondieran.a los _previsto para la linea de metro que
conectard el sur de Bogota. En ‘efecto;1os objetivos delpresente componente originalmente
se referian a la caracterizacion de un corredor férreo que estaba definido a partir del trazado
original que ocupaba el que habia funcionado para el tren, del-sur, que entré en desuso en
la década de 1990. De igual manera, se establecié que la alternativa tendria como objetivo
especifico su articulacion con otros proyectos de transporte de la region comprendida entre
la ciudad de Bogota y el municipio conurbado de Soacha, Cundinamarca. De estas dos
premisas se modificé el alcance de la primera gracias a la solicitud expresa del IDU, de
forma que se decidié ampliar las alternativas de corredores considerando el estudio de otros
que no siguieran el trazado mencionado, sino que se modificaran tanto en su llegada al
embalse del Mufia, como en su trazado en el municipio de Soacha. De igual manera, se
estableci6 la necesidad de considerar una opcién que estudiara un trazado previsto para
una posible linea 3 del Metro de Bogota, que se habia planteado por la actual avenida NQS
y que consideraba otros sectores de la ciudad. A partir de estos ajustes, se han aplicado
los conceptos del componente para clasificar y analizar cada una de dichas alternativas.
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De esta manera, para el correcto desarrollo de este componente, se han realizado
previamente diferentes productos que han incluido la definicion de la metodologia de
trabajo, lo mismo que la recoleccion y andlisis de la informacion, todos ellos encaminados
a brindar la solucién de un sistema férreo que comunique el centro de Bogota con el
municipio conurbado de Soacha.

El presente producto continGa con el desarrollo del componente urbano, arquitecténico y
paisajistico, mediante el estudio de los diversos corredores previstos, mediante la definicion
de los mismos, de su sistema férreo (tren ligero o metro pesado) y de las implicaciones
sobre los sectores de ciudad en que transcurren, entre otros aspectos. La caracterizacion
de cada una de estas alternativas ha llevado a su analisis individual que, gracias a la
aplicacion de los criterios del componente, arrojo los resultados finales de este producto.

Este proceso responde a los solicitado especificamente al Anexo Técnico que define las
solicitudes expresas del IDU, que se resume en el'cuadro que se anexa a continuacion:

Figura 1. Alcance de la Etapa lll. Elaboracion propia.

10
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Producto

Paquete de trabajo

Analizar los componentes urbanos, paisajisticos y arquitecténicos del corredor férreo de sur, para el desarrollo de un proyecto urbano integral, de

31

Definicion del drea de
influencia. Definir el
area de influencia
para los andlisis y
propuestas, teniendo
en cuenta los aspectos
incluidos en el
numeral

3.1.1
Definicion del drea de
influencia

32

Elaborar el diagnéstico urbano, de

las condiciones actuales y
proyectadas en el drea de
influencia del proyecto.
Jeentralidades, tratamientos
urbanisticos, déficit de espacio
ublico, déficit de zonas verdes,
infraesctructura de transporte
publico, sistemas de movilidad,
entre otros=

3.21
Caracterizacion urbana

3.2.2
Diagndstico urbano

manera accesible, arménica y segura

3.3

y variables para la
comparacion de
alternativas desde el
punto de vista de
potencial urbanistico

3.3.1

Criterios para
seleccion de
3.3.1
Variables para
seleccion de
alternativa

Definicion de criterios

34

Elaboracién de una metodologia
y desarrollo de variables para
preseleccion del suelo necesario
para la implantacion del patio
tallerElaborar metodologia y

aplicarla como instrumentos paa

la definicién de la localizacién
del patio taller. )Se debe apoyar
con la disciplina predial y disefio
geométrico férreo=

341

metodologia s para la
preseleccién del suelo necesario
3.4.2

variables desarrolladas para la
preseleccion del suelo necesario

para la implementacion del patio

taller

35

Definicidn de los pardmetros
operacionales y programa
arquitecténico que sirvan de
referencia para el
predimensionamiento de la
infraestrcutura del Sistema de
Transporte Férreo en cada una
de las alternativas formuladas,
de acuerdo con la tipologia del
sistema planteado

3.51
pardmetros operacionales

3.5.2
programa arquitecténico

Esta caracterizacion se ha realizado a cinco corredores en los que se desarrollan 7
alternativas. Al momento de la,redaccion del presente, documento no ha sido seleccionada
la alternativa que debe estudiarse a’detalle’en el siguiente’ producto.

Después de un primer filtro de analisis se-establecieron 5 corredores a los que se les definio
una alternativa de sistema férreo, que fueron a los que finalmente se les realizé el
diagnéstico correspondiente. “A ‘continuacion, se desarrolla este contenido que permite
definir el componente urbano, arquitecténico y paisajistico, que arrojara como resultado el
cuadro comparativo de cada una de las alternativas y sus conclusiones, en concordancia

con lo solicitado para el producto de la etapa lll.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar los componentes urbanos, paisajisticos y arquitectonicos del corredor férreo de
sur, para el desarrollo de un proyecto urbano integral, de manera accesible, arménica y
segura.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este componente urbano ha ampliado la caracterizacion de diferentes corredores,
considerando para todos ellos la aplicacion de los siguientes objetivos especificos,
cumpliendo con lo solicitado en el Anexo Técnico correspondiente, asi:

e Definicion de criterios y variables para la comparacion de alternativas desde el punto
de vista de potencial urbanistico

¢ Definicion el area de influencia para‘los analisis y propuestas, teniendo en cuenta los
aspectos incluidos en el numeral

e Elaboracion del diagnostico urbano, de'las condiciones actuales y proyectadas en el
area de influencia del proyecto, como son centralidades, tratamientos urbanisticos,
déficit de espacio publico, déficit de zonas verdes, infraestructura de transporte publico,
sistemas de movilidad, entre otros

e Elaboracién de una metodologia y.desarrollo de variables para preselecciéon del suelo
necesario para la implantacién-del patio taller Elaborar metodologia y aplicarla como
instrumentos para la definicion de la'localizacion-del patio taller. Se debe apoyar con la
disciplina predial y disefio geométrico férreo

¢ Definicién de los parametros operacionales y programa arquitecténico que sirvan de
referencia para el predimensionamiento de la infraestructura del Sistema de Transporte
Férreo en cada una de las alternativas formuladas, de acuerdo con la tipologia del
sistema planteado

De igual forma, como parte de los objetivos especificos se ha considerado que en cada uno
de los corredores se abordara una alternativa que contemple el uso de un tren ligero (tipo
tranvia) o de un metro pesado. Para el primer caso se contempla la posibilidad de que sea
soterrado, a nivel, elevado o una combinacién de las tres opciones, mientras que para el
metro elevado se considerard que sea soterrado. Estas decisiones se toman a partir del
estudio de las caracteristicas urbanas, de redes de servicios, de la presencia de fuentes
hidricas (los rios Fucha y Tunjuelo, lo mismo que los humedales presentes en los trazados
de los corredores), la correcta relacion con hitos urbanisticos de relevancia, entre otros
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aspectos. Su definicion especifica se incluird en la definicién de los criterios y lineamientos
que se aplicardn en la matriz multicriterio.

3. DESCRIPCION DEL CONTRATO

El presente contrato estd enmarcado en el contexto del Plan de Desarrollo “Un nuevo
contrato social y ambiental para la Bogota del siglo XXI”, adoptado mediante Acuerdo 761
del 11 de junio de 2020, el cual contempla en su articulo 15 el Programa 50 Red de metros
que consiste en: “Definir la red de metros como el eje estructurador de la movilidad y de
transporte de pasajeros en la ciudad, mediante el avance del ciclo de vida del proyecto de
la Primera Linea del Metro de Bogota PLMB — Tramo 1y realizar las actividades, estudios
técnicos y contratar la ejecucién de la Fase 2 de la PLMB. Realizar las intervenciones en
espacio publico para la conexion del Regiotram de Occidente con el sistema de transporte
publico de la ciudad. Apoyar con recursos técnicos, financieros y administrativos la
estructuracion de todos los proyectos férreas que permiten la integracion regional, entre
estos los proyectos Regiotram del Norte+y Regiotram del sur”. Es asi como el IDU, adelant6
la contratacion de LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO
DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU ARTICULACION CON OTROS
PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA — CUNDINAMARCA, que
mediante RESOLUCION NUMERO 007702 DE 2021 DEL VEINTE (20) DEL MES DE
DICIEMBRE DE 2021, adjudicé el proceso de Concurso de Méritos Abierto No. IDU-CMA-
SGDU-061-2021, al proponente CONSORCI@'ARDANUY ICOLOMBIA.

4. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto por desarrollar se localiza en la regién Bogota — Cundinamarca, y corresponde
al recorrido de corredor férreo del sur, propiedad del Instituto Nacional del Vias, y cuya
titularidad sefiala que el TRAMO FERREO BOGOTA — EL SALTO (CORREDOR DEL SUR)
fue transferido por la Empresa Colombiana de Vias Férreas — FERROVIAS al Instituto
Nacional de Vias — INVIAS, mediante la Escritura Publica No. 2380 otorgada el 11 de
septiembre de 2007 en la Notaria 59 del Circulo de Bogota. Se prevé que gracias a las
caracteristicas de este proyecto impactara a la poblacion de este sector de la ciudad y que
su realizacion asegurard que este impacto sea positivo.

Para definir la localizacion del proyecto se han tenido en cuenta las tres escalas que se
definieron en el producto 1 y 2 de la presente consultoria, es decir las escalas Regional,
Urbanay Local. Para la primera se establece la relacion con otros sistemas de transporte
férreo como el regiotram de occidente, lo mismo que la posibilidad de continuacion futura
de los corredores hacia el sur, en el sector del Embalse del Mufia, Sibaté y el Salto de

13




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO
Ard anuy DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU %9
ronsorcio aroany coroima | ARTICULACION CON OTROS PROYECTOS DE | acaiamavor

TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA-
CUNDINAMARCA.

Instituto
DESARROLLO URBANO

Tequendama. En la segunda, se considera la escala a nivel de ciudad gracias a la conexion
con otros sistemas de transporte (para asegurar la intermodalidad), la relacion con la
Estructura Ecoldgica Principal y los Tratamientos Urbanisticos, entre otros aspectos. Con
respecto a la escala local, se busca asegurar la generacién de espacio publico y una
correcta relacion de las estaciones con su entorno inmediato, lo mismo que con los Bienes
de Interés Cultural y el componente patrimonial. Todos estos aspectos se veran reflejados
de manera particular en la definicién de los Criterios y Determinantes que se definiran mas
adelante en este documento.

Dentro del analisis a nivel regional se ha tenido en cuenta la relacién con los otros sistemas
de transporte que comunican a la ciudad con los municipios anexos y cercanos, con el fin
de asegurar la intermodalidad.

Figura 1 Esquema General — Sistemas Regiotram Fuente: Elaboracion DTP — IDU
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Para la localizacién de los corredores que se estudiaron se considera que su inicio y final
deben ser comunes, para poderlos comparar adecuadamente en la evaluacion de la matriz
multicriterio. Se definié entonces que todas ellas deberian incluir la Estacion de La Sabana
en la Calle 13 y el sector Sur de Soacha como puntos de comienzo. A continuacién, se
describe brevemente las localizaciones de los corredores estudiados, iniciando por el que
se defini6 al inicio del estudio del presente componente, para continuar con los otros siete
mencionados anteriormente:

4.1 Corredor original.
Como se mencionaba anteriormente, de manera inicial y de acuerdo con el perfil del
proyecto, se consideré que el corredor llegara hasta el embalse del Mufia, donde existe una
zona de industria pesada y de equipamientos importantes y, a futuro, la planta de
tratamiento de Canoas. ?

b

Figura 2 Localizacion del corredor férreo¥
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Fuente: Elaboracion propia.

11.2. Localizacion -Anexo 1 Anexo técnico
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Este proyecto original de Regiotram del Sur en el Distrito, consideraba el mejoramiento de
las condiciones urbanas de las areas aledafias al trazado ferroviario, con 11 estaciones
dentro del perimetro urbano de Bogot4 y 4 estaciones en el area de la sabana sur de
Bogota, completando una longitud cercana a los 18 kilometros de extension, en las
localidades de Los Mértires, Puente Aranda, Kennedy, Ciudad Bolivar y Bosa, y aseguraba
su integracion con otros proyectos de naturaleza similar. Su recorrido no contemplaba la
llegada a la Estacion de La Sabana, sino que su inicio era en la calle 22 con Avenida NQS,
mientras que su finalizacion era en las inmediaciones del embalse del Mufia. Esta Ultima
caracteristica permitia asegurar su futura ampliacion hacia los municipios de Sibaté, Fusa
y hacia El Salto de Tequendama, rescatando el trazado original de principios del siglo XXy
asegurando la conexion a escala regional del proyecto.

4.2 Corredor ferrocarril del sur.
~ho

Figura 3 Localizacion de los corredores w
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Parte de este trazado es comun a varios de los corredores que se estudiaron y comparten
el uso del corredor original que ocupaba el ferrocarril del Sur. Se definié que se iniciara en
la Estacion de La Sabana, procurando involucrar este Bien de Interés Cultural de ambito
Nacional y devolviéndole su uso original. En efecto, con el acompafiamiento del
componente de Patrimonio se realizaron diversas consultas a entidades como el Instituto
Distrital de Patrimonio Cultural y la Direccion de Patrimonio del Ministerio de Cultura, gracias
a las cuales se establecio que el Plan Especial de Manejo y Proteccién podia contemplar la
posibilidad de albergar de nuevo el uso original como estacién férrea, algo que se considera
brindaria al proyecto un valor adicional dentro del componente urbano, arquitecténico y
paisajistico.

De acuerdo con las solicitudes recibidas por el IDU, se consider6 también que la finalizacion
de todas las alternativas fuera cerca del mismo sector, esto es al sur del municipio de
Soacha. Si bien dos de los corredores no se ajustan exactamente a esta solicitud, si se
localizan muy cerca al origen de dichos\corredores. El trazado especifico de cada uno de
ellos se describirh més adelante en el presente documento.

Todos estos corredores tienen un trazado diferente al llegar al municipio conurbado de Bosa
y luego el de Soacha, para responder a los estudios del componente de demanda, gracias
a los cuales logro definirse cual respondia de mejor manera a esta condicion, estudiando
en cada caso el uso de sistema de_tren ligero y el de metro_pesado.

4.3 Corredor NQS.
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Figura 4. Localizacién Corredor 6
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Fuente: elaboracion propia

En términos generales, se trétarﬂg ’coh«idcl ﬁdé’ c’o"nfe élé en buena medida lo que se
define como la “Linea 3” del Mdﬂ@@@@é{h,ﬂp trazado que contempla el corredor de
la Avenida Norte Quito Sur (NQS) desde la calle 22 hasta el sur del municipio conurbado
de Soacha. Al igual que Iasﬁefdeaspara el “Corredordeh‘errocarrll del Sur”, también se
determina que su llegada a Bogota ‘debe incluir el uso’de‘la Estacion de La Sabana,
incorporando un cruce en la esquina de la calle 22 hacia el oriente.

5. DEFINICION DE CRITERIOS Y VARIABLES PARA LA COMPARACION
DE ALTERNATIVAS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE POTENCIAL
URBANISTICO

A partir del inicio del andlisis del componente urbano, paisajistico y arquitecténico se
establecieron algunos criterios iniciales que fueron debidamente analizados y confirmados
por la interventoria. Estos se definieron a partir de trabajos similares previos y consideraban
algunos elementos que hacian parte de componentes de analisis como el social, el
econdmico y el ambiental. Con el fin de evitar que estos criterios se duplicaran, se decidio
adoptar los que se referian especificamente a este componente, incluyendo solamente el
de patrimonio, entendida la estrecha relacion existente entre si. Cabe anotar que si bien
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todos ellos surgieron a partir de los que se recibieron por parte del IDU y que fueron los que
se aplicaron para el proyecto de la linea 2 del Metro de Bogota, algunos de estos criterios
e indicadores se adaptaron a este proyecto, debido a que ambos tienen diferencias que se
sustentan principalmente en que el sistema férreo del metro es en buena medida elevado
y no contemplaba la alternativa de tren ligero. Haciendo estas salvedades, se han definido
dichos criterios e indicadores y se definen en la tabla a continuacion:

Tabla 1 Componentes, criterios e Indicadores del Componente Urbano, Arquitecténico y
Paisajistico, y sus respectivos pesos

Potencial de generacion de espacio

1. Renovacién B 21%
urbana DUb“CO. L
Potencial de renovacion urbana 39%
Urbano - Incidencia  sobre el patrimonio
arquitecténico y material €on interés cultural mueble, 13%
Paisajistico 2. Ciudad arguitectonico y /o urbanistico
construida Proximidad constructiva con
o IO 13%
edificaciones
Impacto visual 14%

Tal y como se indica, se definen dos tipos de criterios para el componente urbano,
arquitectonico y paisajistico: el“Rénovacién urbana’y ‘el de“Ciudad Construida’. El primer
criterio conlleva el 60% del compoenente-urbano;arquitectonico y paisajistico, y se define a
la vez a partir de dos conceptos que apuntan al potencial que tienen las propuestas para la
generacion de espacio publico (21%) 'y ‘el potencial que tienen para implementar la
Renovacion Urbana (39%). Por su parte, elcriterio'de “Ciudad construida” conlleva el 40%
de este componente y se define a partir de la aplicacion conceptos relacionados
estrechamente con el componente Patrimonial. Estos se veran definidos de forma particular
en dicho componente, aunque aqui se reflejaran los resultados finales aplicados a cada una
de las alternativas.

Es importante resaltar que estos criterios surgen a partir de la enorme posibilidad que tiene
una alternativa de esta naturaleza para afectar favorablemente a la ciudad. En efecto, méas
alla de que se procure resolver el algido tema del transporte urbano, de la comunicacion de
los usuarios y del numero de desplazamiento de viajeros, este tipo de proyectos tienen la
posibilidad de transformar de buena manera un entorno urbano importante, conformar y
crear nuevos espacios publicos, mejorar aquellos en deterioro y revitalizar sectores que
tengan una normativa que procure su mejoramiento.
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Este componente aborda esta situacion desde una escala intermedia (se analizan planos
escala 1:5000) y utiliza la metodologia de planificaciéon urbana que define el “Desarrollo
Orientado al Transporte” (DOT), que promueve la concentracion del desarrollo de usos
habitacionales, comercio y servicios y con altas densidades en torno a las estaciones de la
red de transporte publico, promoviendo las condiciones para generar un mejor
aprovechamiento del suelo.

A continuacion, se definirdn cada uno de los criterios mencionados anteriormente para
luego, como conclusién de este capitulo, aplicarlos a cada una de las alternativas.

5.1 Criterio 1: Renovacién Urbana

Tal y como se mencioné anteriormente, este tipo de proyectos que se basan en desarrollar
soluciones de transporte férreo en ciudades conformadas, brindan la posibilidad de
afectarlas favorablemente, situacion que ha sido comprobada en diversas ciudades
alrededor del mundo. Es asi como en casos de ciudades de gran valor histérico y de
complejas conformaciones urbanas como Paris 0 Nueva York han desarrollado proyectos
gue se adaptan favorablemente a entornos arquitectonicos de gran valor aplicando
proyectos de metros pesados elevados o soterrados que aportan espacios urbanos de
calidad. En soluciones de tren ligero, por su parte, son numerosos los casos en que,
ademas de ayudar a resolver-las (problemas de trafico al'interior de los centros urbanos,
aprovechan para recuperar zonas degradadas-y crear-nuevos espacios publicos que
transforman la ciudad favorablemente: Sonnumerosos los Casos exitosos de este sistema,
desde los conocidos tranvias de San Francisco,-hasta el sistema “Tren Baix” de Barcelona,
como también los trenes ligeros en ciudades -como|Marsella; Florencia o Lyon, entre otras.

A nivel nacional, el ejemplo de Medellin es importante, dado que ha logrado implementar
justamente los dos sistemas de transporte, el metro pesado y el tren ligero, procurando
implementar en estas soluciones de transporte proyectos urbanos que mejoran los espacios
publicos, aprovechando los tratamientos urbanisticos previstos en la normativa de la ciudad.
De hecho, intervenciones como el mejoramiento del patio taller en el Parque Tulio Ospina
en Medellin impulsa la recuperacion de una zona verde recuperandola para convertirla en
un parque urbano a nivel metropolitano.

Estas consideraciones dan cuenta de la necesidad de aplicar en este componente urbano
los criterios e indicadores mencionados anteriormente y que se desarrollan en detalle a
continuacion.
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5.1.1 Indicador la - Potencial de generacion de espacio publico para
circulacién - conexion

La construccién de la infraestructura para soluciones de transporte se realiza sobre espacio
publico, produciendo siempre una afectacion sobre él. Desde este componente de
urbanismo, arquitectura y paisajismo se ha aplicado una estrategia para definir el area en
gue dicha afectacion involucra al entorno inmediato, definida en metros cuadrados de
espacio apto tanto para circular en el entorno inmediato como para conectarlo con otros
sectores de la ciudad.

En los casos especificos que se analizan, se encuentra una enorme diferencia entre
aquellas alternativas que transcurren por el corredor férreo original del tren del sur y las que
van por la avenida NQS. En el primero de los casos es una zona verde en actual estado de
abandono que tiene el potencial de convertirse en un espacio publico lineal que vincula dos
zonas de la ciudad, recuperando ademas la memoria de este sector que hace algunas
décadas contaba con una solucion férrea, arraigada atn en la memoria de sus habitantes.
En el segundo caso, aprovechar una via urbana conformada como la NQS para el trazado
de la solucion férrea, presenta un potencial de generacion de espacio publico mas limitado,
pues es una zona en la que éste ya esta conformado, su vocacion es mas de paso que de
permanencia y los conflictos propios de las circulaciones de transporte publico y privado
con el peatonal y de bicicletas ya es actualmente dificil de sobrellevar.

Lo anterior permite un primer analisis-deeste criteriory, de'sus indicadores, de la siguiente
manera:
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Figura 5 Indicador 1 a Potencial de Generacién Espacio publico para la circulacién conexion
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Unidad de medicion: m2 de espacio publico para circulacidon conexion

Calificacién: La alternativa que arroje una mayor superficie potencial de espacio publico
es la que resulta mejor puntuada en este indicador.

La aplicacién de este criterio y su indicador dio como resultado inicial que la alternativa que
mayor niumero de metros cuadrados de espacio publico genera es la N°4, localizada en el
corredor 6, con el sistema de transporte de Tren Ligero. Es de anotar que, si bien
comparte su trazado con la alternativa 6 — Metro Pesado, en este caso el espacio publico
seria solamente el generado por la salida de estaciones subterraneas, de modo que se
reduciria a menos de la mitad. (resultados marcados en rojo).
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5.1.2 Indicador 1b - Potencial de renovacion urbana (desarrollo de
proyectos inmobiliarios y potencial de recuperacion de zonas
deprimidas)

Las intervenciones urbanas que se generan a partir de los proyectos de infraestructura de
transporte generan cambios en su entorno inmediato y, si son acompafiados de
renovaciones urbanas, estos pueden promover desarrollos inmobiliarios. Este criterio
contempla entonces la relacién entre los corredores y los tratamientos urbanos existentes
en el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota (que incluye em municipio conurbado de
Bosa) y el de Soacha.

Cabe anotar aqui que en el presente documento se ha asumido el término de Renovacién
Urbana como aquel que se define para el Tratamiento Urbanistico correspondiente, es decir
“aquel que busca la transformacién de zonas desarrolladas de la ciudad que tienen
condiciones de subutilizacién de las estructuras, fisicas existentes, para aprovechar al
maximo su potencial de desarrollo” 2.

Con el fin de cuantificar debidamente este criterio y calificar su indicador, se establecié que
los tratamientos urbanisticos que propiciaban de mejor manera nuevas areas con potencial
inmobiliario eran los de consolidacion y renovacion urbanas, por ser los que generan areas
que impulsan a nuevos desarrollos o a consolidar los existentes.

A partir de este criterio, el indicader tomé eomo-unidad de medicién los metros cuadrados
con potencial urbanistico que sé encontraban en cada uno de los corredores, teniendo en
cuenta los trazados y las estaciones previstas en’cada una de las alternativas. Al respecto,
se considera que este tipo de proyectos afectan del maneraidiferente a la ciudad en tres de
sus componentes: el patio taller, las estaciones y las vias. Para cada uno de los casos se
realiz6 un analisis preliminar que, gracias a una metodologia especifica aplicada a este
proyecto, generé unas bases de trabajo que soportaran tanto los parametros operacionales
como el programa arquitectonico preliminar. Estos dos aspectos seran abordados mas
adelante en el presente documento.

2 Tomado de: http://recursos.ccb.org.co/ccb/pot/PC/files/2tratamiento.html
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Figura 6 Indicador 1b Potencial de renovacion Urbana
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Fuente: Elaboracion propia

Unidad de medicion: m2 con-potencialinmobiliario

Calificacion: la alternativa que arroje una mayor superficie construible en el conjunto de
estaciones y trazado es la que resulta mejor puntuada en este indicador, siendo la mas
favorable para generar oportunidades de renovaciones urbanas, asociadas a la insercion
del proyecto de transporte.

La aplicacion de este criterio y su indicador dio como resultado inicial que la alternativa que

obtuvo el mayor puntaje es la alternativa 6 en el corredor 7, pues es la que mas areas
con tratamiento urbano de renovacion integra.

5.2 Criterio 2: Ciudad Construida

El término de “Ciudad Construida” procura abordar el tema urbano a partir de la dificil
realidad presente en buena parte de las ciudades del mundo o, al menos, en algunas de
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las zonas que las conforman. El caso que nos convoca en este proyecto se refiere
justamente a unos corredores que transcurren a lo largo de disimiles sectores que en
ocasiones estan plagados de déficits, con funcionamientos ineficaces y que, a pesar de
tener algunos instrumentos de planeacion que buscan su desarrollo y recuperacién, claman
por cambios profundos. Detras de esa falta aparente de estructura y de zonas que parecen
estar aparentemente degradados y en algunos casos en un alto grado de tugurizacion, vive
alli aun una poblacion dinamica y joven, apegada a una realidad multicultural y diversa que,
gracias a la virtualidad y a la globalizacién, conocen acerca de las posibilidades de vivir
mejor y las procuran para su entorno. Por esto, es fundamental reconocer la historia que
rodea estos sectores para construir sobre lo construido, para reivindicar los valores
existentes en esa ciudad: para invocar la ciudad construida como una que tiene significado,
historia y memoria.

En este sentido, este criterio se refiere a la manera en la que se relacionan los corredores
con su entorno inmediato, con los Bienesde Interés Cultural (BIC) y la forma en que pueden
verse afectados los inmuebles existentes debido tanto a la cercania del sistema a las
mismas, como al impacto visual que pueden generar las construcciones que hacen parte
del sistema de transporte propuesto. A centinuacion, se hara referencia a este criterio en
cada uno de estos tres indicadores.

5.2.1 Indicador 2a - Presencia del patrimonio material con interés cultural
mueble, arquitectanicoy./o /urbanistico.

Este indicador tiene una estrecha relacion-con la Estructura Integradora de Patrimonios,
que hace parte fundamental de la normativa' actual, pues trabaja transversalmente con la
Estructura Ecologica Principal; la Estructura Funcional y ide Cuidado y la Estructura Socio
econdmica y Cultural. Como se ha indicado anteriormente, el componente de urbanismo,
arquitectura y paisajismo esta intimamente relacionado con el de Patrimonio. Por lo tanto,
este indicador se vera analizado y calificado en la matriz multicriterio del Componente
Patrimonial.

5.2.2 Indicador 2b - Proximidad constructiva con edificaciones en
tratamiento de consolidacién y de conservacion.

Se entiende como “Tratamientos Urbanisticos” los preceptos que orientan las
intervenciones que se pueden realizar en el territorio, el espacio publico y las edificaciones;
dichas intervenciones se hacen de manera independiente y diferenciada para cada
condicion existente, a partir de haber valorado las caracteristicas de las zonas y la funcion
que tiene el modelo territorial. En respuesta a estas consideraciones, se define que cada
una de ellas puede tener el propoésito de consolidar, mantener, revitalizar, mejorar y generar
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espacios adecuados para el desenvolvimiento de las funciones de la ciudad. Como el
trazado de los corredores es diverso y atafie a diferentes areas con varios tratamientos,
para este indicador se han considerado solamente aquellas en las que hay presencia de
patrimonio material con interés cultural mueble, arquitecténico y urbanistico. Asi los
tratamientos que se escogieron son:

e Tratamiento Urbanistico de Conservacion: tiene por objetivo proteger el patrimonio

construido de la ciudad.

e Tratamiento Urbanistico de Consolidacién: regula la transformacion de las estructuras
urbanas de la ciudad desarrollada.

A partir de estos criterios, se establecié un indicador que sefiala el nimero de predios que
se encentran afectados en cada uno de los trazados, incluyendo también los Bienes de
Interés Cultural presentes en cada una de las areas de influencia de los corredores.

Figura 7 indicador 2b. Proximidad constructiva con edificaciones en tratamiento de consolidacion y

conservacion
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Unidad de medicion: Numero de predios incluidos en los tratamientos urbanisticos de
consolidacion y/o conservaciéon y/o numero de BIC's afectados.

Calificacién: La alternativa que arroje una menor proximidad con edificaciones, es la que
resulta mejor puntuada en este indicador.

La alternativa que menos construcciones afectadas por tratamientos urbanisticos de
consolidacion, conservacion y BIC, afecte sera la mejor puntuada. En este caso es la
alternativa 2 del corredor 3.

Es importante subrayar al respecto que, en este criterio, el componente de Patrimonio
define de forma particular los inmuebles especificos que se han definido como Bienes de
Interés Cultural presentes en la zona de influencia de cada uno de los corredores, mientras
gue aqui se consideran todos los predios cobijados bajo los Tratamientos Urbanisticos de
Conservacion y de Consolidacion presentes'en esa misma area de influencia.

5.2.3 Indicador 2c - Impacto wisual positivo generado gracias a la
insercion de edificaciones asociadas a las estaciones de pasajeros.

e Tal y como se ha indicado anteriormente, el componente de urbanismo, arquitectura y
paisajismo esta intimamente. relacionado-‘con /el ‘de.'Patrimonio. Por lo tanto, este
indicador se vera analizadoey y- calificado~en- la matriz multicriterio del Componente
Patrimonial. Aplicacién de los criterios e indicadores definidos con anterioridad a cada
una de las alternativas.

A continuacién, se incluye un cuadro resumen que indica los resultados del calculo de los
indicadores, segun la metodologia establecida en la matriz multicriterio:
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Tabla 2. Tabla de resultados criterios e indicadores matriz multicriterio
INDICADOR 1a INDICADOR 1b INDICADOR 2a INDICADOR 2b INDICADOR 2¢
IMPACTO
VISUAL
POSITIVO
POTENCIAL PRESENCIA DEL GENERADO
DE & PATRIMONIO GRACIA%}\ LA
i 5 EDIFICACIONES EN TRATAMEINTO DE
PUBLICO RENOVACION CULTURAL CONSOLIDACION Y CONSERVACION ASOCIA?&S A
PARA LA URBANA MUEBLE, LA
CIRCULACION ARQUITECTONICO EDIFICACIONES
CONEXION Y/O URBANISTICO ASOCIADAS A
LAS
ESTACIONES
DE PASAJEROS
B d numero de - d
rimerode | "oredes” | mimerode
m2 de espacio 2 . d afectados atectados afectados . d c
C|A publico para prgteﬁgral eler%::t?:lrsud; PC par trataﬁ:i‘irantos por n;nméréorez Elinla
c:|rc|_||.3<_:[0ﬂ inmobiliario material-BIC tratamientos urbanisticos | ratamientos influencia
conexicn urbanisticos 4 u rl;a I'IIStCI:CSOS
de oo e Bl
consolidacion C%?:i;:;‘;':n afectados
1 1 | 3.265.680 6.631.380 151.212 9.666 278
3 (2] 2769.0T0 6.667T.67T0 72,458 622 279
4 | 3| 2582840 6.450.920 POR EL EQUIPO DE 10166 3.451 310 POR EL EQUIPO
e Py . DE
6 | 4] 337210 5.919.180 PATRIMONIO 93.538 1.067 313 PATRIMONIO
6 | 5| 33720 5.919.180 93.538 1.067 313
T |6] 3493410 T.043.250 84196 1128 33

Fuente: elaboracion propia

5.3 Criterio 3: Coincidencia y conectividad

Municipio de Soacha

5.3.1 Indicador la - Longitud de coincidencia y conectividad con el
entorno urbano “y“la-infraestructura‘'.de espacio publico en el

municipio de Soacha.

Objetivo: Identificar la relacién y coincidencia de las alternativas con el entorno

urbano del municipio de Soacha.

Variables del Indicador: Longitud de traslape de las alternativas con las capas del
sistema vial arterial (via arterial igual o menor a tipo V-2) y longitud total del corredor

en el municipio de Soacha:

« Capa del sistema vial de Soacha

Metodologia de célculo: El indicador se calcula como la longitud de traslape con
la malla vial arterial del municipio de Soacha igual o menor a tipo V-2 (Sistema Vial)
que se interceptan en cada una de las alternativas de trazado, para lo cual se

emplean capas del Sistema Vial.

con el

entorno Urbano del
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Unidad de mediciéon: Presencia de perfiles viales de la malla vial arterial igual o

menor a V-2 en el municipio de Soacha (Un) (50% peso de valoracion)

Unidad de medicion: Longitud del corredor en el municipio de Soacha, en metros
lineales (m) (50% peso de valoracion)

Naturaleza: Cuantitativo

Visualizacion: Mapas y longitudes interceptadas del sistema vial.

Calificacion: La alternativa que arroje una mayor coincidencia entre la malla vial
arterial (igual o menor a tipo V-2) y que tenga una mayor longitud dentro del

municipio de Soacha es la que resulta mejor puntuada en este indicador.

CRITERIO 3

COINCIDENCIA'Y CONECTIVIDAD CON EL ENTORNO URBANO DEL MUNICIPIO DE

SOACHA

INDICADOR 1

Longitud de coincidencia y conectividad con el entorno urbano y la infraestructura
de espacio publico en el municipio de Soacha

Presencia de perfiles
viales de la malla vial longitud del Corredor en
Corredor Alternativa arterial igual o mayor el municipio de
a V-2 en el municipio Soacha(ml)
de Soacha

1 1 1 3.872

3 2 0 4.771

4 3 1 3.725

6 4 1 4971

6 5 1 4,971

7 6 1 4,971
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5.4 Conclusiones del capitulo
Como conclusion del presente capitulo de “DEFINICION DE CRITERIOS Y VARIABLES
PARA LA COMPARACION DE ALTERNATIVAS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE
POTENCIAL URBANISTICO”, se considera que se han logrado asegurar los siguientes
aspectos:

1. Lainclusion de los conceptos definidos por el “Desarrollo Orientado al Transporte”
(DOT), como base para establecer la definicién de estos criterios y variables.

2. La estrecha relacion entre el componente Urbano, Arquitecténico y Paisajistico con
el Patrimonial.

3. El aumento del area de espacio publico circulacion conexién en la escogencia de
una alternativa escogida

4. La generacion de Optimas condiciones. para-impulsar proyectos inmobiliarios, al
tener en cuenta que los corredores recomendados estan incluidos en buena medida
en areas con tratamientos urbanisticaes desrenovacion que apoyan estas iniciativas.

5. La correcta integracion de los Bienes de Interés Cultural con el espacio publico que
se genera en los corredores estudiados.

6. El menor impacto en areas que se han designado con Tratamiento Urbanistico de
Proteccion, Conservacion y Consolidacion.

7. La sostenibilidad con la aplicacion de esta matriz, en la medida que tiene en cuenta
la relacién con la Estructura Ecologica Principal.

6. DEFINICION DEL AREA'DE-INFLUENCIA

En los analisis del componente urbano, arquitecténico y urbanistico se establecieron las
areas para dos tipos de analisis. La primera corresponde ala que se aplicé a lado y lado de
cada una de las alternativas, que fue la‘que permitio‘definir su caracterizacion. La segunda
se hizo teniendo en cuenta un poligono que establecia el area directamente afectada por
cada una de ellas. En este ultimo caso se establecieron unas tipologias de espacio publico
gue servirian para definir patrones comunes cuantificables. A continuacion, se estableceran
estos conceptos con mayor profundidad, incluyendo diagramas representativos de cada
uno de ellos.

6.1 Determinantes Urbanas para Definicion del Area de Influencia

En los estudios urbanos el concepto de “Area de Influencia” tiene varias connotaciones que
dependen del componente desde el cual se analicen los proyectos. Es asi como desde el
componente Ambiental se define el término a partir de la cercania con el sistema como
Directa e Indirecta, mientras que en el componente Patrimonial el término se define como
“Zona de Influencia”. Para el componente Urbano, de Patrimonio y Arquitectura se
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establece este término segun el Desarrollo Orientado al Transporte Sostenible (DOTS),
entendido como un modelo de planeacion en el que, como su nombre lo indica, se busca el
desarrollo de la ciudad alrededor del transporte sostenible y tiene como objetivo principal
mejorar la calidad de vida en las ciudades, enmarcado en la integracion entre la movilidad
y el disefio urbano. Se define que la implementacion de los DOTS se realiza a partir de ocho
principios fundamentales: compactar, densificar, conectar, mezclar, caminar, pedalear,
transportar y cambiar. Sin embargo, ademas se proponen otros como gestionar con
diferentes agentes la implementacion de este modelo, asegurar la calidad y definir la
demanda del transporte y promover el intercambio modal. Estos nuevos principios vinculan
la accesibilidad, la seguridad y la conectividad, términos que han sido comunes a lo largo
del presente documento. El area de influencia se establece entonces como la distancia que
una persona debe caminar para acercarse a una estacion del sistema de transporte,
considerando un tiempo de recorrido no mayor a 15 minutos, definiendo que dicha distancia
sera de 500 metros.

De esta manera, se establecen las Areas de Influencia para cada uno de los corredores,
que han permitido identificar sus caracteristicas. fisicas y que se confrontaron con los
Instrumentos Urbanos y proyectos que .estan previstos: Planes Parciales, Actuaciones
Estratégicas, ampliacion de vias, Tratamientos Urbanisticos regulados por la normativa en
vigor, entre otros.

6.2 Area de influencia pana lascaracterizacion;

El anélisis de cada uno de los corredores-se establecio a partir de la definicion de las Areas
de Influencia generadas gracias| a-{laaplicacion, del, modelo de planeacion DOTS
mencionado anteriormente, lo cual permitié identificarlas a lo largo de cada uno de los
corredores para dar como resultado su caracterizacion individual.
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Figura 8. Area de analisis para caracterizacion (buffer 500 m)

N

Fuente: El cién propia

Es importante entender que la naturaleza de estas Areas de Influencia es la de servir de
base para la caracterizacion de una zona de la ciudad, independientemente del sistema

férreo que sera implantado a”ﬁﬁf?‘ﬁ@ﬁ ma Mﬂ ximacion a cada uno de estos

corredores, a los cuales se les realiz6 un analisi allado a través de capas que definian
espacio publico, renovacion, B&B@G&Mp@t@de alta capacidad, tratamiento
urbanistico y sitios de interés. Debidojal ajuste que)tuvo el proyecto en lo que respecta a
los analisis adicionales que fue necesario realizar, este_ejercicio de detalle se centro
Gnicamente en los sectores de la ciudad considerados claves y comunes a varias de las
alternativas. Se acordo continuar este ejercicio una vez se defina cual de ellas sera la que
se estudie en la fase IV del presente contrato de consultoria. A continuacion, se incluyen
dos ejemplos de dicho analisis:
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Figura 9. Area de andlisis para el tramo Centro Histérico de los corredores 1,3,4,y 7
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Figura 10. Area de andlisis para el tramo ZIBO de los corredores 1,3,4,y 7
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6.3 Definicion de las Tipologias de Espacio Publico
Instituto de De<carrol  Irbano

Sitios de Interés

ZiBo

A partir de los analisis preliminares realizados en los corredores previstos, se identificaron
algunas tipologias de Espacio Publico, definidas a partir del Area de Influencia que se
establecio para un buffer de 500 metros a lado y lado del eje de dichos corredores. Esto
permiti6 generar unos criterios claros de afectacion en el entorno generado en cada

alternativa, definidos de la siguiente manera:

e La inclusion de las calles adyacentes a los corredores previstos como areas de
mejora: se asumirdn como areas de espacio publico del trazado vial las calles que
conectan directamente al corredor de analisis.

e La vinculacién de espacios publicos existentes: se incluirdn os espacios publicos
existentes que se comuniquen directamente con las del trazado vial definido
anteriormente
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e Lageneracion de nuevos espacios publicos a partir de los predios afectados por los
trazados previstos: Se trabajara de la mano con el componente predial para
establecer la posibilidad real para la adquisicion de predios y se consultara la norma
urbana actual para asegurar su uso como espacio publico

e Larelacién con los espacios publicos previstos en la Estructura Ecoldgica Principal
para potenciarla y generar los vinculos necesarios: Se revisaran los proyectos
existentes y futuros que definan el espacio publico previsto para la Estructura
Ecoldgica principal, en particular en lo que se refiere a los rios Fucha y Tunjuelo.

Para poder delimitar este criterio de generacion de espacio publico, se establecieron unos
parametros que aseguraran un ambito de actuacién especifico y su area, asi:

1. Se incluirdn los espacios publicos existentes que se comuniquen directamente con
las del trazado vial definido anteriermente:

2. Se trabajara de la mano con el componente predial para establecer la posibilidad
real para la adquisicion de predios y se consultara la norma urbana actual para
asegurar su uso como espacio publico.

A continuacion, se incluyen los graficos que explican cada uno de los parametros que
definen las tipologias de espacio, publico: Estos, permitirtAn establecer los poligonos

especificos cuantificables en m2'delpotencial'de este espacio publico para cada alternativa:

Figura 11. Aplicacién de las tipologias péfa definicién de espacio pulblico area de influencia

Fuente: Elaboracidon propia.
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Figura 12. Concepto para definicion del area de influencia
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Figura 13. Ejemplo de tipologia 2 aplicada en el sector de Soacha

TIPOLOGIA 2

Fuente: Elaboracion Propia DE BOGOTA D C
7. CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO URBANO
, Instituto de Desat rr’_;l#} Ur '{‘;-‘»‘%'.'c'; A

El corredor férreo del sur y los corredores propuestos se ubican en un ambito urbano, en
un territorio, con habitantes y dinadmicas existentes, que conllevan a diversas preguntas:
¢Como influird la insercion del proyecto de transporte en este espacio? ¢Qué tanto
cambiara la calidad de vida de las comunidades? ¢ Puede el proyecto de transporte impactar
positivamente en la sostenibilidad de las ciudades?

Con el fin de dar solucion a estas y otras preguntas, este componente de urbanismo,
arquitectura y paisaje realiz6 un andlisis del contexto del area de estudio, trabajo en las tres
escalas enunciadas (regional, urbana y local), y con base en el Modelo de Ordenamiento
Territorial (MOT) de cada uno de los municipios. Con el fin de enmarcar estos conceptos, a
continuacion, se trascribe la definicion de este modelo:

El Modelo de Ordenamiento Territorial corresponde a la estructura territorial que fija
la estrategia de localizacion y distribucion de actividades, grandes infraestructuras
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requeridas y caracteristicas de los sistemas que garantizan la interaccién de las
actividades (Decreto 1232/20. El Modelo propuesto es multiescalar y se basa en
estrategias territoriales transversales desde las dimensiones ambiental, funcional,
socioecondmica, de competitividad e innovacion. (Secretaria Distrital de
PLaneacion, 2021)

El analisis a realizar corresponde a dos municipios: Bogota y Soacha, siendo mas complejo
por tamafio y poblacién el de Bogota. Para efectos del andlisis conjunto se utilizaran, en
primer lugar, las estructuras del MOT de Bogota que se describen a continuacién: (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2021)

« Las estructuras territoriales:
« Ecologica Principal
» Integracion de Patrimonios
» Funcional y del Cuidado
« Socioeconémica, de Competitividad e Innovacién

Y en segundo lugar las siguientes metodologias:de analisis urbano:
« Analisis morfolégico y de las tramas urbanas

La descripcion y andlisis de las estructuras territoriales, es importante para entender la
complejidad del territorio en cuanto-a su-estructura base-natural, funcional y las dinamicas
urbanasy asi generar la sostenibilidagd-delas ciudades. Por otro lado, el andlisis morfologico
y de las tramas urbanas permite entender, la conectividad espacial con los corredores del
proyecto y su papel en que fas-tramas verdes y-de-espacioptiblico sean mas conectadas y
continuas.

A continuacion, se presenta un analisis de lo que se considera pertinente para la
sostenibilidad y calidad del espacio publico urbano, orientado al proyecto de transporte.

7.1 Estructura Ecoldgica Principal (EEP)y Matriz del Paisaje

La naturaleza es la base para la sostenibilidad del territorio. Las comunidades aprovechan
los bienes y servicios que esta le brinda y se debe asegurar que la nueva infraestructura
presente el menor impacto sobre ella.

Los municipios de Bogota y Soacha se encuentran en la planicie de la Sabana que se
delimita a escala regional por una geografia marcada con la presencia del Bosque Oriental
de Bogot4 y al occidente del Rio Bogota. Los rios, que nacen en los cerros y desembocan
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en el rio Bogotd, y que atraviesan los municipios de oriente a occidente en su mayoria por

suelo urbano.

Los corredores se ubican entre el 4rea protegida Reserva Oriental de Bogota (Cerros
Orientales) y el rio Bogota, al sur de la ciudad y al norte del municipio de Soacha. La red
vial atraviesa los cuerpos de agua en sentido norte-sur fraccionando el flujo natural de los

mismos.

Figura 14 Areas Protegidas y EEP, Escala Regional Fuente: Parques Nacionales, Elaboracion:

Propia.

| e ]
R TR

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta que una de las caracteristicas que el proyecto de solucién férrea debe
tener es la de incluir conceptos de sostenibilidad y paisaje, se considera que éste se
constituird en un corredor verde estratégico. En efecto, por su posiciéon diagonal se acerca
y conecta los ecosistemas Cerros orientales y Rio Bogota. Con relacion a este aspecto, se
incluye a continuacién la comparacion de los ecosistemas de Bogota y Soacha:
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Tabla 3 Area de ecosistemas estratégicos por municipio. Fuente Terridata DANE

Entidad Area de humedales Area de paramos Area total de ecosistemas
Territorial estratégicos
Area  (%respectoal  Area  (%respectoal Area (% respecto al
(Hectéareas) area en (Hectareas) area en (Hectareas) area en
ecosistemas ecosistemas ecosistemas
estratégicos) estratégicos) estratégicos)
Bogota 5.113 Ha 3,16% 90.931 Ha 56,25%  96.044 Ha  59,41%
Soacha 2.678 Ha 14,29% 3.728 Ha 19,88% 6.406 Ha 34,17%

Nota 1: Los datos estan basados en la cartografia IGAC de 2014. (DANE, s.f.)

Este corredor, a nivel regional, conecta los Ecosistemas en un sector en que estos -por su
conformacion geografica- estan mas separados. Es un conector verde que, ademas, debe
tener en cuenta los afluentes que llegan perpendicularmente al trazado, de modo que
considerar esta especial relacion. P
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Figura 15 Areas Protegidas y EEP, Escala Ciudad. Fuente: POT. Elaboracion Propia

ALCALDIA wimi un
DE BOGOTA D.C.

El posicionamiento de los corredores respecto'alla Estructura Ecolégica Principal (EEP) es

Fuente: Elaboracion propia

opuesto al flujo natural deI\,sj_.stel 1a_hidrico..En. su_recorrido. atraviesa varios elementos
principales como el rio Fucha, el rio Tunjuelo, el rio Tibanica y el rio Soacha; adicionalmente
varios humedales de ambos municipios.

Por la posicion estratégica y la longitud de los corredores, el proyecto de transporte es una
gran oportunidad para que el espacio publico circulacion conexion sirva para aumentar las
coberturas vegetales y los servicios ecosistémicos en el territorio.
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Figura 16. Sectores de integracion de EEP y Corredores

R0 TUNJUELO I Ri0 TUNJUELO I

Fuente: Elaboracion Propia
7.2 Estructura Integradora de Patrimonios

La estructura integradora de patrimonios es transversal y se divide en tres categorias:
patrimonio natural, patrimonio arqueolégico.y patrimonio cultural. El contexto del patrimonio
natural y de los corredores se describe arriba en la estructura ecologica principal y el
patrimonio arqueoldgico y cultural se describen en detalle en el informe de los respectivos
componentes.

En cuanto al suelo urbano y sus tratamientos urbanisticos, en esta estructura se identifican
s de tres tipos: conservacion, proteccion, y-consolidacion,.y su relacion con los Bienes de
Interés Cultural. Se debera propender porque los barrios*y urbanizaciones con alguno de
estos tipos de tratamiento_no sean 'afectados’/por el trazado del proyecto y a la vez
conserven la mayor conectividad de espacio publico entre, losimismos.

Los corredores propuestos tienen la presencia de varios Bienes de Interés Cultural: la
Estacion de la Sabana, el colegio San Fason, la Plaza de Paloguemao, Colseguros,
Cerveceria Andina, Colegio Salesiano Leon Xlll, Postobdn, Sena, Subestacion Gorgonzola,
Colegio Distrital La Merced, Escuela General Santander, Colegio Claretiano de Bosa,
Monasterio de la visitacién de Santa Maria, la Plaza Fundacional de Bosa, Casa Hacienda
Bosa, Hacienda Malachi, Hacienda Chucua Vargas, Caballerizas La Chucua, Hacienda
Chucua Puyana, Puente Ferroviario, el Cementerio del Sur, entre otros. En conclusién, la
integracion del espacio publico de circulacion conexion con los bienes de Interés Cultural
presentes en el area de influencia del corredor seleccionado, sera una determinante
fundamental para el disefio de la etapa IV.
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Figura 17 Estructura Integradora de Patrimonios.

Fuente: SDP. Elaboracion propiALCALDI’A r\”r"‘\‘ VIR
QGOTA D.C.

uidado
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7.3 Estructura Funciong'??d%

V

Esta Estructura busca consolidar no, solamente los soportes-funcionales del territorio, sino
también el del espacio publico. En efecto, el espacio publico, el sistema de movilidad, los
equipamientos y los servicios publicos son una estrategia territorial transversal y se
convierten en el eje central del proyecto, lo mismo que la propuesta de espacio publico para
circulacion conexion. A continuacion, se analizardn cada uno de ellos, subrayando su
relacion con el proyecto.

7.3.1 El Espacio Publico

El espacio publico por su definicién es el sistema estructurante del territorio y su cantidad y
calidad impactan directamente la calidad de vida de las personas. Estratégicamente, se
constituye en conector de una red entre sus diferentes elementos (parques, plazas,
plazoletas, andenes, ciclorrutas) que debe permanecer con la mayor conectividad espacial,
fisica y ambiental. Segun la Organizacion Mundial de La Salud (OMS) la calidad de vida de
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las ciudades se mide por la cantidad de metros cuadrados por habitante, por lo tanto, entre
mayor sea el indicador, mas calidad de vida.

La insercion del proyecto de transporte es una oportunidad para mejorar la conectividad, la
cantidad y la calidad del espacio publico. En la ciudad de Bogot4, la oficina encargada de
los Indicadores de Espacio Publico es el Departamento Administrativo Defensoria de
Espacio Publico (DADEP) y se han definido los siguientes indicadores y variables para su
medicion:

Tabla 4 Indicadores de Espacio Publico con sus variables.

Indicador Elemento Entidad responsable
Pargues IDRD
Espacio Publico Efectivo Plazas y plazoletas IDU- DADEP
Zonas verdes DADEP
Pargues IDRD
Espacio Plblico Verde Zanas Verdes DADEP
EEP SDA
Pargues IDRD
Plazas y plazoletas IDU- DADEP
Zonas verdes DADEP
_ EEP
(Areas protegidas.
ronda hidriulica, SDA
e ZMPA)
Espacio Publico Total Sisterna Vial
(Calzada
Anden
Ciclorruta IDU- DADEP
Separador
Control Ambiental
Fompeyano)
Proyecciones poblacién
Poblacidon CENSO 2005 SDP- DAME
CENSO 2018

Tabia 1. indicadores de espacio poblico con sus vanables. Fuente: elaboracidn propia. DADER 2021,

Fuente: DADEP

Los indicadores de espacio publico que impactaran directa y positivamente al proyecto son
el Espacio Publico para la Circulacion Conexién y el Espacio Publico Verde. El primero, por
la construccion de andenes, ciclorrutas, separadores y. pompeyanos, mientras que el
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segundo por la posibilidad de generar zonas verdes articuladas con los otros elementos de
espacio publico que propicien la conectividad ambiental del territorio.

7.3.1.1 Espacio publico parala circulacién conexién (DADEP, 2021)

El espacio publico para la circulacion conexion tiene tres componentes o parametros: el
Espacio publico para la circulacion peatonal (36,28%), el Espacio publico para la circulacion
ciclo inclusiva (1,23%) y el Espacio publico para la circulacién conexién vehicular (62,19%).
Estas tres infraestructuras representan el 23,8% del area urbana de la ciudad.

En el mapa que se muestra a continuacion se observa que las localidades presentes en la
periferia, especialmente en el sur, son las que representan la menor cantidad de metros
cuadrados de espacio publico asociado a la movilidad. Segun el informe del Departamento
Administrativo de Espacio Publico (DADEP) es posible que la cantidad de espacio publico
sea consecuencia de la construccion de elementos del sistema masivo de transporte
Transmilenio.
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Figura 18 .Mapa de espacio publico para la circulacion. Fuente: DADEP 2021

Fuente: DADEP

El espacio publico para la circulacién conexion en las UPLs y Comunas por donde pasan
los corredores propuestos es en promedio de 14 m2/habitante. Con el proyecto se espera
aumentar este nimero en al menos dos puntos. Este indicador debera tener como fuente
de verificacion al Departamento Administrativo de Espacio Publico (DADEP)

7.3.1.2 Espacio publico y Estructura Ecolégica Principal

El sistema ambiental y la estructura ecoldgica principal son un conjunto de areas de
ecosistemas naturales y semi naturales que tienen extension y conexion, no solo a nivel
ciudad, sino a nivel regional, que garantizan el mantenimiento de la integridad de la
biodiversidad, la provision de servicios ambientales (agua, suelo, recursos biologicos y
clima) como medio para garantizar la satisfaccion de las necesidades basicas de los
habitantes y la perpetuacion de la vida (DADEP, 2021)
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En el Mapa de estructura ecolégica principal por UPZ vigencia 2021, se observa en verde
oscuro las areas de la ciudad que presentan mejor oferta de EEP asociada al espacio
publico.

Figura 19 Mapa de estructura ecolégica principal por UPZ vigencia 2021.

Fuenté'DADEP" 20271 -

7.3.1.3 Conclusiones: indicadores de Espacio Publico en los corredores
propuestos o o

Como conclusion de la afectacidon del espacio publico en los corredores caracterizados, se
incluyen los indicadores de espacio publico por Unidades de Planeamiento Local (UPL) en
Bogota en el territorio que atraviesan dichos corredores:..
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Tabla 5 indicadores de Espacio Publico en las UPLS de los corredores propuestos.

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL ESPACIO PUBLICO CIRCULACIGN
ESPACIO PUBLICO TOTAL
EEP(m2)=(Areas Protegidas ESPACIO PUBLICO EFECTIVO CONEXION Ry — .
m2+Corredor ecolégico de ronda EPE{m2)=(Parques+zonas EPCCMV(m2)=(Calzada vehicular P verkesp
R publico de circulacién conexidn+ la
m2+ronda hidriulica m2+ franja des+pl m2+sep m2+control = ra ecolégica principal
adecuacién m2+ZMPA m2) ambiental m2)* i princ
UNIDAD DE MEDIDA M2/HABITANTE M2/HABITANTE M2/HABITANTE
2021* 2021* 2021* 2021*
BOGOTA 6,25 4,60 35,00 51,10
CENTRO HISTORICO-MARTIRES 0,27 2,20 26,38 28,85
PUENTE ARANDA 1,94 4,94 14,60 28,81
KENNEDY 3,03 3,23 5,97 16,04
BOSA 5,69 1,75 4,01 14,23
ARBORIZADORA 8,45 3,25 4,97 19,64
TUNJUELITO 8,45 5,23 7,15 27,48

Fuente: DADEP 2021. Elaboracion: propia

La UPL que menor indicador presenta, entre las presentes en los corredores, es Bosa con
un indicador de 4,01 m2/habitante de espacio publico para la circulacion conexion, en
contraste con el centro histérico que presenta un 26,38 m2/habitante. Por lo tanto, el
Espacio Publico Circulaciéon Conexion sera directamente impactado por la insercion del
proyecto de transporte y se espera que aumente para el afio de entrada del mismo, lo que
generara que el espacio publico total aumente.

7.3.2 El Sistema de Movilidad

EL POT de Bogotéa (Alcaldia Mayor de Bogoté; 2021) propone un nuevo sistema movilidad
multimodal, mayoritariamente eléctrico, de energia de bajas emisiones, basado en una red
de 5 lineas de Metro, alimentadas por 7 cables eléctricos, corredores verdes de alta y
mediana capacidad y la red de ciclo infraestructura dentro de la ciudad. De manera
particular, se plantea la interconexién a escala regional con por lo menos dos
Regiotrams, y con tres de los siete cables propuestos, uno conectando con La Caleray los
otros dos con Soacha.

Entre los componentes de este sistema se encuentran: el espacio publico para la movilidad,
la red de infraestructura peatonal y la red de ciclo infraestructura con 500 km de corredores
verdes de micro movilidad (ciclo alamedas) y ciclorrutas, la red de transporte publico de
pasajeros urbana, rural y regional conformada por 134 km de sistema férreo (metro y
regiotram), 7 cables aéreos y 120 km de corredores verdes de alta y mediana capacidad,
soportados en 6 complejos de integracion modal-CIM y en las 44 areas de integracion
multimodal-AlM, y la red de carga y para la actividad logistica y la red de transporte aéreo.
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7.3.3 Red de transporte publico de pasajeros

A escala regional: la ciudad se conectara con el Regiotram del Occidente y del Norte, con
17 corredores logisticos que suman mas de 159.5 km y 4 Complejos de Integracion Modal
- CIM, optimizando las entradas y salidas de la ciudad como la Autopista Norte, la Calle 80,
Av. José Celestino Mutis, Calle 13, Autopista Sur, y las salidas al Llano, a La Calera 'y a

Choachi.

Figura 20. Sistema de Movilidad Multimodal. Conexién Regional.

Fuente: SDP. Elaboracién propia.

a3

shesnis

“  VIAS REGIONALES PRINCIPALES
=™ CORREDORES PROPUESTOS

A escaladistrital: con lared de metro se estructurard la red de transporte de alta capacidad
con 5 lineas de metro, asi como con los 17 corredores verdes de alta capacidad que suman
cerca de 101 Km de extensién. Asi mismo, se fortalecera el desarrollo urbano de las areas
de influencia del sistema de transporte con la conformacion de 44 Areas de Integracion

Modal
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Figura 21. Sistema Movilidad-Conexién Ciudad.

Fuente: SDP. Elaboracién propia =~ "

A escala local: se generaran conexiones'y facilitara el acceso a los servicios locales y
distritales con modos limpios,y sostenibles para garantizar-recorridos de unos 30 minutos.
Con los 7 cables aéreos se conectara a la ciudadania que habita en las zonas periféricas
de alta pendiente con la red de transporte publico masivo, asi como con otros 4 corredores
verdes de mediana capacidad que suman cerca de 19 Km de extension. Adicionalmente,
se estructurara y conectara de forma completa la red de micro movilidad con cerca de 416
Km adicionales de ciclo infraestructura, 11 ciclo alamedas que suman 84 Km de extension
y la recuperacion y reactivacion de la red peatonal con cerca de 220 Km de espacio publico
para la movilidad en cada una de las 33 UPL, subsanando el déficit que existe en la
actualidad.
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Figura 22 SITP Bogota
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Fuente: SDP. Elaboracién propia.

Instituto de Desarrollo Urbano

Las rutas de SITP de Bogota con relacion a los corredores propuestos. El sector del

municipio de Soacha no tiene el sistema por lo que esta red se interrumpe.

7.3.4 Areas de integracion multimodal-AIM

Conforme a la solicitud realizada por la interventoria, a continuacioén, se presenta un analisis
de los corredores en relacion a los nodos de intercambio multimodal, de los proyectos y
corredores de alta capacidad:
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Figura 23 INTERMODALIDAD
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Fuente: SDP. Elaboracién propia.

En la llustracién anterior se puede ver la proximidad entre las posibles estaciones del
proyecto de transporte y los puntos de intercambio modal establecidos en los corredores
troncales de transporte como metro y Transmilenio.

7.3.5 Red de ciclo infraestructura

Existe una red de 500 km de corredores verdes de micro movilidad (ciclo alamedas) y
ciclorrutas que facilitaran el acceso a los bici usuarios al proyecto de transporte. Es
importante aumentar la conectividad de esta red exclusiva, en la medida que responde a
las politicas de la administracion distrital, al transporte sostenible y al modelo DOTS
mencionado anteriomente.
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Figura 24 Cicloinfraestructura
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Los corredores verdes son un’a"éstr’éife‘gié‘t'd‘e’in'te’rvé'n’t:ién ‘en los corredores de transporte
de alta y media capacidad, para la cualificacion/del sistema de movilidad y la estructura
urbana de la ciudad a partir del reverdecimiento; la renaturalizacion y el disefio orientado al
transporte sostenible DOT. Fomenta el desarrollo de viajes de escala urbana en medios de
transporte destinados a la movilidad activa, la micromovilidad y los sistemas de transporte
de alta y media capacidad. (Alcaldia Mayor de Bogot4, 2021)

Un proyecto de transporte férreo que se relaciona directamente con la trama urbana de la
ciudad debe tener una estrecha relacion con los corredores verdes. En efecto, el objetivo
de los mismos es dar continuidad funcional y urbanistica en la ciudad, consolidar ejes de
conexion sostenible en donde se garanticen condiciones urbanas que incentiven el uso de
medios de transporte de cero y bajas emisiones, con espacios de permanencia que se
integren al tejido urbano y social, potencian la inter y multimodalidad, e integran de manera
eficiente los demas sistemas de transporte a través de lo dispuesto en el presente Plan para
la intervencion de la calle completa.
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7.4 Estructura socioeconomica de competitividad e innovacion

Uno de los criterios gue se mencionaron anteriormente fue el de renovacién urbana. Este
capitulo permite establecer la pertinencia del estudio de estas zonas de renovacion urbana,
lo mismo que las centralidades, las areas estratégicas, los clusteres econdémicos, los planes
parciales, las zonas industriales, residenciales y mixtas, con el fin de identificar las areas
de oportunidad que se dinamizaran con la insercion de este proyecto de transporte férreo.

Esto permite relacionar como este corredor une la vision de la ciudad planteada por la
administracién publica con las areas de oportunidad que genera este proyecto.

Al respecto, el andlisis de la Estructura Socioecondmica de Competitividad e Innovacion
(ESEC), se compone y analiza las areas-donde.convergen el empleo, las actividades
economicas, la cultura, la creatividad y el emprendimiento. Todas ellas se complementan
con las actividades residenciales y la ‘oferta derservicios urbanos tanto publicos como
privados. Se considera entonces que este capitulo permite entender, analizar y generar
conclusiones que aseguren este aspecto “fundamental del componente urbano,
arquitectdnico y paisajistico.

7.4.1 Densidad Poblacional
Como dato inicial de esta estructura, es fundamental definir la densidad poblacional en los
municipios y en las areas por;las que, atraviesan los corredaeres férreos. Se incluyen aqui
los datos comparativos de ‘extension, ~poblacion® y ~densidad de Bogota, Soacha,
Cundinamarca y Colombia, comel:fin:de definirla, Poblacion Objetivo que hara parte del
proyecto.

Tabla 6 Comparativo Extension,, Poblacion, Densidad-Poblacional.-Fuente: Terridata

Entidad EXTENSION POBLACION DENSIDAD
Territorial POBLACIONAL
Area (Hectéareas) Habitantes Densidad
(2022) poblacional (2022)
Hab/Km2

Bogota 160.500 hectareas 808.288 4.923,15
Soacha 18.700 hectareas 7.901.653 4.322,40
Cundinamarca 2.421.000 hectéareas 3.478.323 143,67
Colombia 114.200.000.000 hectareas 51.049.000 45
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Fuente: Terridata

Dada la constante fluctuacién de la poblacién, debida al crecimiento demografico, la
movilidad y recientemente a procesos de migracion, se define la densidad de poblacién en
la actualidad y su proyeccién en afios futuros, en las zonas afectadas por los corredores
férreos del proyecto.

Figura 25 Densidades de poblacion y corredores propuestos afios 2019, 2035, 2040, 2050.

Fuente: Consultoria Steer Davies. Elaboracion Propia

Las mayores densidades se definen con los colores mas oscuros. Se aprecia la estrecha
relacion con los trazados de los corredores propuestos, que buscan recorrer estas areas de
mayor densidad.
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7.4.1 Unidades de Planeamiento Local (UPL) y comunas

Para el proyecto férreo es fundamental establecer el contexto social en el que transcurrira
alo largo de su recorrido. La identificacion de las UPL en Bogota y las comunas en Soacha
por las que atraviesan los diferentes corredores, permite identificar el relacionamiento social
del proyecto.

| COMUNA uPL

UPL

1 - ’— Centro Histsrico
) J Puente Aranda
J Kennedy
__‘Bosa
3 | L —‘ Arborizadora
2 I:I Restrepo
2 - Tunjuelito
{"i I:I Eden

Porvenir

COMUNA

- I:ISanMateo
6 j:::'_ ' [ centtro

\|L CA vnn I:ISanHumberto
__‘Compartir

—_— - P { >”\... - - ™ ~
- DULC I ciudad Verde
| 1 No Determinado

» OCCIDENTE-ORIENTE \
SOACHA & - BOGOTADCL.

llustracién 2. Diagrama de Unidades de Planeacién Local de Bogota y comunas en Soacha y los
corredores. Fuente: planeacién Municipios. Elaboracién propia.

Como se identifica el proyecto, se debera hacer un acercamiento de las autoridades locales
para asegurar una participaciéon democratica en la definicién del proyecto.

7.4.2 Poblacién Objetivo

Para este documento se define “Publico Objetivo” como una delimitacion de los usuarios y
actores relevantes que haran uso del sistema de transporte férreo o que estan involucrados
en el mismo y que, por tanto, requieren de espacios fisicos para asegurar su correcto
funcionamiento.
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Se identificaron todas las personas, grupos y organizaciones que de alguna manera se
relacionan con el problema identificado y las acciones que se deriven de su posible

ejecucion.

Se utilizaron dos técnicas para identificar a los participantes y su rol frente al proyecto de
transporte: el Grupo focal y la Informacion de la Encuesta de Movilidad de la Secretaria de
Movilidad del Distrito (Secretaria de Movilidad de Bogotd, 2019). Los participantes
identificados, su rol y expectativas se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Actores/Participantes/Poblacion Objetivo

ACTORES

N° PARTICIPANTE ROL

1 PASAJERO DE BUS (41,7%) Beneficiario
2 PEATON (26,2%) Beneficiario
3 CONDUCTOR DE AUTOMOVIL (11,1 %) Afectado
4 MOTOCICLISTA (MOTO DE USO PERSONAL) Beneficiario

(6,5%)

5 CICLISTA (6,3 %) Afectado
6 PASAJERO DE AUTOMOVIL (2,3%) Afectado
7 PASAJERO DE TAXI (1,5%) Afectado
8 CONDUCTOR DE TAXI (1,5%) Afectado
9 CONDUCTOR DE CAMION (1,1%) Afectado
10 CONDUCTOR DE BUS (0,6%) Beneficiado
11 PASAJERO DE BICICLETA (0,5%) Beneficiado
12 ACOMPANANTE DE MOTO (0,4%) Beneficiado
13 MOTOCICLISTA (MOTO DE TRABAJO) (0,3%) Afectado
14 (CO(?;/IS)UCTOR DE BICICLETA DE MOTOR Afectado
15 PASAJERO DE BICICLETA DE MOTOR (0,1%) Beneficiado
16 PASAJERO DE CAMION (0,1%) Afectado
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ACTORES

N° PARTICIPANTE ROL
17 | CONDUCTOR DE PATINETA ELECTRICA P

(0,1%)

PASAJEROS DE BUS CON MOVILIDAD Y

% %k . o

L VISIBILIDAD REDUCIDA EEEIERED
19 | **| FUNCIONARIOS OPERATIVOS Beneficiado
20 | **| FUNCIONARIOS ADMINISTRATIVOS Beneficiado
21 | **| PERSONAL POLICIA CiVICA Beneficiado
22 | **| PERSONAL DE ATENCION EMERGENCIAS Beneficiado
23 | **| AUTORIDADES MUNICIPALES Beneficiado

Agosto 19 de 2022

*Fuente: Encuesta de Percepcion del Riesgo Vial 2019- Secretaria de Movilidad

**Fuente: Grupos Focales

Por otro lado, el propésito del analisis del pablico objetivo es reunir datos detallados y se
reconoce al peatdén y al bici-usuario como ,ejes, Y. .actares principales del sistema de
movilidad. El objetivo es el de contribuir-a“su’proteccion y'a la gestion segura e inteligente
de la movilidad. (Alcaldia Mayor de Begoté,-2021)

De esta manera, inicialmente se establece que la poblacion objetivo global corresponde a
los habitantes de la ciudad de Bogota D.C 'y los municipios de Soacha y de Sibaté, cuya
poblacion en conjunto es de aproximadamente 8.260.167 habitantes (2018)

7.4.3 Areas de Actividad Econ6mica en Bogota y la Sabana
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Figura 26 Areas de Actividad

Fuente:SDP. Elaboracion Propia.

Para este proyecto férreo es fundamental.reconacer los diferentes usos complementarios y
concordantes que existen en la ciudad, para asegurar su interconexion y la demanda de
pasajeros. En la figura anterior se definen las areas de actividad principales (identificadas
con los tonos oscuros), los clisteres y las aglomeraciones, y.se indica como los corredores
comunican estas actividades. Otra-eonclusion es que"»el centro histérico y al zona industrial
de Bogota son las areas que présentan) mayor actividade economica con relacion a los
corredores propuestos. a

7.4.4 Areas de Desarrollo Naranja'(ADN)y Actuaciones Estratégicas

Las ADN-Distritos Creativos de Bogota buscan incentivar y fortalecer las actividades del
sector creativo y cultural en el Distrito Capital, generar condiciones propicias para el
crecimiento econémico, la creacion de empleo, la innovacion creativa y la transformacion
urbana. Estas éreas estan declaradas por el Decreto 280 del 16 de septiembre de 2020.
Con los corredores propuestos coinciden el area proyectada Zona Industrial de Bogota
(ZIBO).

Por su parte, las Actuaciones Estratégicas son relevantes y tienen como objetivo general
“(...) generar condiciones y dindmicas sociales, economicas y urbanisticas para que la
ciudad desarrolle su MOT de manera compacta, inclusiva y sostenible) ...) “ (Secretaria
Distrital de PLaneacién, 2021) y sus objetivos especificos coinciden con los de este
proyecto de transporte férreo.
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Figura 27 Actuaciones Estratégicas, Renovacion Urbana, ADN, Planes Parciales
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Fuente: SDP. Elaboracién propia. [}~ OO TA DO

Las actuaciones estratégicas que coinciden'con los'corredores se relacionan en la siguiente
tabla: Instituto de Desarrollo Urbano

Tabla 8. Listado de Actuaciones estratégicas que coinciden con los Corredores. 2021

CORREDOR ID Nombre Indicativo Area (Ha)

CR1,3,4,6 12 Pieza Reencuentro 295
CR1,3,4,6 13 Zona Industrial ZIBO 396
CR 16 Porvenir 236

17 Chucua La Vaca 198

18 Metro Kennedy 97

20 Sevillana 368

CR1,346 25 Eje Puente Aranda 62

Fuente: SDP-DOE
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Figura 28 Actuaciones estratégicas, Renovaciéon Urbana, Planes Parciales. Sector Estacion de La

Sabana.

Fuente: SDP Elaboracion Prbpié

LEYENDA
——— CORREDORES PROPUESTOS
BN U RENOVACION URBANA

PLANES PARCIALES

I AREAS DESARROLLO NARANJA

ACTUACIONES ESTRATEGICAS

En la figura anterior se aprecia el sector de la estacion de La Sabana donde convergen

areas de desarrollo naranja, trgt‘ir)ra'_gnio urgmme ovacion urbana, planes parciales

y actuaciones estratégicas. P.

que se genera con la inserciénﬂaésg ej?/;eﬁdﬂtrﬁse’orte férreo.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

de las areas de oportunidad
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Figura 29 Actuaciones estratégicas, Renovacion Urbana, Planes Parciales. Sector ZIBO.
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Fuente: SDP Elaboracién Propia
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En la figura anterior se aprecia el sector _Z'_I‘B_Qtﬂcﬁ}ﬁdeii;é'nvergen areas de desarrollo naranja,
tratamiento urbanistico de renovacién urbana, planes parciales y actuaciones estratégicas.

Por lo tanto, se constituye en ot las Are nidad que se genera con la
insercion de este proyecto deMQm-fm ﬁw Bﬂ
DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Figura 30 Actuaciones estratégicas, Renovacion Urbana, Planes Parciales. Sector Rio Tunjuelo

LEYENDA
—— CORREDORES PROPUESTOS
B V. RENOVACION URBANA
WU  AREAS DESARROLLO NARANJA
PLANES PARCIALES
ACTUACIONES ESTRATEGICAS

Fuente: SDP Elaboracién Propia

En la figura anterior se aprecia el sector del Rio Tunjuelo donde convergen areas de
tratamiento urbanistico de renovacion urbana, planes parciales y actuaciones estratégicas.

Por lo tanto, se constituye en otra Ae| I@@@gaﬁ}gg\io@@nidad gue se genera con la

insercion de este proyecto de transporte ferreo. _ -
BE'BOGOTA D.C.

7.45 Planes Parciales MOVILIDAD

El objetivo de los planes parciales es *( ﬁ Articular los objefivos de ordenamiento territorial
definidos con los de la gestion del suelo, mediante la definicion de condiciones técnicas,
juridicas, econdémico —financieras y de reparto equitativo de cargas y beneficios,
concretadas en una propuesta urbanistica que permita generar las condiciones de soporte
urbano necesarias para las transformaciones de areas de desarrollo o de espacios urbanos
existentes. Busca generar una transformacion de areas a desarrollar en suelo urbano o de
expansion y procurar el crecimiento ordenado del territorio mediante el desarrollo de
proyectos urbanos de mediana escala, bajo estandares Optimos de habitabilidad, de
sistemas adecuados de transporte, vias, parques, equipamientos y servicios publicos y en
articulacion con las estructuras del territorio.(...)"
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Tabla 9. Planes Parciales presentes en el area de andlisis de cada corredor
CORREDOR | CORREDOR | CORREDOR | CORRE | CORRED
CoD NOMBRE ESTADO : 3 - DOR 6 OR7
. Pre-
203 | Primavera | Delimitado X X X X X
226 | Eden el Descanso Delimitados X X
252 | La Marlene Delimitados X X
254 | Bosa 37 Delimitados X X
286 | Dispapeles Adoptado X
289 Ferrocarril - Calle
13 Adoptado X X X X X
290 | La Sabana Adoptado X X X X X
294 | Tridngulo Bavaria Adoptado X X X X X
296 Voto Nacional - La
Estanzuela Adoptado X X X X X
300 | Bodegas del Rhin Adoptado X

Fuente:SDP, Elaboracion:propia

Como conclusién se define que el corredor que mas Planes Parciales presenta es el 6, de
modo que se considera que es el que presenta mas areas de oportunidad, factor que debe
ser tenido en cuenta para la‘seleccion del corredor, mas favorable de este proyecto de
transporte férreo.

7.4.6 Renovacion Urbanay Areas de oportunidad

Se reviso la relacién entre el tratamiento urbanistico de renovacion urbana y los corredores
urbanos del proyecto de transporte férreo, con el propdsito de redensificar con criterios de
renovacion, con los soportes adecuados y el acceso a viviendas y empleos en proximidad
o por los corredores de transporte de alta capacidad,
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Figura 31. Areas de TU-Renovacion Urbana en el area de andlisis de los corredores

0

Fuente: SDP Elaboracién propia.

Las areas de analisis con presencia de tratamientourpanistico de renovacion urbana, en
su mayoria, estan concentrada@leg]l@@rg\ladqst'giaﬁe @ogoté (ZIBO), en la Estacion de
La Sabana y a lo largo de la ida Féeér*ri del“Sur (corredores 1,3,4,7) en ambos
bordes. Esta situacion debe tenerse en-cuenta’ para definir el area de influencia para la
propuesta del componente urbano, arquitectonico-y paisajistico.

7.5 Andlisis de la Morfologia Urbana

El tamafio y la forma de la ciudad construida esta determinado por cada uno de sus
elementos. Las manzanas dan forma a la ciudad y se adaptan a la geografia propia de un
territorio. El tamafio de las manzanas y su posicion respecto a los corredores se relaciona
con la permeabilidad, conectividad y accesibilidad del espacio publico. La mayor
permeabilidad se consigue con manzanas de tamafio regular y tramas continuas.

A continuacion, se describen las formas representativas de las manzanas y el tipo de trama
urbana, respecto a los corredores propuestos:

Los cinco corredores que se analizaron atraviesan sectores del sur oriente de Bogota y el
norte del municipio de Soacha con tramas urbanas diversas y formas de manzanas distintas
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gue generan diversidad de niveles conectividad con los corredores propuestos. Se toman
muestras representativas de la trama urbana y se analiza su forma con el fin de conocer el
nivel de conectividad desde y hacia los corredores propuestos:

Figura 32 Morfologia urbana de los corredores. Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la llustracién anterior se ilustra como los corredores1,3,4'y 7 comparten el espacio y el
corredor 6 tiene un trayecto diferente al inicio, pero luego comparte el mismo espacio que
el corredor 7 hacia el final. De esta manera el analisis morfolégico abarca el espacio de la
totalidad de corredores analizados.

7.5.1 Manzanas regulares-Trama Regular
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Figura 33 Analisis Morfologia Manzanas y tramas- manzanas regulares-trama regular.
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MANZANAS REGULARES- TRAMA REGULAR

Elaboracion propia.

Las manzanas son regulares, en su mayoria cuadradas, de aproximadamente 125 metros
de largo y ancho y el trazado es regulary ortogonal, en malla tipo damero. La conectividad
hacia los corredores es alta en este tipo de trazado.

7.5.2 Manzanas grandes-zonatndustrial
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Figura 34 Analisis Morfologia Manzanas y tramas- manzanas grandes-trama irregular.

MANZANAS GRANDES- TRAMA IRREGULAR
Elaboracion propia.
En el sector industrial de Bogota se destacan las manzanas grandes y regulares con
trazados ortogonales, irregulares que genera que haya calles sin continuidad y algunas

manzanas mas pequefias. El trazado de la Av. Ferrocarril es diagonal al trazado ortogonal.
La conectividad hacia los corredores es alta en este tipo de trazado.

7.5.3 Manzanas rectangulafes-trama diagonal

Figura 35 Andlisis Morfologia Manzanas y, tramas- manzanas rectangulares-trama diagonal
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MANZANAS RECTANGULARES- TRAMA DIAGONAL
Elaboracion propia.
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Los grandes corredores viales determinan las formas de las manzanas. Las manzanas son
predominantemente rectangulares cuyas formas varian de acuerdo con cG6mo se unen con
los grandes ejes viales y con los otros barrios. El uso del suelo es en su mayoria residencial.
Hay discontinuidad en el trazado por lo que la conectividad hacia los corredores es media-
baja.

7.5.4 Manzanas diversas-trama discontinua

Figura 36 Andlisis Morfologia Manzanas y tramas- manzanas diversas-trama discontinua.
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MANZANAS DIVERSAS- TRAMA DISCGONTINUA

Elaboracion propia.

Los sectores que cuentan con pocas vias hacia los corredores y una trama discontinua. La
conectividad hacia los corredores es muy baja.

8. PROBLEMAS Y OBJETIVOS DEL PROYECTO URBANO

La metodologia seleccionada para analizar los problemas y objetivos del componente
urbano, arquitecténico y paisajistico del proyecto es el arbol de problemas y el arbol de
objetivos. Esta metodologia permitira identificar las causas raiz de los problemas y ordenar
los objetivos del proyecto.

69




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO

DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU AV
Ardanuy ARTICULACION CON OTROS PROYECTOS DE ALCALDIA MAYOR
TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA- B D
CUNDINAMARCA.

CONSORCIO ARDANUY COLOMBIA

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 37 Diagrama de problemas y objetivos del componente de urbanismo, arquitectura y
paisajismo

ARBOL DE PROBLEMAS

t

Fuente: Elaboracion propia

8.1 Analisis de problemas

El problema central es el alto impacto urbano negativo que afecta a las comunidades,
a partir de la insercidon del proyecto de transporte en los municipios de Bogota y
Soacha. :

Las causas del problema centralse debena:

e Bajo nivel de calidad del espacio publico-asociado a los corredores de transporte de
pasajeros;

¢ Bajo nivel de espacios de calidad para peatones y ciclistas

e Bajo nivel de accesibilidad al sistema por personas con movilidad reducida

e Bajo nivel de conectividad peatonal y de bicicletas en la red de espacio publico de
los municipios

e Bajo nivel de uso de los BICS y de integracién con el espacio publico

Lo anterior, debido al bajo nivel de calidad de la infraestructura de espacio publico
construido con la insercion del proyecto de transporte.

El problema central genera los siguientes problemas:
e Alto nivel de percepcién de inseguridad al usar el sistema de transporte por las
comunidades
e Niveles altos del uso de vehiculo particular en lugar del transporte publico y la
bicicleta
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e Altos niveles de inseguridad vial para peatones y ciclistas asociado al proyecto de
transporte
¢ Bajos niveles de areas de oportunidad asociadas a los proyectos de transporte
¢ Bajos niveles de inclusividad para personas con movilidad y visibilidad reducida en
el sistema de transporte de los municipios
Esto genera niveles bajos de espacio publico total para las comunidades de los municipios
de Bogota y Soacha.

8.2 Analisis de objetivos

El objetivo central es generar un impacto urbano positivo y reducir los negativos que
afecten alas comunidades, a partir de lainsercién del proyecto de transporte en los
municipios de Bogota y Soacha mediante los siguientes componentes:

e Aumentar la infraestructura de espacio publico para la circulacion conexion en los
municipios con la insercion del preyecto de transporte
o Aumentar la calidad del espacio publico para la circulacion conexion en los
municipios.
o Aumentar el area de espacio publico para la circulacion conexion en los
municipios
o Aumentar la conectividad peatonal y de bicicletas en la red de espacio
publico de los municipios
o Aumentar el nivel,de-uso,deosBICS y de-integracion con el espacio publico

Todo esto llevara a:

¢ Disminucién del nivel de percepcion de'inseguridad-al usar el sistema de transporte por
las comunidades

e Aumentar el uso del transporte publico y la bicicleta y bajar los niveles de uso del
automovil particular

¢ Aumentar la seguridad vial en el espacio publico para la circulacién conexién colindante
con el proyecto de transporte

e Aumentar la inclusividad para personas con movilidad y visibilidad reducida en el
sistema de transporte publico de los municipios

e Aumentar las &reas de oportunidad asociadas a los proyectos de transporte

Lo que permitirh cumplir el propdsito de aumentar el espacio publico total para las

comunidades de los municipios de Bogota y Soacha.

8.3 Conclusiones de problemas y objetivos del componente urbano,
paisajistico y arquitecténico

71




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO
Ard anuy DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU Eg“
ARTICULACION CON OTROS PROYECTOS DE |  awcawiamavor
TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA-| —amec—
CUNDINAMARCA.

CONSORCIO ARDANUY COLOMBIA

La finalidad es Aumentar el espacio publico Total para las comunidades de los municipios
de Bogota y Soacha. Como se describe arriba este indicador se mide en metros cuadrados
por habitante y es el resultado de una operacion donde hay tres factores: espacio publico
verde, espacio publico efectivo y espacio publico parala circulacion conexion.

El objetivo general del proyecto de transporte sera generar un impacto urbano positivo y
reducir los negativos que afecten a las comunidades, a partir de la insercion del proyecto
de transporte en los municipios de Bogota y Soacha. Los objetivos especificos seran:

e Aumentar la calidad del espacio publico para la circulacidn conexion en el area de
influencia del proyecto; lo anterior se lograria con las siguientes actividades:

o Aumentar el equilibrio entre zonas arborizadas y zonas duras para contribuir
a un ecosistema y un paisaje urbano equilibrado.

o Generar franjas para peatones Yy ciclistas con las dimensiones y materiales
adecuados para el transito seguro de estos usuarios

o Generar cruces que privilegienla seguridad del peaton y el ciclista en el area
de influencia del proyecto de transporte

e Aumentar el area de espacio pablico para la circulacion conexion en las UPLs y
comunas donde se ubica el proyecto, gue se lograria aumentando el area de
andenes, pompeyanos, ciclorrutas en-el area de influencia del proyecto de
transporte.

e Aumentar los niveles de accesibilidad a las personas con movilidad y visibilidad
reducida en el espacio publico del area de influencia del proyecto, que se lograria
aumentando la infraestructura y sefalética (rampas, ascensores, franjas,
sefializacion) para las personas con movilidad y visibilidad reducida de acuerdo con
la normativa y estandares-vigentes

e Aumentar la conectividad peatonal y [de bicicletasen la red de espacio publico de
los municipios; lo anterior se lograria con las siguientes actividades:

o Aumentar la_conectividad-entre 'los elementos del espacio publico urbano
(parques, plazas:y:plazoletas,; zonas | verdes; EEP, andenes, ciclorruta,
separador entre otros.

o Aumentar la conectividad de espacio publico desde y hacia las estaciones
del sistema

o Propiciar la conectividad e integracion con las RAPS existentes vy
proyectadas

e Aumentar el nivel de uso de los BICs y de integracion con el espacio publico, que
se lograria se genera la integracion del espacio publico desde y hacia los BICs que
se encuentren en el area de influencia del proyecto.
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9. METODOLOGIA Y DESARROLLO DE VARIABLES. IMPLANTACION
PATIO TALLER

En los proyectos de infraestructura férrea, la localizacion del patio taller es un condicionante
fundamental, en la medida que es un &rea imprescindible para el correcto funcionamiento
del sistema, involucra &reas técnicas que requieren una infraestructura especial, incluye
oficinas y zonas de trabajo para funcionarios y operarios y, principalmente, suele requerir
una extension de terreno considerable. Estos y otros factores conllevan a la necesidad de
plantear una metodologia que permita la preseleccion del suelo necesario para la
implantacién de esta area, proceso que debe involucrar otros componentes como el predial
y el de disefio geométrico.

En el caso del corredor férreo objeto de este proyecto y de su modalidad ferroviaria, la
definicion del patio taller tiene una condicionante adicional, que es la dificultad de encontrar
un area suficientemente amplia en el casco urbano de Bogota o de Soacha, lo cual conlleva
a buscar en zonas perimetrales que puedan.aportar el terreno requerido para el patio-taller
del proyecto.

Por otra parte, las areas para esta actividad 'del sistema férreo no tienen la posibilidad de
generar una relacion favorable con su entorno inmediato, a diferencia de lo que sucede en
las que componen otros sistemas como el de cable aéreo. En efecto, en este sistema tiene
una naturaleza diferente, pues las.cahinas’ quelos'\conforman solamente ocupan estas
superficies para su mantenimiente-algunes-dias-al @afie; des-modo que gran parte del tiempo
estas zonas pueden llegar a ser de uso publico. Por el contrario, en el sistema férreo los
vehiculos del tren ligero o los vagones del'metro-pesado deben permanecer en estos patios
durante las horas en que noestan en funcionamiento, obligando a encontrar areas cerca
del sistema para su estacionamiento diario y el mantenimiento cotidiano, lo mismo que las
zonas de reparaciones, lavado y demas, garantizando su seguridad que seguramente
implican cerramientos y muros de gran altura que no aportan en nada al entorno urbano en
gue se localizan. Este se convierte en un aspecto importante en lo que respecta a la relacion
de estas areas del sistema férreo y su relacion con la ciudad.

Tal y como se establecié conjuntamente con el IDU, el resultado del presente ejercicio en
esta etapa de prefactibilidad sera entonces establecer los escenarios y las posibles
acciones en términos juridicos, normativos, urbanisticos, ambientales y técnicos que
deberan desarrollarse en mesas de trabajo con las entidades tanto de nivel nacional como
distrital, para la posible adquisicion de suelo necesario para la infraestructura de soporte,
en particular la que se refiere al patio taller y las estaciones intermedias que requieran de
la adquisicién de predios anexos. En este sentido, se establece que en este componente
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urbano se reforzaréd este aspecto con la informacion desarrollada en particular por los
componentes predial y de disefio geométrico, mientras que los de ambiental, geotecnia,
redes sanitarias, redes secas y demas, se consultardn directamente en los informes
especificos correspondientes, con el fin de reforzar el caracter de integracion que conlleva
este componente urbano, arquitecténico y paisajistico.

De esta manera, y con el fin de elaborar la metodologia mencionada, se analizaron los
siguientes aspectos:

1. Definicién de las areas requeridas para un patio taller tipo.
. Revisién de casos de estudio.
3. Variables para la seleccion del patio taller: urbanismo, disefio, predial y disefio
geomeétrico y ferroviario.
4. Aplicacion de los parametros en el corredor férreo del sur.
Andlisis de los predios existentes
6. Conclusiones para la fase de prefactibilidad

v

A continuacion, se desarrolla esta metodologia, resultado de la consulta con el componente
predial, disefio geométrico y ambiental, segun lo especifica el anexo técnico.

9.1 Definicion de las areas requeridas para un patio taller tipo.

El sistema férreo (ya bien seaymetro-pesado-e-tren ligero) requiere de un patio taller que
asegure que los componentes que conforman el sistema estén en dptimas condiciones y
garanticen su funcionamiento.-Estas-areas son-diversas-dependiendo de los componentes
de cada uno de los sistemas férreos, pero para ‘este capitulo-de metodologia y desarrollo
de variables para la definicién de Patio Taller, se considera conveniente hacer una primera
aproximacion a las areas que debe albergar, que pueden clasificarse en términos generales
de la siguiente manera:

e Salas del Sistema: se refieren a las requeridas por los funcionarios que hacen parte
del sistema férreo en el &rea de administracion y control. Las areas que lo conforman
son oficinas, salas de reunion, sala de crisis, oficinas de operacion y control, café o
sala de descanso, bodegas y primeros auxilios. En estas areas se incluyen las que
albergan a los trabajadores transversales, que se encuentran no solamente en el
patio taller sino en todas las demas instalaciones, como lo son el personal de aseo,
de seguridad y mensajeria.
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Cuartos humedos: son de uso transversal para funcionarios y eventuales visitantes
e incluyen bafios, cuartos de basuras, cuartos de aseo, cuarto de quimicos y
vestieres.

Cuartos técnicos eléctricos: dada la condicién del sistema, se requiere una
infraestructura técnica robusta que permita la construccion de sétanos registrables
para las subestaciones eléctricas (de pasajeros y de traccion), cuarto de
seccionadores y cuarto de tableros eléctricos.

Cuartos de comunicaciones: el sistema férreo tiene un componente indispensable
de voz y datos que garantice la comunicacion constante y su control permanente,
para lo cual se debe contar area para el cuarto de comunicaciones, de fibra 6ptica
y de sefalética.

Cuartos técnicos y mecanicos:'senla areas que incluyen las redes himedas y se
compone de diversos cuartos, entre ellos-de compresores, de equipos de HVAC,
(calefaccion, ventilacion y aire acondicionado), hidraulico de bombas, hidraulico de
bombas de incendio, lo mismo que depositos contra incendios y de aguas lluvias.

Condicionamientos especiales: se debe prever una entrada directa desde la calle
para entrada y salida de equipos;-incluir gruas para izar componentes diversos,
ademas de mecanismos queé garanticen la calidad de la maquinaria. Todos y cada
uno de estos elementas’ apartan ab funciohamiento del Patio Taller y deben ser
considerados como parte delametodologia prevista en esta etapa de
prefactibilidad.

Areas de estacionamiento: este sistema férreo debe prever que todos de los
vagones o los vehiculos puedan estar dentro del patio taller y dejar previstos algunos
lugares para dejar algunos de reposicion inmediata, en caso de averias. Si bien se
considera que el area debe ser protegida, se han encontrado casos en los patios se
incorporan a algun proyecto urbanistico. Estas son las que ocupan mas superficie
en el patio taller.

Areas de mantenimiento: se refiere a las que se usaran para el lavado y limpieza
de los vagones y vehiculos del sistema y debe considerarse su uso constante.

Areas de reparacion: muy relacionadas con las anteriores, son las que garantizan
los arreglos de los vagones y vehiculos, e incluyen areas de almacenamiento de
repuestos de diversa indole.
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e Otras éareas: el uso de los empleados, funcionarios y proveedores, lo mismo que de
eventuales visitantes, conlleva a pensar en areas de parqueaderos de vehiculos,
motos y bicicletas. Otras areas se refieren también a posibles ampliaciones del Patio
Taller en el futuro, zonas de maniobra, torre de control, entre otras.

A modo de conclusion preliminar, la aproximacion inicial de este listado de usos, confirmado
a partir de otros Patios Taller existentes tanto de metro pesado como de tren ligero (dos
casos de estudio se resumiran a continuacion), conllevan a establecer que se requerir un
area de lote de cerca de 30 hectéareas.

9.2 Revision de casos de estudio

Se escogié como caso de estudio lospatios taller de Tulio Ospina en Medellin, el del
Regiotram de Occidente en Bogota y el'de la.primera linea de metro de Bogota, dada su
pertinencia con el presente proyecto. En efecto,en el primero de los casos se trata de un
sistema de transporte férreo de metro pesado en el que esta consultoria participé de forma
directa en la ampliacion de estos, realizando la labor de interventoria en el afio 2017. En el
segundo de los casos, siendo esta linea de tren ligero una de las que ya estéa aprobada y
en fase de disefos finales, se considera oportuno analizar su patio taller, mas aun si se
tiene en cuenta que se trata‘de.un/sistema/férreo-de trentligero, muy similar al que se
plantea en varias alternativas dela presente-econsultoria:*Con respecto al tercer caso, se
incluye la planimetria general del conjunto del Patio Taller y su analisis general de &reas,
con el fin de poder establecer—un-parametro-general-que-defina la que se considera podra
ser la del proyecto del Regiotram'del Sur, en-su fase de Prefactibilidad. A continuacioén, se
hara una resefia de estos casos, como parte de la metodologia solicitada para la definicién
de dicho uso:

e Patio Taller Tulio Ospina, Metro de Medellin: En el afio 2019, la Empresa de
transporte masivo del valle de Aburra - Metro de Medellin llevo a cabo un proyecto
para la “Elaboracion de los disefios de infraestructura arquitectdnica, urbanisticas,
paisajistica e ingenieria de detalle para el proyecto de ampliacion de talleres, vias
de estacionamiento, mantenimiento y el desarrollo del parque natural en el lote
denominado Tulio Ospina”, en el que esta consultoria realizdé las labores de
interventoria, siendo uno de sus componentes el de urbanismo, arquitectura y
paisajismo. El proyecto procura redisefiar el patio taller que requeria de trabajos de
ampliacion y redefinicién de algunas de sus areas operativas y administrativas, lo
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mismo que la incorporacion de un lote adosado en el que se prevé hacer un parque
a nivel metropolitano.

Las condiciones del proyecto a la vez que los requerimientos y deseables del cliente
generaron un resultado en el que se vincula el &rea del patio taller con el parque de
nivel metropolitano, con el disefio de plataformas elevadas que cruzan las areas de
estacionamiento de los vagones del metro, la prevision de una torre multiusos que
se plantea construir en una segunda etapa y la conformacion de una circulacion a
varios niveles entre la estacion del metro y la autopista.

Figura 38. Patio Taller Tulio Ospina en Medellin

Ss:

La escogencia de esta propuesta de Patio Taller en Medellin se considera oportuna
en la medida que las opciones de implantacion de esta area en el actual proyecto
son complejas, dada la densidad de Bogota y sus municipios conurbados de Bosa
y Soacha, por lo cual se debe considerar la busqueda de lotes en zonas suburbanas
aledafas a zonas verdes, un entorno similar al que se plantea en este caso.

Con el fin de hacer un analisis de forma cuantificada basado en las diferentes areas
gue hacen parte de este caso de estudio, a continuacién, se incluye un cuadro
resumen al respecto, realizado por la consultora en su etapa de esquema bésico.

77




ELABORAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FERREO

DEL SUR EN LA MODALIDAD FERROVIARIA Y SU AN
Ardanuy ARTICULACION CON OTROS PROYECTOS DE ALCALDIA MAYOR
TRANSPORTE DE LA REGION BOGOTA- T
CUNDINAMARCA.

CONSORCIO ARDANUY COLOMBIA

Instituto
DESARROLLO URBANO

Tabla 10. Patio Taller en Medellin - cuadro de areas

Espacio Area Has.
Area Ocupada 4,1541
Plataforma 2,5348
Torre 0,08
Fosos de mantenimiento 0,4004
Area de operacion e inspeccién + subestacion 0,2117
Patios taller de mantenimiento 0,0555
Mddulos 0,0523
Parqueaderos 0,1165
TOTAL PATIO TALLER TULIO OSPINA 7,6053

Fuente: Ardanuy: informe del consultor para la interventoria del proyecto de ampliacion de
talleres del metro en el lote “Tulio Ospina”, Medellin. Marzo 2019.

e Patio Taller Regiotram de Occidente.
El segundo caso de estudio es el Regiotram de Occidente, cuyas obras dieron inicio
en junio del 2022. Este sistema férreo comunica a Bogota con los municipios de
Funza, Mosquera, Madrid~yFacatativd; /su longitud es de 39.6 kms, con 17
estaciones y tiene previsto comunicarse intermodalmente con el metro de Bogota.

Como aspecto inicial se debe mencignan que estas instalaciones buscan transferir
las actuales que se encuentran en-los Talleres Sabana y El Corzo. Por otra parte,
debe garantizar que sigan en funcionamiento el actual operador férreo de carga que
presta sus servicios en los corredores Bogota-Belencito (IBINES) y El Tren Turistico
de la Sabana (TURISTREN).
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Figura 39. Patio Taller Regiotram de Occidente

Fuente: EFR https://periodismopublico m/asi-sera-el-patio-talIer-del-reqiotram-de-
occidente L L

Con respecto al Patio Taller, éste se encuentra localizado en el sector de Salitre, en
la calle 22 y a dos manzan I nigg} mpgando con la actual la bodega
de Argos. Este reque%?at‘tﬁéism A t e tierras, mantenimientos de
bodegas existentes, trabajos-de Jrielés, 'sistemas .de electrificacion, sefalizacion,
sistemas contra incendios, traslado de redes; entre otras labores.

La escogencia de este proyecto qe!_F,’a,t.!_Q‘t llegll'e,r,r‘gglﬂegiotram de Occidente se
considera oportuna debido a la similitud que tiene con algunas de las alternativas
planteadas que prevén utilizar el sistema de tren ligero eléctrico, su trazado busca
la intermodalidad y la infraestructura de dicho patio sirve de base de estudio para

aportar informacion para definir la metodologia para la implantacion del de
Regiotram del sur, en esta fase de prefactibilidad.

Patio Taller de lalinea 1 del Metro de Bogota.

Se incluye a continuacion el caso de estudio de la Primera Linea de Metro de
Bogota, andlisis realizado a partir del analisis realizado por el componente de
estudio geométrico, con el que se ha realizado una labor conjunta de trabajo en lo
gue se refiere especificamente a los trazados de cada uno de los corredores, la
localizaciébn de los posibles Patios Taller en cada uno de ellos y un
predimensionamiento del area que se podria requerir para el proyecto que nos
ocupa.
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Figura 40. Patio Taller Primera Linea del Metro de Bogota
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Fuente: elaboracion propia

Este caso de estudio se refiere al proyecta de un Metro Pesado en el que se han implementado
tanto la normativa aplicable en la ciudad“como la localizacion en uno de los extremos del
corredor férreo, en este caso en los limites.de.la ciudad hacia el rio Bogota. Debido a que
algunas de las alternativas del Regiotram del Sur consideran la posibilidad de que se
implemente este material rodante, se hace un analisis general de este caso de estudio para
definir una cuantificacion de areas y los usos que se tienen previstos, informacién que se incluye
a continuacion:

Tabla 11. Areas de las zonas del Patio Taller\de.la linea\1 del Metro de Bogota

Zona Leyenda Area (Ha)
Patios 7.12
Taller 5.98
Oficinas 5.81
Maniobras 16.68
Total 35.59

Como se mencioné anteriormente, este ejercicio se realizé también en el componente de
disefio geométrico, en el cual se establecieron algunos parametros operacionales
adicionales como son la capacidad de la linea y del tren, las velocidades, los tiempos de
paradas en las estaciones y de retorno en la estaciéon terminal, los intervalos minimos y los
de retorno en la estacion terminal, lo mismo que el método de calculo de la linea. De igual
manera se definieron diferentes ubicaciones de los Patios Taller de acuerdo a las opciones
que se han considerado en esta fase de prefactibilidad. Esta informacion especifica se
encuentra en el capitulo 5 “Definicién del nodo de terminacién” del producto 3 de dicho
componente.
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9.3 Variables para la seleccion del patio taller

Se incluyen a continuacion las variables de la metodologia que servirra para escoger el
Patio Taller en la proxima fase de prefactibilidad, avaladas por el IDU y conforme al anexo
técnico correspondiente:

9.3.1 Urbanismo

Teniendo en consideracién los objetivos del componente urbano se proponen las siguientes

variables:

@)

Disponibilidad del area requerida en suelo urbano de los municipios de
Bogota y Soacha (coincidencia consel programa arquitecténico de areas)
Nivel de Conexion con la‘infraestructura urbana y el sistema de movilidad y
transporte para garantizar el acceso y abastecimiento (Alto, Medio, Bajo)
Nivel de coincidencia con el uso'del suelo industrial y servicios y tratamiento
de desarrollo y/o redesarrollo 'y/o renovacion y/o tratamiento integral
(Restricciones de uso del suelo, redes secas y humedas, arqueoldgico,
ambiental) (Alto, Medio, Bajo)

Nivel de integracion.con el espacio publico. circulacién conexion- alamedas,
ciclorrutas, andenes-(Alto,-Medio, ‘Bajo)

9.3.2 Predial

o
o
o

O

Menor cantidad de predios’a intervenir (viabilidad juridica)

Valor del terreno

Disponibilidad de predios de propiedad publica de los municipios o de la
nacion y/o reservas viales (banco de predios)

Compatibilidad del uso del suelo y coincidencia con planes parciales en
etapa de delimitacion

Analisis de las actividades econOmicas que se desarrollen en los suelos
(mas deseables zonas o suelos de expansion)

9.3.3 Disefio geométrico ferroviario

O

Capacidad para los trenes requeridos, segun la alternativa seleccionada (27
a 36 trenes)

Distancia al alineamiento de la linea (distancia larga, media, corta)

Radios de curvatura para las maniobras
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9.4 Aplicacion de parametros en el corredor férreo del sur

Una vez acotadas de forma general las areas requeridas para un patio taller tipo y los casos
de estudio, se realiza una consulta y un taller al interior de la consultaria para definir la
magnitud del sistema férreo previsto, tanto para el metro pesado como para el metro ligero.
Si bien los datos especificos y detallados de la informacion que se incluye a continuacion
estan debidamente consignados en los componentes técnicos correspondientes, se
tomaron los que permiten definir las areas del Patio Taller con el fin de aplicar estos
parametros al componente urbano, arquitecténico y paisajistico, para concluir con los
siguientes aspectos:

Los trenes del metro pesado tendran una longitud de 6 vagones, que mediran cerca
de 150 metros. Se considera que el sistema requerira 27 o 28 trenes.

El tren ligero tendra una longitud de 2 vehiculos, que mediran cerca de 150 metros.
Se considera que el sistema requerira 23 de ellos.

La revision de los usos que debe incorporar el Patio Taller y el analisis de los casos
de estudio han permitido establecer areas que, si bien dependen del tipo de material
rodante y del nimero de vagones-del sistema que se adopte, permite concluir en
esta etapa de prefactibilidad que se‘requiere un area cercana a las 30 hectareas.
El estudio y la consulta con el equipo de diseno geométrico no descarta la posibilidad
de localizar el Patio Taller en cualquier lugar a lo largo de los trazados, y no limitarse
a gue sea en el inicio o final de la linea

Esta misma consultajeont el-componente; predial '/da cuenta de la dificultad de
encontrar un lote disponible-en,elarea-de-influencia dentro del perimetro urbano de
Bogota, Bosa o Soacha, 1o “cual~se considera una desventaja para la
implementacion de esta area en el proyecto, en esta fase de prefactibilidad.

Dada la magnitud que:en principio_plantea el sistema (previsto, se consulta con los
componentes de disefio geométrico, predial, de demanda y de redes, la posibilidad
de distribuir las instalaciones de Patio Taller en diversas zonas, con el fin de
disminuir asi la afectacion en su entorno urbano. Si bien esta posibilidad es
técnicamente viable, se considera que puede ser una desventaja en la medida que
conllevaria a la duplicidad de areas (como cuartos técnicos y de comunicaciones,
bafos, estacionamientos y demas), a la necesidad de separar algunas funciones
administrativas y de control en diferentes zonas a lo largo del corredor férreo y
posiblemente el aumento de equipos en sistemas como seguridad y control.

Por otra parte, teniendo en cuenta que —como se mencionaba anteriormente- para
el aspecto técnico no hay ninguna incidencia particular para la localizacion del Patio
Taller a lo largo del corredor férreo, desde este componente urbano, arquitecténico
y paisajistico se considera que existe la oportunidad de incluir parte de esta area en
el predio que ocupa la Estacion de la Sabana. Esto se considera una ventaja para
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el proyecto, pues colaboraria en la recuperacion de la memoria de este edificio
patrimonial con la implementacion de un uso que es acorde con su propio origen.

Como conclusién de este tercer paso de la metodologia para definir el Patio Taller se
considera fundamental revisar conjuntamente con el componente predial, los lotes que
permitan la implantacion de este en el perimetro urbano previsto de los trazados, lo mismo
que confirmar la viabilidad de incluir parte del predio de la Estacion de La Sabana para que
sea utilizado para esta area de servicio férreo.

9.5 Analisis de los predios existentes

El andlisis de los predios que pueden albergar el Patio Taller (definido a partir de establecer
el area de influencia, la caracterizacion urbana y el diagnéstico con las caracteristicas
generales, lo mismo que a la aplicacion de la metodologia que ha establecido los
parametros aplicados al presente proyecto), permitio inicialmente considerar la posibilidad
de diversificar el patio taller en varias zonas. La.intencion era procurar una menor afectacion
a la trama urbana de Bogota y/o Soacha, lo mismo que en respuesta a la dificultad de
encontrar un solo globo de terreno de la magnitud requerida. Como parte del analisis se
adjunta esta busqueda, involucrando por una parte la Estacion de la Sabana y el lote
previsto en el decreto 305 del 2015, que responderia a esta intencion.

A continuacién, se incluye un resumen'del andlisis'realizado en estos dos predios, lo mismo
gue las opciones a nivel de estudiosyde-prefactibilidad,de-otros posibles lotes en el sector
de Soacha que pudieran albergar de manera integral la totalidad del Patio Taller. Cabe
anotar que estos Ultimos seran analizados ‘en-el'siguiente producto de la presente fase de
prefactibilidad, bajo los parametros definidos en el'numeral 9.3 “Variables para la seleccion
del patio taller” de este documento.

e La Estacion de La Sabana: tal y como se ha mencionado anteriormente, esta
consultoria del componente urbanistico, arquitectdnico y paisajistico ha apoyado la
inclusion de la Estacion de La Sabana como punto de origen de todas las
alternativas, apoyado por el componente Patrimonial y Predial. Este Bien de Interés
Cultural de ambito Nacional tiene previsto un Plan Especial de Manejo y Proteccién
que, unido al Plan Maestro del sector, presenta un potencial muy importante para el
sector y la ciudad.
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Figura 41. Estacion de La Sabana

Fuente: Google earth

/ \

LA . .
Si a este factor se le afiade que se ‘pueda reactivar su uso y que incluso pueda
usarse como parte del Patio Taller, se considera que podria reactivar la propia
estacion en un sector de su lote que actualmente esta en un estado de abandono.

De igual manera se considera que, Una vez/se/defina la alternativa en la siguiente
fase, se puede analizar!? 9@&2@3 dﬁaﬁ irir parte de los predios al norte de la
estacion hasta la Aven ag , C | fin de ;ﬁpﬁ; el area y albergar parte de la
infraestructura proplajeljatibfjfﬁﬂ‘e'}.lliéﬁ\iétiﬁgaciﬁn del area que se considera

puede usarse paraital finc(sin incluir lal/posible:rampliacion usando los lotes
mencionados al norte de la estacion), es de 1.52 hectéareas.

El lote del decreto 305 del 2015: A partir de lo definido en dicho decreto, que en el
paragrafo 2 dice: “Se ordena a la Secretaria Distrital de Planeacién incorporar la
informacién contenida en el Plano Anexo: “Areas de ubicacion de los equipamientos
de transporte e infraestructura de soporte para el Sistema Integrado de Transporte
Publico — SITP”, en el Sistema de Transporte de la Base de Datos Geografica
Corporativa y en los mapas de referencia para Bogota D.C.”, se encuentra que uno
de estos lotes colinda con el trazado del corredor férreo del sur, a la altura de la
Autopista Sur.
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Figura 42. Predios para el sistema de movilidad Bogota
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Figura 43.Localizacién de patio Taller

gue su area es muy similar a la que se
de La Sabana, esto es cerca de 1.64
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e Revisiéon de los lotes en el sector: con el acompafiamiento del componente de
Disefio Geométrico, se establecié que los Unicos lotes disponible con un globo de
terreno de cerca de 30 hectéreas se localizaban en las inmediaciones del municipio
de Soacha, en particular en su costado sur y sur occidental, relacionandose
directamente con el area de expansion prevista en el POT con diversos usos: rural,
agricola, urbano, entre otros.

Figura 44.Revision de lotes en el sector patio Taller
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9.6 Conclusiones pam derprefactlbw

Como conclusiéon que tiene el sistema de transporte similar a las alternativas las
opciones de implantacién de esta area en el actual proyecto son complejas, dada la
densidad de Bogota y sus municipios conurbados de Bosa y Soacha, por lo cual se
debe considerar la busqueda de lotes en zonas suburbanas aledafias a zonas
verdes, un entorno similar al que se plantea en este caso.

10. PARAMETROS OPERACIONALES Y PROGRAMA ARQUITECTONICO

A partir de la definicion de la poblacién objetivo (ver numeral 6.2.1.10) se establecen las
determinantes generales que determinan el funcionamiento del sistema de transporte,
cuales seran sus parametros de operacion especificos para los corredores por cada sistema
(metro pesado y/o tren ligero) y se genera un programa arquitecténico general inicial que
permite establecer los elementos que haran parte de la alternativa, definiendo su escala y
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caracter, Lo anterior con el fin de que sirvan de referencia y punto de inicio para el
predimensionamiento de la infraestructura del Sistema de Transporte Férreo en cada una
de las alternativas formuladas, de acuerdo con la tipologia planteada.

Con lo anterior, los parametros operativos se definirdn a partir de las siguientes
determinantes generales:

Tipo de vehiculos ferroviarios para el transporte publico,
Distancia del transporte publico a estaciones

Distancia promedio al transporte publico

Dimensiones de los coches del tren

Dimensiones de las plataformas

Distancias entre rieles

Estas determinantes se establecen ‘a. partir=de proyectos similares desarrollados
previamente y a los que se estan ejecutando en la ciudad, lo mismo que a bibliografia
especializada. Todos ellos se definen a continuacion:

10.1 Supuestos definicién parametros operacionales

e Horarios de operacion:
e Pasajeros movilizados por el sistema:

Para las alternativas de trenligero:
Capacidad: 1,200 pax/tren
Intervalo de despacho: 3 minutos

Para las alternativas de metro pesado:
Capacidad: 1,800 pax/tren
Intervalo de despacho: 2.5 minutos

Longitud de las estaciones: 150 m

10.2 Tipos de vehiculos ferroviarios para transporte publico
Se establecen inicialmente a partir de los tipos de vehiculos ferroviarios que pueden mejorar
el servicio de transporte masivo, con la definicion de bibliografia especializada y se
complementan con los que se analiz6 conjuntamente con el componente de disefio
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geométrico. En el primero de los casos, las caracteristicas de los tipos de vehiculos
ferroviarios son: (Neufert E. a., 2012)

Ferrocarriles de transito urbano rapido: predominantemente eléctricos, sistemas
ferroviarios independientes dentro de un area urbana (subterraneos o elevados-
subterraneo en E.U.) o rural, algunas veces con pasos a hivel, pero con prioridad
absoluta.

Ferrocarriles urbanos: como subterraneos parcialmente independientes del trafico
urbano, o elevados en rieles permanentes o con cruces a hivel con el trafico sin
prioridad absoluta.

Tranvias o trams: sobre lechos de via integrados a la calzada; cuando los tranvias
hacen uso del espacio de la calle, estan sujetos a las regulaciones del trafico.

Los sistemas mixtos también son posibles, e.g. ferrocarriles urbanos y tranvias
en el mismo riel permanente o tranvias que usan los rieles ferroviarios (e.g. en
Karlsruhe). El uso de carriles. permanentes-es factible, resultando en una mejor
integraciéon de diferentes elementos. de transporte(paradas), estaciones de
bus/tranvia y prioridad en la viascon los'seméaforos. Es de gran importancia la
integracion espacial y de horarios intermodal y con el tréfico y el tréfico de ciclistas
y el disefio apropiado de los puntos de intercambio.

Lo anterior es la base para el predimensionamiento de infraestructura de edificaciones del
sistema, es decir el del Patio Taller y el de las estaciones.

10.3 Distancia del/tranSporte publico/aestaciones

De acuerdo con la normativa internacional para transporte, todas las areas con
edificaciones contiguas y mas de 200 habitantes (al igual.que elementos comparables de
viajeros o estudiantes), deben ser accesibles. En-el espacio urbano, cada area de uso
residencial, comercial o industrial-debe ser—-accesible—al-transporte publico. Accesible
significa que cumple con los'valores’del’siguiente‘cuadro'(Neufert E. a., 2012):
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Tabla 12.Distancia entre estaciones

Fuente: Neufert

10.4

METRO
SUBTERRANEQ T.:::r
(m)
Centro urbano grande
centro 400 300
zona con alta densidad de uso 600 400
zona con baja densidad de uso 1000 600
Centro urbano mediano
zona central 400 300
zona con alta densidad de uso 600 400
zona con baja densidad de uso 1000 600
Centro urbano subsidiario
centralidad 600 400
area remanente 1000
Comunidad
Apara los rieles urbanos, el
valor aplica para tram o para
metro zepe::iendo de Iapa 1000 w0
funcién del transporte
**[MEUFERT2012)

Distancia promedio al transporte publico.
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Tabla 13. Distancia entre estaciones
bus urbano 150-30:0
bus, tram 250-600
subterraneo A00-1 500
fa fi
via férrea £00-2500
urbana
P** (VDV)(NEUFERT2012)

Fuente: Neufert

10.5 Dimensiones de los coeches del tren.

Tal y como mencioné en el numeral 8.2, se-establecieron las dimensiones generales de los
vehiculos a partir de la consulta a bibliografia especializada y se confirm6 con las de las
gue se estan utilizando tanto en la ejecucion de la Linea 1 de Bogota como las que se
definieron para el Regiotram del occidente, verificadas por el componente de disefio
geométrico de esta consultoria. Para este.caso en particular, se consideran las siguientes
dimensiones: 4 r

Tabla 14. Longitudes de vehicules-para-referencia

BUS

TRAM

SUBTERRAMEO PERFIL
BAJO TIPO BERLIN

SUBTERRANEQ TIPO
MUNICH

WA FERREA URBANA

bus sencillo 8-15 m; bus

plataforma

Longitudes de he illo 15-45 m;
o tucies articulado 18,75 mibus |0 Sorc O "™ |25,7 m hasta 4 sets de ET 423: 67,4 m hasta 3
vehicules de ) set de trenes hasta 75 114 m tren no separable
articulado doble 25 m; trenes sets de trenes
trenes ) m (segln BOStrab)
bus + trailer 25 m
ancho 2,55 m 2,20-2,65 m 2,30 m 2,90m 3,02m
de 2,90 hasta 4,10
alto T stasiom 3,40 m aprox. 3,20m 345m 4,30 m*
(dos pisos)
Itura de |
atra cefa 0,12:0,24 m 0,20-1,00m 0,90 m 1,00m 0,96 m

*Altura sin pantégrafo extendido hacia arriba

** (VDV)(NEUFERT2012)

Fuente: Neufert
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De igual manera, de acuerdo con la informacion compartida con el componente ferroviario
y la verificacion con el sistema similar de metro ligero y los previstos para la primera linea
de metro de Bogota (en ejecucion a la fecha actual, agosto del 2022), se establecen que —
como se menciond anteriormente en este documento, ver numeral 7.3 - los trenes tipo
tendran las siguientes caracteristicas generales:

o Los trenes del metro pesado tendran una longitud de 6 vagones, que mediran cerca
de 150 metros. Se considera que el sistema requerira 27 o 28 trenes.

e Eltren ligero tendrd una longitud de 2 vehiculos, que mediran cerca de 150 metros.
Se considera gue el sistema requerira 23 de ellos.

10.6 Plataformas

En el disefio de las plataformas es importante. Estas-deben coincidir con la altura del piso
y del techo de los coches y asegurar la accesibilidad en el ingreso y salida.

Las plataformas centrales requieren de eeches de'dos vias.

Si las estaciones estan en un nivel masbajo, y un piso intermedio es requerido, entonces
este puede ser utilizado para el cruce a desnivelpor parte del trafico peatonal. Cuando las
plataformas se ubican a un lado, entonces'se requieren el doble de accesos, escaleras e
instalaciones (kisocos, pantallas de informacion, etc.). En el caso de los coches de una sola
via las puertas estan ubicadas a la derecha. En el caso de que la plataforma este ubicada
en un viaducto, se optimiza el espacio y se puede regularizar el disefio de las estaciones
(para mejor orientacion de los pasajeros).

Longitud de la plataforma

Esta depende en la longitud del tren " mas largo que pretenda parar en la estacion. En el
caso de los trenes pesados subterraneos 'y elevados se requiere que la longitud sea la del
largo del vagén y 5 metros adicionales; (para permitir-frenados-imprecisos).

Ancho de la plataforma
El ancho de la plataforma depende del nimero de pasajeros y la ubicacién y tipo de las
rutas de evacuacion y de emergencia. La plataforma, escaleras y salidas se disefiaran de
modo tal que la plataforma pueda ser evacuada, sin interrupciones, antes que el préximo
tren llegue. Los anchos minimos son:

e Plataformas laterales 3 m

o Plataformas centrales con escaleras al final de la plataforma 6 m

e Con escaleras incluidas en la plataforma utilizable 7 m
Escaleras
Las escaleras pueden ser localizadas al final de la plataforma o incluidas en la longitud de
la plataforma utilizable. L ancho de las escaleras debe ser un multiplo de 0,60m (al menos
2,40 m) mas el ancho del pasamanos y del canal de evacuacién de emergencia. El
pasamanos de be estar incluido a ambos costados y adicionalmente en la mitad de las
escaleras cuyo ancho supere los 6 m.
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Las escaleras proveen confort para los pasajeros y canalizan el trafico de evacuacion,
deberian ser utilizadas para numero de pasajeros medio a alto.

Ascensores

Se deberian instalar ascensores cuando las plataformas estén a desnivel para auxiliar a
personas con movilidad reducida (sillas de ruedas, equipaje, etc.). Su ubicacion debe ser
facilmente reconocible.

Materiales de la superficie

Pendientes de al menos 1% (max.3-5% en paradas de tunel y 2-3% en areas abiertas). Los
bordes de la plataforma deben ser antideslizantes y los bordes deben ser perfilados y de
color (si es posible con una banda blanca) para aquellas personas con visibilidad reducida.
Las bandas deberian, asi mismo, tener una textura que permita ser sentida por alguien con
un impedimento visual.

10.7 Distancias entre rieles

Las distancias (d) entre centros de rieles son:

e En tramos abiertos de la via 400 m (3,50 en vias mas
antiguas)
o Sefalizacion instalada 450 m
o Con espacio de seguridad cada 2 riel 5,40 m
o Tramos nuevos, V>200 km/h 4,50 m
e En estaciones 4,50 m (4,75 m)
o Lineas principales, recta 4,00 m
o En sets de 5-6 lineas 6,00 m
o Para inspeccion'de los frenos/‘pistas‘test ““5,00 m
o Para mantenimiento yilimpieza 5,00 m

Figura 45. Distancia entre rieles

o @
=3 =3
25 i o o
€  4——— Distance between —————p £ =
" 3° centres (d) 8° .
Vil Zrd v sz VAl Al A

o Track spacings

Fuente: Neufert
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10.8 Capacidad (personas por tren)

Tabla 15. Capacidades

SUBTERRANEO
BUS TRAM PERFIL BAJO S_I_lIJEgEI\jE?\ITcEl_iO TREN REGIONAL
TIPO BERLIN
125-250 260-520 800-1600 1000-2,200
Fuente: Neufert
10.9 Requerimientos para el disefio del espacio publico

La intervencion de corredores verdes debe desarrollarse bajo las siguientes condiciones:

- La conceptualizacion de los disefios propuestos para cada corredor verde debera cumplir
como minimo con lo descrito en la estrategia de calles completas.

- Ampliar las franjas de circulacion peatonal; las.franjas de ciclo infraestructura y las franjas
de paisajismo y para la calidad urbana de‘acuerdo con los lineamientos que defina el
Manual de Espacio Publico para la Movilidad y las condiciones de disefio de las franjas
funcionales definidas en el presente plan.

- Construir e instalar estaciones y paraderos para el transparte publico, que cumpla con los
criterios de disefio biocliméatice;, y-les principios de jdisefio universal establecidos en la
Resolucion 269 de 2020 de la Secretarfa de Movilidad o la que la modifique, adicione o
sustituya.

- Implementar sefializacion 'hoerizontal, wvertical e informacién para la orientaciéon espacial
urbana tipo wayfinding, que informe a las personas usuarias acerca de los servicios y
referentes urbanos y ecoldgicos presentes en el corredor, de acuerdo con lo descrito en el
Manual de Sefalizacién vial y el Manual de Dispositivos Uniformes para la regulacion del
transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia, la normatividad vigente y los
lineamientos de la Secretaria Distrital de Movilidad.

- Contribuir al aumento de los viajes cero emisiones, a través de la promocién del uso de
vehiculos y modos de transporte de cero y bajas emisiones, articulado con la consolidacién
de Zonas Urbanas para un Mejor Aire - ZUMA, la cual hace parte

Estrategias para la conectividad de la Estructura Ecologica Principal.

- Utilizar materiales reciclables y sostenibles, superficies blandas, arboles, jardines
verticales y Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible - SUDS.

- Aumentar el indice de arborizacion en andenes y separadores centrales, que potencien la
conectividad ecoldgica y ambiental entre los elementos de la Estructura Ecoldgica Principal.
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Los corredores con separador central de mas de 3 metros de ancho deben tener zonas
verdes y jardines en minimo el 70% de su superficie.
- El desarrollo de la estrategia debe darse en el marco de procesos de participacion
ciudadana en busca de disefios equitativos, funcionales e incluyentes.
Estas intervenciones deben desarrollarse como minimo en un area de influencia de una
manzana en torno al corredor intervenido.

(Alcaldia Mayor de Bogota, 2021)

10.10 Patio taller

El patio taller es el area destinada el mantenimiento, reparacion y estacionamiento de los
trenes.

En el programa arquitectonico de areas se deberdn contemplar los espacios de
mantenimiento tanto para los trenes cemo. para la infraestructura, un espacio para el
estacionamiento de los trenes que no estén en circulacion y las demas areas de apoyo que
sean requeridas desde lo técnico y desdelo administrativo. (FDN)

A continuacion, se describen algunos espacios a contemplar:
e Lavado Automatico de Trenes . Authomatic Coach Washing Plant (AWP)
¢ Hangar de lavado pesado
e Estacionamiento
¢ Mantenimiento de Trenes
o Mantenimiento de'luces
o Mantenimiento pesado

Almacén general

Puesto de control

Oficinas

Mantenimiento de Infraestructura

Subestaciones eléctricas

Compresores de aire

Sistema de manejo de aguas

Planta y Maquinaria

Al momento de seleccionar el sistema (tren ligero o tren pesado) se deberan precisar los
requerimientos especificos para el programa arquitectonico de areas.

10.11 Estaciones
Son los espacios destinados a que los trenes paren, recojan y dejen los pasajeros.
En el disefio de las estaciones se contemplan dos grandes areas: el area paga y el area no

paga.
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10.11.1 Categorias de las estaciones

Segun (AMTRAK) existen diferentes categorias de estaciones que estan determinadas por
las siguientes caracteristicas:
1. Tipo de servicio: los tipos de servicio ferroviario de pasajeros en la estacion,
incluidos los de alta velocidad, Corredor Regional y Larga Distancia;
2. Ubicacion geografica: la ubicacion de la estacion en una zona urbana (alta
densidad),
entorno suburbano (densidad media), urbano o rural (densidad baja);
3. Infraestructura de transporte de apoyo: el grado en que la estacién cuenta con
tren de cercanias, metro, tren ligero/tranvia, autobuses locales y acceso para
automoviles;
4. Marco de tiempo para el crecimiento: dado que se puede esperar que las
estaciones mas pequefias crezcan mas si encajan en planes de transporte regional
y expansion del transito.

10.11.2 Programa arquitectonico'de estaciones:

A continuacion, se describen algunos requisitos para los espacios (AMTRAK).

La funcionalidad central de cada estacion se organiza en siete categorias de la siguiente
manera:

1. Entraday Circulacidn: integraciéon de la estacion en el'espacio publico y la via publica;
2. Espera y embarque: asientosy otras, comedidades para los pasajeros de Amtrak que
esperan

su partida Las areas de espera dedicadas se pueden separar fisicamente de otras areas
de la estacion y tener bafos exclusivos y otras.comodidades;

3. Servicio al cliente: la cara publica del operador donde los pasajeros obtienen el tren
informacién, compra de billetes y facturacion de equipaje;

4. Espacios de apoyo: espacios internos que respaldan las funciones de la estacion
incluidas las oficinas del personal y los espacios de apoyo; oficinas de policia y seguridad
y zona de espera;

espacios de manipulacion de equipaje; y equipos de tecnologia de la informacién;

5. Servicios de Transito Intermodal: usos de transporte relacionados que incluyen metro,
tranvia, sistemas de autobuses urbanos y trenes de cercanias;

6. Servicios: bafios, tiendas minoristas, maquinas expendedoras, restaurantes y/u
otros servicios; y

7. Espacios de apoyo al edificio: mecanicos, eléctricos, de almacenamiento y otros
espacios de apoyo.
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11. GLOSARIO

11.1 AREAS DE ACTIVIDAD

Las estrategias de ordenamiento territorial para las areas de actividad economica de

alcance regional incluyen:
Potenciar y promover areas econdémicas estratégicas que concentran la mayor parte
del empleo de la ciudad, se ubican los principales sectores de la economia bogotana
y sostienen la estrategia de desarrollo innovador; Mantener las actividades
industriales especializadas y el recambio tecnoldgico, en armonia con el comercio y
la vivienda (mezcla de usos); consolidar de manera ordenada , los cluster de
actividades econdmicas para aumentar las ventajas de la aglomeracién (comercio a
escala urbana, tecnologia, salud especializada, educacion); aumentar la inclusién
productiva y el acceso a las economias de aglomeracion con enfoque poblacional-
diferencia, territorial y de género, aprovechando las éareas de influencia de
infraestructura estratégica e inversion publica; Consolidar una oferta habitacional
cualificada con enfoque poblacional- diferencial, territorial y de género, a partir de
una estructura de soporte que brinde acceso a servicios sociales, culturales, y
generaciébn de actividades econGmicas que mitigue la segregacién y la
gentrificacion; Aprovechar las ventajas de la localizacion de actividades
especializadas y de aglomeracién, como el turismo, en armonia con otros usos para
promover el empleo formal y fortalecer la identidad y sentido de pertenencia;
potenciar la innovacidnicultural a partir, de la\pramocion de industrias creativas, y
practicas y manifestaciones-culturales tradicionales, para promover la sostenibilidad
del sector. (Secretaria Distrital'de Planeacion, 2021)

11.2 ACTUACIONES ESTRATEGICAS
Las Actuaciones Estratégicas son intervenciones urbanas integrales en lugares especificos
de la Ciudad en donde confluyen proyectos o estrategias de intervencion que ayudaran a
la trasformacién propuesta por el nuevo Plan de Ordenamiento Territorial -POT . Su
finalidad sera la de detonar procesos de revitalizacién y desarrollo en lugares estratégicos
para la ciudad, mediante la concurrencia de acciones e inversiones de la administracion
distrital, el sector privado y la comunidad. (Secretaria distrital de Planeacion, 2022)

11.3 AGLOMERACIONES ECONOMICAS
Muestra la cantidad de compafiias existentes en Bogota de las ramas de servicios,
industrial, agroindustrial, comercial y otros. (Secretaria Distrital de Desarrollo Econdémico,
s.f.)

11.4 COMPLEJOS DE INTERCAMBIO MODAL
Los Complejos de Intercambio modal — CIM. Los CIM permitiran integrar el uso de
diferentes modos o medios de transporte, tanto de los sistemas de movilidad existentes
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como de los propuestos, por tanto, constituye una de las principales apuestas para atender
los conflictos de movilidad y problemas de congestion que afectan a Bogota y los municipios
de la regién. En particular, los CIM beneficiaran a los municipios de borde la sabanay a las
provincias que conecta. En CIM de la Autopista Norte, dénde confluira una estacion del
Regiotram del Norte, la extension de la primera linea del metro, Transmilenio, y la red de
cicloinfraestructura. Los municipios de Sabana Occidente contaran con acceso a dos CIM,
uno por la calle 80 que es una arteria de Integracion regional con Transmilenio, y otro en la
sobre la calle 13 que articulara el Regiotram de Occidente con Transmilenio y la red de
ciclorrutas. Finalmente, Soachay Sibaté se veran beneficiados con el CIM ubicado ala
altura de la Autopista Sur. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2021)

11.5 CLUSTER ECONOMICO
Muestra la Agregacion de empresas cuyo entorno mueve tanto su actividad econémica
como las deméas que se encadenan al producto o servicio generado, en la ciudad de Bogota.
(Secretaria Distrital de Desarrollo Econémico; s.f.)

11.6 ESPACIO PUBLICO

Es el sistema estructurante del territorio, eompuesto por el conjunto de redes, areas y
conexiones de los elementos constitutivos-naturales, construidos y complementarios de los
bienes inmuebles publicos y los afectos al uso publico; que por su dominio, uso, goce,
naturaleza, destinacion o derecho e interés colectivo de todos los habitantes del Distrito
Capital trasciende los limites de los intereses individuales; a su vez propicia la
sostenibilidad, el libre acceso, circulacion, disfrute y encuentro en cumplimento de las
normas vigentes. (DADEP, 2021)

11.7 ESPACIO PUBLICQ-EFECTIVO
Es aquel de caracter permanente, conformado por zonas verdes, parques, plazas y
plazoletas. Las areas urbanas de los municipios ¥ distritos, en el largo plazo, deben tener
un estandar minimo de 15 metros cuadrados-por.habitante. (DADEP, 2021)

11.8 ESPACIO PUBLICO VERDE
Corresponde a los escenarios naturales y contemplativos que hacen parte de la ciudad,
siguiendo el Decreto 1504 de 1998. Se adopté tomando como referencia el indicador de
areas verdes propuesto por la Organizacion Mundial de la Salud-OMS con un estandar
entre 10 y 15 metros cuadrados por habitante. (DADEP, 2021)

11.9 ESPACIO PUBLICO TOTAL
Aqui se incluyen los elementos del espacio publico efectivo, los elementos referentes a la
Estructura Ecologica Principal y los elementos del sistema vial de la ciudad. (DADEP, 2021)
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11.10 ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

Es lared de espacios y corredores que sostienen y conducen la biodiversidad y los procesos
ecoldgicos esenciales a través del territorio, en sus diferentes formas e intensidades de
ocupacién, dotando al mismo de servicios ambientales para su desarrollo sostenible. La
estructura ecoldgica tiene como base la estructura ecoldgica, geomorfolégica y biolégica
original y existente en el territorio. Los cerros, el valle aluvial del rio Bogota y la planicie son
parte de esta estructura. Esté constituida por una red de corredores ambientales localizados
en jurisdiccion del Distrito Capital e integrados a la estructura regional, y cuyos
componentes basicos son el sistema de areas protegidas, como, por ejemplo: los parques
urbanos, los corredores ecoldgicos y el area de manejo especial del rio Bogota.

Por sus valores ambientales, paisajisticos y culturales, los elementos que hacen parte de
la estructura ecolégica principal se constituyen en el sustrato de base para el ordenamiento
de la ciudad. La recuperacion, preservacion, integracion y tutela son las determinantes que
gobiernan la regulacién que se fija para cada uno de ellos. (POT 190 2004)

11.11 ESTRUCTURA FUNCIONAL Y'DEL CUIDADO

Es soporte territorial y garante para los equilibrios fisicos y sociales en la localizacion y
disponibilidad de equipamientos y servicios, para un modelo de ocupacion que busca
reducir desigualdades e inequidades territoriales, incrementar la resiliencia, priorizar
cuidado, vitalizar, revitalizar el espacio publico, promover la movilidad con criterios de
proximidad, y garantizar seguridad, justicia, calidad ambiental, cualificacion del territorio y
el desarrollo sostenible.

Busca consolidar los soportes—funcionales del ‘territorio “(espacio publico, movilidad,
equipamientos y servicios publicos); /para—reducin-las* desigualdades e inequidades
territoriales y garantizar, entre otros, la resiliencia del territorio, el ambiente urbano, el
embellecimiento y la vitalidad y el desarrollo rural 'sostenible. (Alcaldia Mayor de Bogota,
2021)

11.12 ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

En esta estructura descansan todas aquellas dinamicas que transforman constantemente
el territorio urbano y rural, ya que estas evolucionan en la medida en que las relaciones
econdmicas y sociales evolucionan.(...)Se compone por areas donde convergen el empleo,
las actividades econdmicas, la cultura, la creatividad y el emprendimiento y se
complementan las actividades residenciales y la oferta de servicios urbanos tanto publicos
como privados. Para su desarrollo, la ESEC depende de los elementos ordenadores del
territorio dispuestos en el Estructura Ecoldgica Principal y la estructura Integradora de
patrimonios, asi como los soportes urbanos que definen la Estructura funcional y del
cuidado.

11.13 SISTEMA DE MOVILIDAD
El sistema de movilidad es el que articula la estructura funcional de la ciudad y la region
para facilitar el acceso a bienes y servicios y la libre movilizacién de los habitantes de forma
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segura, con alta calidad y eficiencia, a través de la organizacion y priorizacion de modos de
transporte, la definicion de parametros para el desarrollo de la infraestructura de soporte
necesaria, la precisiéon de condiciones que garanticen su integracion con los sistemas de
espacio publico y de servicios publicos y su vinculacion a los procesos de planificacion y
gestion de suelo. (Movilidad, 2018)

11.14 SUBSISTEMA VIAL
Es la red de infraestructura del Distrito Capital que permite la circulacion de los medios de
transporte terrestre y de acuerdo con la funcién y nivel de conectividad e integracion urbana,
rural y regional de las vias que lo conforman. (Movilidad, 2018)

11.15 SUBSISTEMA DE TRANSPORTE
Es el conjunto de redes de infraestructura, sistemas y equipos que posibilitan la
conectividad y accesibilidad de manera segura y eficiente a los diferentes usuarios, tanto
en el Distrito como en su vinculacion con los espacios rurales, regionales y nacionales.
(Movilidad, 2018)

11.16 SUBSISTEMA DE MOVILIDADINTELIGENTE
Es un sistema de comunicaciones y tecnologia de informacion para proporcionar soluciones
y escenarios alternativos para el desarrollo del Sistema de Movilidad. El subsistema
comprende toda la infraestructura necesaria para desarrollar sistemas destinados a integrar
y gestionar de forma inteligente la informacion del trafico y los efectos de la operacion que
afecten la eficiencia del Sistema de Movilidad. (Movilidad, 2018)

11.17 UNIDAD DE PLANEAMIENTO
Unidades territoriales de analisis; planeamientoy gestion-que tienen como proposito definir
y precisar el planeamiento del suelo urbano, de expansion y rural. Se clasifica en: Unidad
de planeamiento zonal: Tiene como prop6sito definir y precisar el planeamiento del suelo
urbano, respondiendo a la dinamica-productiva, de la-ciudad y.a su inserciéon en el contexto
regional, involucrando a los actores sociales en la definicién de aspectos de ordenamiento
y control normativo a escala zonal. Articulo 49 del Decreto 190 de 2004.
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