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12. PLAN DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES
12.1. CONOCIMIENTO DEL RIESGO

El proceso de conocimiento del riesgo contempla la base tematica para desarrollar los procesos de reduccion del riesgo
y de manejo del desastre. El establecimiento del contexto, contempla elementos de informacion general de la actividad,
contexto externo, contexto interno, contexto de gestion del riesgo y criterios del riesgo. De esta manera el proceso de
conocimiento del riesgo comprende la identificacion, el andlisis, la evaluacion y valoracion de los escenarios de riesgo, a
través del andlisis de las amenazas, la vulnerabilidad de los elementos expuestos y la estimacion de las areas de
afectacion. Como parte de la gestion del riesgo se tiene en consideracion la caracterizacién (Capitulo 5) del area
influencia abidtica, biética y socioecondmica, informacion secundaria de fuentes oficiales y las actividades a realizar en
cada etapa del proyecto como insumo para determinar las causas, las frecuencias de falla, las consecuencias, la
probabilidad de ocurrencia y los sucesos finales.

El andlisis de riesgos involucra los efectos de la materializacion de las amenazas naturales, antrépicas y socionaturales
sobre la infraestructura expuesta y las operacionales derivadas de las actividades propias que se llevaran a cabo durante
las distintas actividades del Proyecto, que puedan conducir a la ocurrencia de efectos ambientales, sociales o sobre la
infraestructura del proyecto no previstos. En caso de ser necesario se incluye el monitoreo del riesgo y la comunicacion
de este.

Los elementos que se utilizaron para el desarrollo del conocimiento del riesgo, parten de la recopilacién de informacion
hasta obtener el analisis y evaluacion del riesgo, para lo cual se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Contextualizacion de la infraestructura y actividades propias del Proyecto

e Recopilacién de informacién de la caracterizacion del capitulo 5 (Caracterizacion del &rea de influencia
abiético, bidtico y socioecondémico del presente EIA), la red hidrogréfica, la identificacion de areas susceptibles
ainundaciones y avenidas torrenciales, areas susceptibles a procesos de remocién en masa, cobertura vegetal
y ecosistemas estratégicos; receptores sensibles, vias e infraestructura social.

e  Descripcion de la metodologia utilizada para el analisis y evaluacion de riesgos

e [dentificacidn y caracterizacion de las amenazas, identificacion de posibles escenarios criticos de riesgos
asociados a la infraestructura y operacién del Proyecto, definicion de los elementos vulnerables, areas de
afectacion y analisis de los riesgos.

12.1.1. Establecimiento del contexto.
12.1.1.1. Informacién general de la actividad.

La Linea 2 del Metro de Bogota (L2MB) se desarrollara en la ciudad de Bogots, en las localidades de Chapinero, Barrios
Unidos, Engativa y Suba
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Figura 1. Localizacién del Proyecto.
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

La L2MB se ha considerado como una linea de metro pesado con un trazado predominantemente subterraneo cuyo
recorrido empieza en el nororiente de la ciudad (calle 72 con Av. Caracas), lugar donde se integrara a la estacion 16 de la
PLMB, y termina en la zona nor-occidental (Fontanar del Rio), junto al rio Bogota, donde operara el patio-taller. Tendra
15,5 km de longitud y dispondra de 11 estaciones.
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Figura 2. Esquema del trazado y localizacién de las estaciones de la L2MB
Fuente: EMB, 2022

12.1.1.1.1. Caracteristicas generales del proyecto

A continuacién, en la Tabla 1 se mencionan las caracteristicas principales del proyecto L2MB:
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Tabla 1. Caracteristicas generales del proyecto.

Caracteristica Descripcion
Nombre del
establecimiento o razon  [Empresa Metro de Bogota.
social
Departamentos Cundinamarca
Municipios Bogota D.C.
Actividad econdémica Linea de Metro ( Sistema de transporte masivo)

Construccion y operacion de la linea 2 del metro de Bogota, linea subterranea con

fictividades a desarrolar 11 estaciones en todo el trayecto, 10 subterraneas, 1 elevada, 15,5 km de recorrido.

Actividad ~ principal |
complementaria
Resolucion ANLA licencia
ambiental

Sitios de uso temporal para
las actividades|No Aplica
constructivas

Estudio de factibilidad de la Linea 2 del Metro de Bogota.

El proyecto no requiere de licenciamiento ambiental.

Sustancias quimicas No hay manejo de sustancias quimicas en todo el trazado.
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

e Vias de acceso al patio taller.

El acceso principal al patio-taller sera por la transversal 141A Bis, dando continuidad a la calle 146. Por su parte, el
ingreso a la subestacion eléctrica, en la parte sur del patio-taller, se hara por la carrera 147 entre la calle 145 y la
diagonal 150.

El segmento de via existente en la transversal 141A Bis entre la diagonal 147 y la diagonal 151 se desarrolla en un tramo
horizontal recto de 360 m de longitud. Su condicidn vertical se presenta a nivel respecto a los paramentos adyacentes a
la misma, con pendientes longitudinales en terreno plano de valores inferiores al 2%. La seccién vial actual tiene un
ancho de calzada de 8,5 m con andenes en el costado sur y una zona verde en el costado norte (Fotografia 1).
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Fotografia 1. Situacion actual transversal 141A Bis
Fuente: UT MOVIUS 2022

El tramo de via existente de la diagonal 151 y la carrera 147 entre la calle 145 y la transversal 141A Bis se desarrolla con
un alineamiento horizontal provisto de un tramo ondulado y uno recto. Dispone de una curva con una deflexion cercana a
los 90° que conecta la carrera 147 y la diagonal 151. El perfil vertical de los tramos viales actuales se desarrolla en
paralelo a los paramentos adyacentes, con pendientes longitudinales inferiores al 1%. La seccion vial tiene un ancho de
calzada promedio de 8,5 m y andenes sobre ambos costados, con anchos predominantes de 3,5 m (Fotografia 2).

Fotografia 2. Situacion actual diagonal 151
Fuente: UT MOVIUS 2022

e Estaciones

La L2MB tiene 11 estaciones, de las cuales 10 son subterraneas y una elevada. La configuracion de las mismas y su
integracion con otros medios de transporte existentes y futuros, se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Estaciones de la L2MB.

No. Estacion Tipo Integracion
Troncal
E1 Calle 72 Subterranea PLMB Transmilenio
Avenida Caracas

Troncal Transmilenio NQS y futuro

E2 Av.NQS Subtermanea proyecto Regiotram del Norte

E3 Av. 68 Subterranea Troncal Transmilenio Carrera 68
E4 Av. Boyaca Subterranea Futura Troncal Transmilenio

E5 Av. Cali Subterranea

E6 Calle 80 Subterranea Troncal Transmilenio Calle 80 y futura

Troncal Avenida Ciudad de Cali
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No. Estacion Tipo Integracion
E7 Carrera 91 Subterranea

E8 Humedal Subterranea

E9 ALO Sur Subterranea

E10 ALO Norte Subterranea

EN Fontanar Elevada

Fuente: FDN y UT MOVIUS

Adicionalmente en la Figura 3 se muestra la ubicacién de las 11 estaciones, el recorrido de la L2MB inicia en el eje de la
calle 72 en aproximaciones de la carrera 9 en direccion al occidente.

Posterior al paso bajo la futura interseccion a desnivel de la calle 72 con Av. Caracas (en construccion por parte de la
PLMB), el tunel discurre a lo largo de la calle 72 hasta la Av. Ciudad de Cali, donde realiza un giro de aproximadamente
90 grados hacia el norte y avanza por el costado oriental de la Av. Ciudad de Cali hasta el campo de golf del Club Los
Lagartos, en cercanias de la diagonal 91 con la Av. Carrera 86 (Av. Ciudad de Cali). En ese punto gira hacia al
noroccidente con una curva amplia y encuentra nuevamente la Av. Ciudad de Cali.

Luego el trazado del tinel comienza a separarse de dicha avenida y se enruta bajo el barrio Corinto de Suba hasta la
reserva de la ALO. Alli continlia hacia el norte por el centro de la misma hasta la altura de la calle 144, donde realiza una
curva amplia hacia el occidente e ingresa a la calle 145 o Av.Transversal de Suba.

En la calle 145 el tinel emerge a superficie y luego de una transicion corta en trinchera, la linea pasa a ser elevada.
Después de la estacion 11 (Fontanar), ubicada entre las carreras 145y 141b, se ubican la cola de maniobras del extremo
occidental del trazado y las rampas de acceso al patio-taller.
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Figura 3. Trazado y estaciones de la L2MB.
Fuente: Google Earth - UT MOVIUS, 2022
e Tunel

- Se definid6 como seccion transversal una circular considerando que: a) permite la utilizacion del método
constructivo con maquina TBM (EPB - Earth Pressure Balance); b) permite inducir facilmente presiones en el
frente con el movimiento del escudo de la maquina para el control de las presiones tanto del agua como del
terreno; c) ofrece ventajas para la colocacién de los elementos prefabricados de soporte y revestimiento del
tunel (dovelas de concreto prefabricado reforzado).

- Se adoptd una seccion circular de 10,45 m de didmetro externo (9,65 m interno).

- El tamafio de la seccion tiene en cuenta: a) holguras del centro de la pista del orden de 0.10 m; b) la presencia
del soporte o revestimiento que tendrd un espesor de 0.40 m; c) estructuras de vias; d) espacios para
mantenimiento, evacuacion, espacio para vias férreas e instalaciones como sefializacion, iluminacion,
ventilacién y drenaje; e) espacio para eventuales errores de construccion con el método de tunelizacién del
escudo debido a baches verticales y horizontales, deformaciones y asentamientos irregulares.

- El alineamiento en planta del tinel (para ser excavado con maquina tuneladora EPB) se planed lo mas recto
posible, con algunas curvas graduales de radio amplio, de no menos de 400 m, alejandose del corredor vial de
la calle 72 para reducir afectaciones en la movilidad vehicular y para evitar interferencias y afectaciones en
superficie.

- Lapendiente longitudinal maxima no es mayor del 4%.
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- Lapendiente del tinel es suficiente para facilitar la evacuacién de agua, por lo que no es menor de 0,2%.
- Para el pozo de entrada de la maquina tuneladora se utilizd una seccién tipo trinchera o confinada por

pantallas preexcavadas de concreto reforzado, con una seccién util de 14,80 m de ancho por 220 m de
longitud, y con una profundidad variable de 2 a 15 m.

12.1.1.1.2. Descripcion general de las actividades

e Fasesy actividades del proyecto

A continuacion en la Tabla 3 se hace un resumen de las fases y actividades del proyecto objeto de la modificacion de
licencia. Para mayor detalle ver Capitulo 3.

Tabla 3. Fases y actividades del proyecto

Fase Actividad Descripcion

El objeto principal de las comunicaciones ha sido solicitar informacion
actualizada de caracter formal y socializar el proyecto con aquellas,
invitandolas a participar en reuniones virtuales o presenciales celebradas
para ese prop6sito particular.

La mayor parte de las entidades contactadas respondieron diligentemente
a los requerimientos planteados, ya sea suministrando la informacion
requerida y/o participando de manera activa en las reuniones de
Trémites con | socializacién.

entidades
La gestion con las entidades ha continuado extendiéndose a lo largo de la
estructuracion en la medida en que surgieron nuevas necesidades de
informacion para el ajuste de los disefios, de manera que sus definiciones
de trazado, ubicacion y caracteristicas de estaciones, material rodante,
afectaciones ambientales y prediales, procesos constructivos y costos
estimados, continen consolidandose e informandose a los distintos

Actividades previas estamentos institucionales y comunitarios.

Los estudios topograficos realizados permitieron la obtencién de la
informacion adecuada y necesaria para elaborar los disefios de factibilidad
junto con su componente vial urbano y de espacio publico.

El levantamiento topografico se ejecutdé mediante tecnologia LIDAR
Topografia aerotransportado y se complementd con uso de técnicas y tecnologias
fotogramétricas, y con topografia convencional de detalle.

Como resultado del mismo, se obtuvo la representacién gréfica del terreno
en planimetria y altimetria en la totalidad de la zona del corredor, con un
ancho minimo de 100 metros a cada lado del alineamiento del trazado.

El plan de exploraciones para la caracterizacion geomecanica del corredor
se plante6 para reducir las incertidumbres de origen geotécnico en la zona
del proyecto y en esa medida reducir los riesgos para los oferentes que

Exploraciones
geotécnicas
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Fase Actividad Descripcion

participen en el proceso licitatorio, generando condiciones favorables para

cualquier modelo de transaccion que se adopte. Para cumplir con este

objetivo, se planted la ejecucion del mencionado plan en dos fases:

e Fase 1. En esta fase se establecieron los requisitos minimos de
caracterizacion requeridos por el proyecto. La informacién levantada
en la misma permitié caracterizar el corredor del proyecto y adelantar
el disefio de las obras proyectadas.

e Fase 2: En esta fase se complementd la informacion levantada en la
fase anterior, eliminando incertidumbres en la medida en que se
redujo la distancia entre sondeos.

El estudio de demanda del proyecto se dividié en dos fases:

e Fase 1: Estimaciones de demanda del proyecto a partir de informacion
secundaria, utilizando como base el Modelo de 4 Etapas mas
actualizado de la SDM.

e  Fase 2: Evaluacién del comportamiento de la demanda bajo diferentes
supuestos financieros, econémicos, sociales y operacionales, segun
se desarrolle la estructuracion integral del proyecto.

Se hizo una comparacion de los resultados obtenidos y presentados en el

Estudio de Prefactibilidad afio 2030, resultados del modelo de la SDM,

Escenario 32000: 2032, con los resultados obtenidos en las Estimaciones

de Demanda del presente estudio, afio 2030, obteniéndose los siguientes

resultados:

e En sentido Sur - Norte, las cargas estimadas en el estudio tienen un
comportamiento similar con los resultados obtenidos por la SDM, en el

Estudio de tramo calle 72 - Av. Boyaca.
demanda

e Enla Estacion de la Av. Cali, el comportamiento difiere en relacion con
la SDM, debido a que el modelo de la SDM contempla la implantacién
de la Troncal Av. Cali hasta la Av. Calle 80 y su integracién en este
punto con la L2MB, lo que incrementa las cargas a partir de esta
estacion y hasta la Estacion Fontanar.

e Para el sentido Norte - Sur las cargas estimadas en el estudio son
similares a las estimadas en el Modelo de la SDM.

Los abordajes a estaciones se presentan mayormente en la estacion

Carrera 91 en la Vision 1 de los tres cortes temporales modelados (2030,

2035 y 2040) y analizados en la Oferta 1. En estos escenarios se tiene en

cuenta la operacién de los proyectos viales desarrollados y planeados en

los proximos afios, asi como el crecimiento poblacional y los usos del suelo
relacionados. En dicha estacion, los abordajes totales no presentan un
crecimiento diferencial entre escenarios puesto que la cantidad de
abordajes para el afio 2030 es de 12.556 y para el afio 2040 se proyectan
12.675 en Oferta 1. Por otra parte, es constante que el mayor nimero de
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Fase

Actividad

Descripcion

abordajes por transferencias se dé en la estacion Av. 68 para la Oferta 1y
en la Calle 80 para la Oferta 2, siendo coherente con la atraccion generada
por las correspondientes troncales BRT.

En la Tabla 4 se presentan las cantidades de exploracion ejecutadas para
evaluar las condiciones de los pavimentos en las zonas aledafias a las
estaciones, en las cuales se requeriran desvios mientras se adelanta la
construccion de las obras.

Tabla 4. Exploraciones de pavimentos

Item Unidad Cantidad
Georradar km 13,46
PCI km-calzada 13,46
Exploraciones de FWD pto 136
pavimentos Apiques un 40
Fuente: UT MOVIUS, 2022.
En la estimacién de estas cantidades se consider6 una longitud de 3 285 m
de vias alrededor de cada estacion y por tanto, para la evaluacion de la
capacidad estructural y del estado de los pavimentos existentes, se
ejecutaron mediciones de espesores con georradar, auscultacién (PCI),
deflectometria cada 100 m y un apique de validacion de espesores cada
500 m.
Los objetivos de la Debida Diligencia Técnica realizada en la etapa inicial
del proceso de estructuracion, fueron los siguientes:

e Revisar y analizar la informacién de las etapas previas a la
elaboracion de los estudios y disefios de factibilidad.

e Recolectar, revisar y analizar los estudios e informacion relacionada
con los proyectos en ejecucidn o por ejecutar en el area de influencia
del trazado, que tengan injerencia con el desarrollo de la L2MB.

Debida diligencia | ® Recolectar, revisar y analizar la normatividad técnica nacional e
técnica internacional aplicable, tanto en materia de sistemas férreos como en

aquellos componentes y disciplinas que abarcan los estudios y
disefios de factibilidad, de modo que se identifiquen aquellos
aspectos a considerar en los disefios.

e En general, durante este proceso, revisar y analizar el nivel de
desarrollo de los estudios realizados de cara a la estructuracion del
proyecto para evaluar su impacto en la realizacién del estudio.

e Realizar un andlisis de experiencias internacionales (benchmarking)
de proyectos similares, focalizando los esfuerzos en brindar buenas
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Fase Actividad Descripcion

practicas y lecciones aprendidas durante los procesos de licitacion,
adjudicacién, construccion, operacién y mantenimiento de sistemas
de transporte férreo masivo de pasajeros y de infraestructuras en
tuneles, que puedan servir de ejemplo para el proyecto objeto de este
alcance, teniendo especial cuidado con su contextualizacion al medio
local y la identificacidon y mitigacion de los impactos generados por
causa de la ejecucion. Asi mismo, dentro de este andlisis, incluir una
revision de los problemas identificados en los referentes estudiados,
de modo que pueda proponerse acciones para evitar su ocurrencia
en el proyecto.

A partir de las areas de intervencion definidas por los componentes de

disefio geométrico, urbanismo y paisajismo, se seleccionaron los lotes

incorporados en las areas de intervencion.

De esta seleccion de lotes se hizo un descarte de algunos de ellos por

factores de afectacion minima, espacio publico, propiedades del Distrito y

lotes urbanizados no edificados del Estado, obteniéndose como resultado

un “Listado de Lotes Afectados”. Posteriormente, se procedié a definir el

tipo de afectacion del terreno para cada uno de los mismos, analizando su

tipo de afectacion, ya fuera parcial o total.

Estudios prediales S . . y

Se identificaron 756 predios requeridos para la construccion del proyecto,

con la siguiente discriminacion por tipo de obra:

e  Estaciones (71%)

e  Accesos satelitales (20%)

e Pozos de evacuacion, ventilacién y drenaje (7%)

e Patio-taller (2%)

Para la definicion de la secuencia constructiva del proyecto se tuvieron en

cuenta las siguientes consideraciones generales:

e  Evaluaciéon de las restricciones e integracion con los sistemas
actuales de transporte, principalmente la integracién con la PLMB y

Actividades de Identificacién  de Transmilenio. Con la PLMB se busco la sinergia en las obras de la
. los factores calle 72, asi como con el proyecto del corredor verde de la carrera 7.
construccion limitantes

e  Minimizacién de las afectaciones a la malla vial existente y por
consiguiente a la movilidad, reduciendo los tiempos de intervencion
sobre calzadas y principalmente evitando intervenciones en vias
arteriales como la Av. 68, donde actualmente se construye una
nueva linea del sistema de Transmilenio, Av. Caracas por
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Fase

Actividad

Descripcion

construccion de la PLMB, Av. Boyaca y Av. Ciudad de Cali, entre las
mas representativas.

e  Reduccién de los impactos sobre la calle 72, por donde transcurre
aproximadamente la mitad del recorrido de la L2MB.

Previo al inicio de las obras debera contarse con al menos la siguiente
informacion:

e  Permisos y licencias de construccion
e  Investigaciones y estudios geotécnicos

e  Gestion y adquisicion de predios para permitir la liberacion de las
areas de trabajo, principalmente en la zona de patio-taller, areas de
infraestructura temporal para construccién de dovelas y estacion 10
(mas cercana al pozo de entrada de la tuneladora).

e Inicio anticipado de los disefios de detalle para construccion;
patio-taller y tunel. Los restantes se desarrollaran de forma paralela
con el avance de las obras en concordancia con el programa de
construccion.

e  Disponibilidad de la informacién de las obras construidas o en
construccion de la PLMB, principalmente la integracion e
interferencias en la calle 72 con Av. Caracas.

Estrategia
constructiva

Para el logro de los tiempos previstos se requiere establecer distintos
horarios de trabajo. En términos generales, se contempla un calendario de
seis dias a la semana, de lunes a sabado, con uno o dos turnos al dia.
Para las actividades criticas como el tunel en todos sus componentes
(pozos, excavaciones, fabricacion y suministro de dovelas y sistemas
férreos), y para las obras con fundaciones y trabajos de grandes
volumenes como el relleno en el patio-taller, el horario sera de siete dias a
la semana durante las 24 horas del dia, con tres turnos al dia.

Asi mismo, se requiere tener frentes simultaneos para reducir los impactos
en la movilidad e intervenciones en la malla vial. Entre los principales
frentes de intervencién se encuentra el patio-taller, tinel, viaducto,
sistemas ferroviarios y grupo de estaciones, donde se incluye el manejo y
traslado de interferencia de redes de servicios publicos, recuperacion y
renovacion urbanistica, espacio publico e instalaciones ferroviarias
internas.

Los rendimientos empleados para cada actividad corresponderan con la
cantidad de obra a ser ejecutada por un recurso humano determinado.
Dependiendo de la necesidad y requerimientos de la obra, asi como del
espacio y area de trabajo, se podra disponer para una misma actividad
varios grupos de trabajos simultaneos.
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Fase

Actividad

Descripcion

Como actividades relevantes para la construccion de las obras a ser
desarrolladas de forma prioritaria; se tiene la etapa de disefios de detalle a
cargo del constructor seleccionado, para lo cual se ha previsto como
prioridad alta, el patio-taller por la magnitud de las obras alli requeridas,
que va desde la adecuacion del terreno hasta la disponibilidad temprana
de estructuras y equipo ferroviario para poder adelantar las pruebas del
primer tren, que a su vez servira para la definicidn y ajustes finales para la
liberacién de la fabricaciéon de las demas unidades requeridas para la
operacion de la linea.

En igual orden de importancia estan los disefios del tunel, que terminan
definiendo los requerimientos para la fabricacion y suministro de la
maquina tuneladora, equipo que por sus caracteristicas particulares,
especificidad y condiciones de utilizacién, demanda tiempos significativos
para la fabricaciéon (minimo 12 meses), asi como los tiempos para su
transporte, ensamblaje y verificaciones antes de la puesta en operacién
para realizar los trabajos de excavacion.

Asociado a la tuneladora, se tiene la zona logistica que demanda un &rea
importante para la instalacién y desarrollo de infraestructura para
construccion, entre las que se encuentran la fabrica de dovelas,
instalacion que requiere un nimero considerable de puente grias, moldes
metalicos para dovelas, hornos de curado del concreto, bodegas y areas
de acopio, entre otros servicios.

Para los trabajos complementarios al tinel, viaducto y estaciones se prevé
la disposicion de infraestructura para construccion correspondiente a sitios
de acopio de material de excavacion y agregados, bodegas, comedores,
vestuarios, bafios, instalaciones de servicios publicos, oficinas técnicas y
centros de atencién al publico por cada frente de trabajo. Con esta
infraestructura se busca atender de manera eficiente y oportuna los
requerimientos del proyecto y disminuir los impactos sobre la comunidad y
la infraestructura existente, redundando en menor cantidad y tiempo los
desvios de tréfico.

Secuencia de los
trabajos

Para el desarrollo de los trabajos se han previsto distintos frentes
simultaneos; precedidos por los disefios de detalle y construccion de
infraestructura para construccion.

e  Frente de trabajo de la tuneladora. Punto de partida que abarca
todas las obras e infraestructura para el montaje de la EPB y pozo
de entrada.

e Frente patio-taller: Las obras de adecuacion del patio-taller
demandan tiempos significativos, por lo que sera necesario iniciarlos
de manera anticipada a la terminacion de los demas disefios.

e  Frentes estaciones subterraneas. Se prevén cuatro grandes grupos
de trabajo:
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Fase

Actividad

Descripcion

Grupo 1, estaciones 10y 9
Grupo 2, estaciones 8, 7y 6
Grupo 3, estaciones 5,4y 3
Grupo 4, estaciones 2 y 1

O 0 O O

Dichos grupos estaran desplazados en el tiempo unos de otros; sin
embargo, es posible que en alguna ventana de tiempo se presenten
trabajos similares simultdneamente en varios grupos de estaciones.
La premisa para el desarrollo de los trabajos en las estaciones esta
condicionada por la necesidad de liberar el area inferior de las
mismas para el paso de la tuneladora en el menor tiempo posible,
procurando los mejores rendimientos en el tunel al ser la actividad
critica. En este sentido, serd necesario adelantar de manera
anticipada la excavacién de la estacién 10. Para el logro de estos
objetivos seré necesario contar con los predios de manera oportuna.

Frente traslado de redes. Este frente sera transversal a todo el
proyecto y propendera por liberar de forma oportuna las areas de
estaciones y principalmente la malla vial que seré afectada, con el
propdsito de restaurar el servicio en el menor tiempo posible.

Frente viaducto. Cubrird las necesidades del tramo elevado entre el
pozo de entrada y el patio-taller.

Frente sistemas férreos. Cubrira todos los trabajos de material
rodante y sistemas férreos. Si bien la mayor actividad ocurrira
después de la terminacion de las obras civiles principales y durante
todo el tiempo de pruebas y puesta en marcha, se prevé que se
adelanten trabajos previos de diferentes disciplinas, como las
relacionadas con las instalaciones eléctricas y de potencia.

Frente urbanismo y readecuacioén via. Frente previsto para atender
toda la renovacion urbanistica en las zonas de las estaciones, donde
se tiene previsto la adquisicion predial de manzanas completas, asi
como la recuperacion de la malla vial secundaria.

Con la definicion de los anteriores frentes, la secuencia
constructiva comprende varias lineas generales de trabajo.
Estas son indicativas puesto que el desarrollo del proyecto, a
cargo del constructor, debe integrar y armonizar cada
componente de forma eficiente y eficaz para obtener el menor
tiempo constructivo y reducir los impactos:

Linea de trabajo 1. Comprende los disefios de detalle del tinel, lo
cual permite liberar la adquisicion de la maquina tuneladora;
fabricacién, suministro transporte y montaje en el area logistica
cerca al patio-taller. Por lo tanto, en dicha area se deberan adelantar
las adecuaciones pertinentes y construccién de la fabrica de
dovelas. Seguidamente al montaje de la tuneladora se iniciara la
excavacion del tinel, previa liberacién del pozo de entrada con sus

Rev. E 27-07-2023

Pagina 24 de 243




REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Fase

Actividad

Descripcion

respectivas previsiones de manejo de desvios y adecuacion de
areas aledafias. Como condicion relevante, se tendra la construccion
de la estructura subterranea de la estacién 10 para permitir el
transito de la tuneladora por el cuerpo de la estacién en el menor
tiempo posible. Esta secuencia se repetira a lo largo de toda la linea
hasta la estacion 1, y finalmente hasta el pozo de salida.

Terminados los trabajos de excavacién y sostenimiento del tunel se
iniciaran los trabajos de la plataforma ferroviaria con la colocacion de
rellenos e instalacion de la superestructura. Simultaneamente, se ira
desarrollando la solicitud de fabricacién de todos los sistemas
ferroviarios y material rodante, para su posterior instalacién y
pruebas de sistemas por separado. Para finalmente contar con toda
la infraestructura necesaria para adelantar las pruebas de
integracién y marcha blanca.

Linea de trabajo 2. Corresponde a los disefios de detalle del
patio-taller, iniciando de forma prioritaria con la adecuacion del
terreno, el cual demanda trabajos de rellenos, mejoramiento del
suelo, instrumentacién, pilotaje, adecuacion pondaje, entre otros
trabajos de magnitudes significativas en cantidades y tiempos de
ejecucion, lo cual demandara la adecuacion de las vias de acceso y
control de trafico correspondiente para reducir los impactos en la
comunidad circundante. La liberacion de la plataforma de trabajo en
de la infraestructura y equipos necesarios para adelantar las
pruebas y verificaciones del primer tren, hito relevante para la
continuacion de la fabricacion de las demas unidades previstas para
el proyecto. Finalmente, se continuara con la terminacion de todas
las obras civiles y montaje de equipos necesarios en el patio-taller,
disponiendo los espacios e infraestructura necesaria para el recibo y
prueba de la totalidad del material rodante.

Linea de trabajo 3. Abarca todas las estaciones subterraneas,
iniciando con los respectivos disefios de detalle, continuando con la
liberacion del area de trabajo de todas las interferencias posibles de
redes e infraestructura, asi como la implementacion de los
respectivos planes de manejo de trafico y acceso. Liberada el area
de cada estacion, se dara inicio a la construccion de las pantallas y
excavacion del recinto conformado por las mismas, trabajos que se
iran adelantando con la construccién de la estructura interna
principal (vigas y placas en las areas que asi sea viable). Se resalta
que en los tramos de las estaciones que afecten la malla vial
existente se adelantara la recuperacion de la estructura de
pavimento tan pronto como sea posible para disminuir los tiempos
de cierre y desvios

Actividades de
desmantelamiento

Sefalizacion

Las éreas donde se realicen los trabajos de desmantelamiento,

sefializadas y delimitadas, prohibiendo el paso al personal

ajeno a estas actividades, como una medida de prevencién para
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Fase

Actividad Descripcion

caracter preventiva, reglamentaria e informativa.

evitar accidentes. La sefializacion deben ser de facil comprension y
estar ubicados a una altura que permita su visibilidad, deberan
indicar las limitaciones de uso y la clase de riesgo que se corre al
utilizar o acercarse a los sitios. La implementacién
sefiales involucra labores de mantenimiento como limpieza, pintura,
reparacion, reubicacion o reemplazo. Esta sefializacion debera ser de

de estas

temporales.

operacion.

Una vez terminadas las obras, el campamento se debe desmontar y
desmantelar, de tal forma que los materiales resultantes se deben
clasificar, para retirarlos y disponerlos adecuadamente. Previo desarrollo
de la actividad, el Contratista presentard a la Interventoria para su
aprobacion (30 dias antes de efectuar el desmantelamiento) el programa
para el desarrollo del desmantelamiento de campamentos e instalaciones

Desmantelamiento | De acuerdo a la ubicacion propuesta para el campamento en zonas de
intervencion del proyecto, una vez desmontado, el espacio sera integrado
al disefio paisajistico del proyecto. Se hara remocion de cualquier volumen
de suelo que evidencie contaminacion; igualmente se hara remocion y se
eliminaran restos de escombros, cemento fraguado, metales, sustancias
peligrosas de cualquier tipo, equipos, repuestos, etc., de manera que el
sitio quede en mejores condiciones de limpieza que cuando se inicio la

Fuente: UT MOVIUS , 2022.

e Estimativo de maquinaria, vehiculos y equipos

A continuacién, en la Tabla 5 se estiman la maquinaria requerida para la construccién del proyecto L2MB durante los 8

afos de construccion:

Tabla 5. Cantidad estimada de Maquinaria, Vehiculos y Equipo.

Tramos
Equipo C;]n:(i;::d Tanel F}’a‘ ?ig?;;ﬁelr Estaciones | Pozos
Retroexcavadora CAT 330 o similar 10 1 3 4 2
Minicargador CAT 242B2 o similar 8 2 2 3 1
Retroexcavadora menor - CAT 215 o similar 8 2 4 1
Bulldozer capacidad 8 t - CAT D4K XL o similar 5 4 1
Carrotanque 5000 litros 4 1 2 1
Compactador manual Capacidad 0,5 t - CAT CB14 10 3 7
Compactador neumatico - Potencia 100 HP - CAT PF300C 5 2 3
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Tramos

Equipo Cz:::::d Ttnel F:g:gf’.l?atﬁ:r Estaciones | Pozos
o similar
Compactador Rodillo Capacidad 4 t - CAT CB13 o similar 8 3 4
Motoniveladora CAT 160H o similar 2 2
Volqueta doble troque - Potencia 360 hp - Capacidad 15 m3 29 12 4 11 2
Volqueta capacidad 6 M3 12 4 6 2
Mixer concreto capacidad 8 m3 25 8 15 2
Finisher potencia 14 hp - CAT AP600D o similar 4 1 3
Equipo de perforacion 14 2 3 6 1
Camionetas 4x4 2000 cc o similar 28 3 1 11 3
Camion estacas capacidad min 5 t - Foton FPR CUMMINS 15 9 4 8 1
o similar
Compactador tipo canguro - MEGAPAC MR68H o similar 1 3 8
Viga lanzadora - Luz de trabajo 40 m 1 1
Posicionadora de carriles - Plasser & Theurer PA 1-20 ES o 9 9
similar
Fijadora de riel 2 2
Robot de soldadura - Plasser & Theurer APT 1500 RL o 9 9
similar
Piloteadora Liebherr LB 25 o similar 6 6
Grua telescopica capacidad 50t - Liebherr LTM 1050-3.1 0 6 1 1 3 1
similar
Gruas fijas capacidad min. 4 t - Liebherr 42 K.1 o similar 12 2 2 7 1
\Ell)t()r(e)a(ici)nr1 i(li:rconcreto Potencia min 3 hp - Bosch GVC 22 2% 3 6 13 3
Equipo soldadura capacidad 600 AMP 15 2 4 8 1
Grua con almeja capacidad min 100 t - Liebherr HS8100.1. ” 9
0 similar
Grua con almeja Capacidad 50 -70 t - Liebherr HS 8070.1 0 4 1 1
similar
Tuneladora y equipos asociados Diametro 10,5 m 1 1
Planta de dovelas 1 1

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.2. Contexto externo.

12.1.1.2.1. Marco Legal
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En la Tabla 6 se enumeran una serie de leyes, decretos y normas generales relacionadas con la gestion del riesgo en el
marco, nacional y local mientras que en la Tabla 7 se menciona la normativa internacional.

Tabla 6. Normatividad aplicable al marco nacional y local.

Tipo de Legislacion Aiio Descripcion

Articulo 2. Todos los empleadores estan obligados a Organizar y
desarrollar programas permanentes De Medicina Preventiva,
Higiene y Seguridad Industrial’

Articulo 4 - Edificios y Locales. Construccion segura y firme; techos
o cerchas con suficiente resistencia a los efectos del viento y su
propia carga; cimiento o piso sin sobrecarga; factor de seguridad

acero estructural. Art. 14 - Escaleras de Comunicacion entre
Plantas del Edificio con condiciones de solidez, estabilidad y
seguridad, preferiblemente de materiales incombustibles y

espaciosas
Resolucion 2400 ESTATUTO DE Titulo VI Capitulo | y Il Evacuacion /emergencia
SEGURIDAD INDUSTRIAL
1979 Titulo VI Capitulo | y II. Contencién de incendios

Titulo VI Capitulo I 'y II. Equipo para incendios.

Capitulo VII. Estado general del cableado.

Capitulo VII. Estado general del sistema eléctrico.

Capitulo VII. Estado general de interruptores y tomas

Capitulo VII. Focos e iluminacién en general.

Capitulo IV. Orden y aseo

Titulo 11l Salud Ocupacional Articulos 116-117. Servicios de

Ley 9° CODIGO SANITARIO incendio.
NACIONAL/ 79 1979
Titulo VIII - Desastres. Articulo 501. Articulo 502.
Decreto 586 1983 Se organiza el Plan Nacional de Salud Ocupacional.
Dec 1072 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo.

Por el cual se determinan las bases para la organizacién de
administracién de salud ocupacional en el pais

Decreto 614 1984 Articulo 24. Los empleadores tendran las siguientes
responsabilidades:

- Responder por la ejecucién del programa de Salud Ocupacional
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Tipo de Legislacion

Aio

Descripcion

Resolucion 1016

1989

“Por la cual se reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma
de los programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los
patronos o0 empleadores en el pais”

Articulo 11. Numeral 18. Organizar y desarrollar un plan de
emergencias teniendo en cuenta las siguientes ramas:

a) Rama Preventiva
b) Rama Pasiva o Estructural
c) Rama Activa Control de las Emergencias

Articulo 14. debera mantener actualizados Planes especificos de
emergencias y actas de simulacro en las empresas cuyos procesos,
condiciones locativas o almacenamiento de materiales riesgosos,
puedan convertirse en fuente de peligro para los trabajadores, la
comunidad o el ambiente

Ley 100/93

1993

“Por la cual se crea el Sistema de Seguridad Social Integral *

Libro IlI: Sistema General de Riesgos Profesionales

Decreto 1295/94

1994

“Por el cual se determina la organizacion y administracién del
Sistema General de Riesgos Profesionales”

Decreto 2190

1995

Elaboracion y Desarrollo del Plan Nacional de Contingencia.

Ley 388

1997

Por la cual se modifica la Ley 9/89, y la Ley 2/ 91 y se dictan otras
disposiciones.

Ley 400

1997

“Por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo
resistentes”

Ley 322

1996.

Sistema Nacional de Bomberos

Ley 769 Cadigo Nacional de
Transito

2002

Articulo 1. Ambito de aplicacién y principios. Las normas del
presente cadigo rigen en todo el territorio nacional y regulan la
circulacion de los peatones, usuarios, pasajeros, conductores,

motociclistas, ciclistas, agentes de trénsito y vehiculos por las vias
publicas o privadas que estén abiertas al publico, o en las vias
privadas, que internamente circulen vehiculos; asi como la
actuacion y procedimientos en las autoridades de transito.

Resolucion 180398 RETIE

2004

Caodigo eléctrico Nacional

Decreto 926

2010

Por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y
cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10

Decreto 092

201

Modificaciones. Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes
NSR10
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Tipo de Legislacion Ao

Descripcion

Decreto 340 2012

Por el cual se modifica parcialmente el Reglamento de
Construcciones Sismo resistentes NSR-10. Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio

La ley 46 de 1988 y el decreto 919 de 1989
fueron derogados por:

Ley 46 de 1988 “Por la cual se crea y organiza el Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencién de Desastres, se otorga facultades
extraordinarias al presidente de la Republica y se dictan otras
disposiciones”

DECRETO 919 DE 1989 MODIFICADO POR EL DECRETO 4702
DE 2010."Por el cual se organiza el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencidn de Desastres y se dictan otras
disposiciones".

Ley 1523 2012 Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se dictan otras disposiciones
Resolucion 1409 2012 Ministerio de la Proteccion Social Por la cual se establece el

Reglamento de Seguridad para proteccién contra caidas en trabajo
en alturas, se aplica a todos los trabajadores, empresas,
contratistas, subcontratistas y trabajadores de todas las actividades
econdmicas de los sectores formales e informales de la economia,
que desarrollen trabajos en altura, en el que exista el riesgo de caer
a 1.50 mts o mas sobre un nivel inferior. En el caso de la
construccion de nuevas edificaciones y obras civiles, la
obligatoriedad sera una vez la obra haya alcanzado una altura de
1.80 mts o més sobre un nivel inferior, momento en el cual el control
de los riesgos se debera hacer desde la altura de 1.50 mts. Se
exceptuan las siguientes actividades: 1. Actividades de atencién de
emergencias y rescate; y 2. Actividades ludicas, deportivas, de alta
montafia o0 andinismo y artisticas.

La Ley 322 de 1996 fue derogada por Ley
1575 de 2012

Ley 322 Sistema Nacional de Bomberos
Por medio de la cual se establece la ley general de bomberos de
Colombia

RESOLUCION 044 2014

La resolucion 044 reglamenta el articulo 18 paragrafo 2 de la Ley
general de Bomberos (Ley 1575 de 2012), la cual dispone que las
brigadas contra incendios industriales, comerciales y demas deban
ser entrenadas por las instituciones bomberiles. Para tal efecto el
cuerpo oficial de bomberos a través de esta resolucion determina y

regula la capacitacion y entrenamiento que se impartira a los

brigadistas a través de las escuelas, academias, departamentos o

areas de capacitacion debidamente reconocidas.

DECRETO 472 2015

Por el cual se reglamentan los criterios de graduacion de las multas
por infraccion a las normas de Seguridad y Salud en el Trabajo y
Riesgos Laborales, se sefialan normas para la aplicacion de la
orden de clausura del lugar de trabajo o cierre definitivo de la
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Tipo de Legislacion Ao Descripcion
empresa y paralizacidn o prohibicidn inmediata de trabajos o tareas
y se dictan otras disposiciones
DECRETO 2157 2017 Por medio del cual se adoptan directrices generales para la

elaboracién del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley
1523 de 2012

Legislacion Distrital de Bogota Tomada como Referente

Tipo de Legislacion

Ao

Descripcion

Acuerdo 20

1995

“Por el cual se adopta el Cadigo de Construccidn del Distrito Capital
de Bogotd, se fijan sus politicas generales y su alcance, se
establecen los mecanismos para su aplicacion, se fijan plazos para
su reglamentacién prioritaria y se sefialan mecanismos para su
actualizacién y vigilancia”

Acuerdo 79

2003

Cadigo de policia

Decreto 332

2004

“Por el cual se organiza el régimen y el Sistema para la Prevencion
y Atencion de Emergencias en Bogoté Distrito Capital y se dictan
otras disposiciones”

Articulo 7- Planes de Emergencias: Se adoptaran para cada una de
las entidades y comités sectoriales, y estableceran con claridad
cuales son las funciones de respuesta, autoridades responsables de
cumplirlos y los recursos que se pueden y deben utilizar.

Paragrafo. La adopcion de los planes correspondera por comités
sectoriales, al tenor del Decreto 87/03 y a los representantes
legales de las entidades en los demas casos.

Articulo 8 — Planes de Contingencia: Son aquellos que deben
adoptarse para el Distrito Capital en su conjunto, sus entidades y
sectores, por las mismas autoridades sefialadas en el paragrafo del
articulo 7 precedente, para responder especificamente a un tipo
determinado de situacién de calamidad, desastre o emergencia.

“Por el cual se adopta el Plan Distrital para la prevencidn y Atencidn
de Emergencias para Bogota D.C.” Articulo 18 - Planes de
Emergencias. En armonia con el articulo 7° del decreto 332 de 2004
los Planes de Emergencias son instrumentos para la coordinacién
general y actuacion frente a situaciones de calamidad, desastre o
emergencia. Definen las funciones y actividades, responsables,
procedimientos, organizacion y recursos aplicables para la atencion
de las emergencias independientemente de su origen o naturaleza

Articulo 19 - Planes de Contingencia. En armonia con el articulo 8°
del Decreto 332 de 2004, los Planes de Contingencia son
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Tipo de Legislacion

Aio

Descripcion

Decreto 423

2006

instrumentos complementarios a los planes de emergencias, que
proveen informacion especifica para la atencion de desastres o
emergencias derivadas de un riesgo o territorio en particular.

Un plan de contingencia desarrolla en detalle aspectos pertinentes
para la respuesta que solo son propios del riesgo y el territorio al
que esté referido. Los planes de contingencia se organizan por tipo
de riesgo, tales como deslizamientos, inundaciones, incendios
forestales, materiales peligrosos y aglomeraciones de publico, entre
otros. Los planes de contingencia pueden ser desarrollados por la
Administracion Distrital en sus diferentes niveles (central,
institucional o local), por el sector privado y por la comunidad.

RESOLUCION 0705

2007

ARTICULO 1°.-Obligatoriedad de uso de los elementos de primeros
auxilios

ARTICULO 2°.-Del tipo y contenido de los botiquines

LEY 1523

2012

Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el sistema nacional de gestion del riesgo
de desastres y se dictan otras disposiciones.

RESOLUCION 0256

2014

Por medio de la cual se reglamenta la conformacion, capacitacion y
entrenamiento para las brigadas contra incendios de los sectores
energético, industrial, petrolero, minero, portuario, comercial y
similar en Colombia.

DECRETO 1072

2015

Decreto tnico Reglamentario del sector del Trabajo

Fuente: EMB, 2021.

Tabla 7. Normativa aplicable al marco internacional.

Tipo de Legislacion

Descripcion

Declaracion Universal de los derechos
humanos (ONU 10 de diciembre de
1948)

Articulo 3: “Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad

de su persona”

ISO 45001 del 2018

Sistemas de gestidn de seguridad y salud en el trabajo, destinada a proteger a
los trabajadores y visitantes de accidentes y enfermedades laborales.

ANSI-NFPA 101

Life Satefy Code. (Codigo de Seguridad Humana).

ANSI-NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra incendio
NFPA 14/07 Norma para instalacién de sistemas de tuberias vertical y de mangueras
NFPA 25/08 Norma para inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas hidraulicos de

proteccion contra incendios
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Tipo de Legislacion Descripcion
ANSI-NFPA 30 Codigo de Liquidos Inflamables y Combustibles
NFPA 72 Sistemas de deteccion y alarma
NFPA 1600/07. Standard en Disaster/Emergency Management and Business Continuity

Programs. (Norma sobre manejo de Desastres, Emergencias y Programas
para la Continuidad del Negocio).

ANSI-NFPA 600 Organizacién y entrenamiento de brigadas contra incendio privadas
ANSI-NFPA 1081 Calificacion profesional para miembros de brigadas industriales
ANSI-NFPA 704 Sefializacion para Almacenamiento de Sustancias Quimicas

Fuente: EMB, 2021.

12.1.1.2.2. Elementos expuestos

Este contexto hace referencia al ambiente exterior en el cual la L2MB, busca alcanzar sus objetivos organizacionales de
compromiso, de credibilidad y de confianza que se debe generar con su entorno y con la comunidad del area de
influencia de probable afectacion, alineados con la gestion de riesgos. Se tuvo en cuenta el area de influencia de
acuerdo a lo establecido en el presente estudio para los medios abiotico, biotico y socioeconomico, considerando los
siguientes criterios:

o Areas de proteccién de cuerpos de agua superficiales

e usos del suelo, especificamente si hay suelos de proteccién (conservacion y proteccion ambiental).

e Distancias de seguridad o retiro a infraestructura vial, lineas eléctricas, ductos e infraestructura social y
comunitaria existente y titulos mineros vigentes.

e  Zonas de seguridad o distancias de retiro a aer6dromos y pistas de aterrizaje (conos de aproximacion y de
ascenso en el despegue).

e La informacién relacionada con la descripcion biofisica (abiotica, bidtica y social) del entorno de la actividad
que se solicita en este numeral, se desarrolla y hace parte del presente estudio, especificamente en el Capitulo
5. Por lo anterior, no se describe el entorno definido en detalle previamente en otros numerales.

En la Tabla 8, se listan los potenciales elementos expuestos en torno de la actividad (personas, medios de subsistencia,
bienes culturales, infraestructura social, servicios ambientales y recursos econdmicos y sociales) y la
relacionada con el drea de afectacion probable (area de intervencion del proyecto, donde se ejecutaran las obras y
actividades asociadas con la construccion de la infraestructura temporal y definitiva).

Tabla 8. Elementos expuestos.

Elementos Descripcion

Componente de infraestructura del proyecto

Infraestructura del

proyecto Tunel, Estaciones,Patio Taller.
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Elementos Descripcion
Para la construccion de las estaciones y para mejorar las condiciones de algunos accesos a las
mismas se prevé la afectacién de las vias indicadas en la Tabla 9. La mayoria de las mismas
corresponden a vias locales ubicadas en zonas urbanas consolidadas. También se presentan
algunas vias intermedias y en las estaciones E9 y E10, sobre el corredor de la ALO, una via con
tipologia AQ sin conformacion geométrica completamente definida en el corredor existente.
Tabla 9. Vias afectadas por estaciones.
Estacion Corredor / Vias Desde Hasta
KR 20A CLL 72 CLL 72A
1 KR 20B CLL 72 CLL 72A
CL 72A KR 20C KR 20
KR 50 CLL 72 CLL71C
2 KR 52 CLL 73 CLL71C
CLL71C KR 53 KR 50
KR 68B bis CLL 71 AV CHILE
KR 68B CLL 71 AV CHILE
KR 68C CLL73 AV CHILE
CLL 72A KR 68C KR 68G
Vias intervenidas
en zonas de OREJA AV KR 68 OR
estacion 3 -SUR
CONECTANTE
NORTE OCC
ALKOSTO
CONECTANTE
NORTE OCC
AV CHILE KR 68B KR 68F
4 KR 73A AV CHILE CLL71A
CLL71A KR 73A AV BOYACA
KR 81A AV CHILE CLL 72A
5 KR 80 AV CHILE CLL 72A
CLL 72A KR 81A KR 80
CLL 77 AV CALI KR 85
6 CLL77A AV CALI KR 85
CLL78 AV CALI KR 86
KR 85A CLL 80 CLL78
CLL90 AV CALI KR 84B
7 CLL 90A AV CALI KR 84B
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Elementos Descripcion

KR 85A CLL 89 CLL 90
KR 93C AV CALI CLL 127CBIS
KR 93C BIS CLL 127b CLL 127 C Bis

8 KR 94 CLL 127b CLL 127 C Bis
KR 95 CLL 127b CLL 127 C Bis
CLL127B KR 93C KR 95
CLL 129D KR 119D KR 120
KR 119D CLL 129D KR 118

9 ALO OCCIDENTE CLL129D CLL130F
ALO ORIENTE (KR KR 119D CLL 131
118)

KR 118 (ALO | KR 118 (ALO

CLL139 OCCIDENTE) | ORIENTE)
KR 118 (ALO

10 ORIENTE) CLL 139 CLL 142
KR 118 (ALO
OCCIDENTE) CLL 140 CLL 143

" AV SUBA KR 128 CLL 144
CLL 146 KR 137 DG 147

Fuente UT MOVIUS, 2022.

Componente ambiental

Areas sensibles

Canales

Otras zonas verdes urbanas
Parques urbanos

Red ferroviaria y terrenos asociados
Red vial y terrenos asociados
Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas
Humedales

El All Bidtica que podria verse afectada, presenta las siguientes coberturas:
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Elementos

Descripcion

[ | obras
I Area ce Infiuencia Directa Medio Bidtico
ZMPA
[ Ronda hidrauiica
Corredor ecolégico de ronda

Cuerpo de agua

ASESORIA ESPECIALIZADA ES'

TRO DE BOGOTA - FON VO

Avea Influencia Medio Biotico AID. AneA

Areas de interés

El proyecto no se superpone con areas ambientalmente sensibles:

No se presenta solape de las areas del SINAP con el trazado del proyecto.

Se presenta solape de las areas de proteccidén de caracter internacional representadas
principalmente por los Sitios RAMSAR con el trazado del proyecto. ( Humedal Juan Amarillo)

No presenta superposicién con areas de proteccion complementarias para la conservacion de
caracter nacional Zonas de Reservas Forestal.

biental - o o g
ambiena El AID preliminar del medio biético resulta de la superposicidn e integracion de cada una de las
areas identificadas preliminarmente para los componentes de Flora - vegetacion, Fauna y las
Areas ecosistémicas sensibles - EEP, en donde se identifican inicialmente los impactos
generados por el proyecto.
El AID preliminar del medio bidtico corresponde a los poligonos de las obras superficiales,
permanentes y temporales del proyecto de la L2MB, cuya extensién es de 67 ha.
De acuerdo con la Secretaria Distrital de Ambiente, en Bogota hay 489 pozos registrados, de los
P cuales 16 se encuentran inmersos dentro del area de influencia del proyecto. para mas
untos . 2 . .
. o informacion revisar el capitulo 5 parte 3 .
hidrogeoldgicos /
usos y usuarios del . e »
Con respecto a la consulta de permisos de ocupacion de cauce y captacion de aguas
agua o . . . . .
superficiales, se encontré que no hay puntos establecidos dentro del area de influencia del
proyecto.
Zonificacion De acuerdo con la Zonificacion Ambiental POMCA Rio Bogota - Afio 2019, el proyecto se
ambiental localiza en Zona Urbana (ZU).

Componente socioeconémico
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Elementos

Descripcion

Infraestructura
productiva e
infraestructura con
manejo de
sustancias
peligrosas y
superposicion de
proyectos

No hay una infraestructura de produccién (agricola o agroindustrial).
Se identificaron las estaciones de servicio cercanas al proyecto.
El proyecto se traslapa con el Sistema TransMilenio Caracas, NQS Central y Calle 80.

Usos del suelo

Los usos del suelo presentes en el Area Directa Social son:

e Comercio y servicios (servicios empresariales, comercio cualificado, especial de
servicios, comercio aglomerado, servicios al automdvil, grandes superficies
comerciales)

e Residencial (residencial con zonas delimitadas de comercio y servicios, residencial
neta, residencial con actividad econémica)

e  Dotacional (equipamiento colectivo, servicios urbanos basicos, parques zonales)

e Area urbana integral (zona muiltiple)

£ 8PS ®
0~ - ©
: 3 Engativa A8,
Y g"’;'l N
) £ <
ORI PR \\
i %,
N ¥ ¢ ™
< & )
"T'\n\ Leyenda
s}'w — Trazado Linea Metro 2 |
¥ Lotes - Uso 2021
== Comercial
| == Dotacional
VL% \\ = Industrial
%, \ Residencial
B Sin construir
\ Area de Intervencion
St Suba
Engativa VE]
WO W ctros & &
T
= FDN @y ‘ ASESORIA ESPECIALIZADA ESTRUCTURACION LINEA 2 METRO DE BOGOTA - FDN ‘ =)
Metro 2 USOS HISTORICOS DEL SUELO 2021 S

Componente social

Asentamientos
humanos

Administrativamente el proyecto se localiza en Bogota en las localidades de Chapinero (UPZ
Chic6-Lago), Barrios Unidos (UPZ Los Alcazares, Doce de Octubre), Engativa (UPZ Las Ferias,
Boyacéa Real, Minuto de Dios), Suba (La Floresta, El Rincdn, Tibabuyes).

No se afecta los procesos de movilizacién al interior de dichos barrios, asi como las dinamicas y

la prestaciéon de bienes y servicios; toda vez que corresponden a zonas de interaccion y
desarrollo en la ciudad.
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Elementos Descripcion

Se tomaron en cuenta los sitios de interés cultural y equipamientos, identificados en la linea

Sitios de interés ; ; .
base del medio socioeconémico.

Infraestructura Se tomd en cuenta la malla vial, e infraestructura publica presente en el area de influencia
publica directa del medio socioeconémico.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.2.3. Descripcion del entorno

Descripcion establecimiento/actividad en relacién a sus condiciones biofisicas y de localizacion. A continuacion, se
realiza una breve descripcion de las condiciones ambientales actuales del area de influencia, para mas detalle consulte
el Capitulo 5 del Estudio de Impacto Ambiental — EIA item, Caracterizacion del area de influencia. Véase Tabla 10.

Tabla 10. Descripcion de las condiciones biofisicas y de localizacion

Medio Componente Descripcion

El proyecto L2MB, se desarrolla principalmente sobre los depdsitos
de la Formacion Sabana (Qta) de origen lacustre los cuales
conforman el relleno cuaternario de la Sabana de Bogota localizada a
una altitud de 2.600 msnm en la parte central de la Cordillera Oriental
de los Andes Colombianos. Estos depositos se encuentran
interdigitados con los depoésitos de pendiente (Qcc y Qdp) localizados
en el piedemonte de los cerros orientales y en las laderas de los
cerros de Suba. Asi mismo hacia el rio Bogota, los depdsitos
lacustres se encuentran cubiertos por la llanura de inundacién del rio
Bogota (Qlla) y de sus principales afluentes, el curso de agua que da
Geologia origen al humedal Juan Amarillo.

El depdsito lacustre de la Sabana de Bogoté alcanza en la parte
central un espesor mayor a 320 m como se evidencia en el pozo
Funza - 2 (Torres, 2006). Se encuentra discordantemente sobre un
basamento sedimentario representado por una secuencia de rocas de
origen marino, transicional y continental con edades entre el
Cretacico y el Terciario (Paledgeno y Nedgeno). Estas rocas afloran
tanto en los cerros que rodean la Sabana de Bogota asi como en los
que se encuentran a su interior, encontrandose intensamente
plegadas y falladas en un marco de esfuerzos comprensivos.

Abidtico

Geomorfologia En el area de influencia se diferencian dos tipos de paisaje,
originados en procesos geomorfolégicos diferentes y que presentan
geoformas caracteristicas. El paisaje de montafia que esta
conformado por las rocas de la Formacion Guaduas, cuyo ambiente
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morfogenético es de tipo Montafioso Estructural - Denudacional y el
paisaje de planicie que incluye el relieve plano a levemente inclinado
(paisaje que conforma toda el area del trazado del proyecto Linea 2
Metro de Bogota), representado por los depdsitos cuaternarios cuyo
ambiente morfogenético corresponde a fluvio—lacustre donde las
geoformas corresponden a llanuras de inundacion, abanicos, terrazas
aluviales y fluvio torrenciales.

Regionalmente se puede observar en la zona de estudio dos grandes
regiones geomorfolégicas que corresponden a Ambiente Fluvial y
Lagunar (F) y Ambiente Morfoestructural (S). Cada uno de estos
ambientes  presenta geoformas individuales genéticamente
homogéneas generadas por procesos geomorfoldgicos de
depositacion natural o antropica y erosion, identificados como
unidades y subunidades geomorfoldgicas que se muestran a lo largo
del trazado del alineamiento tinel Linea 2 Metro de Bogota.

El area de influencia del proyecto L2MB, se localiza en el sector
nororiental de la Sabana de Bogota, extendiéndose principalmente
desde el piedemonte de los cerros orientales al oriente, pasando
cerca a los cerros de Suba hasta la margen izquierda del rio Bogota.

Los cerros que bordean el area del proyecto L2MB hacen parte del
paisaje de montafia. Este, esta conformado por las rocas del
Cretacico y del Terciario principalmente, cuyo ambiente
morfogenético es de tipo Estructural — Denudacional. Contrastando
con este paisaje montafioso, se tiene el paisaje de planicie que
incluye el relieve plano a levemente inclinado, representado por los
depositos cuaternarios de la Sabana de Bogota, cuyo ambiente
morfogenético corresponde a Depositacional Lacustre. Este paisaje
ha sido afectado por intervenciones antrépicas a lo largo de la L2MB,
que corresponden a la extensa cobertura urbana del distrito capital y
de los municipios aledafios.

Especificamente, la morfologia del proyecto L2MB, esta determinada
por los depdsitos diferenciados en la Formaciéon Sabana y los
depésitos de llanura de inundacién del rio Bogotd y principales
afluentes, y dentro de estos Ultimos zonas de humedales como
remanentes en general del lago antiguo en la cual se depositaron los
sedimentos de la Sabana de Bogotd. Ambas formaciones son
comunmente afectadas por diversas actividades antrépicas que
cambian su percepcidén morfologica y su estructura a nivel superficial.

Suelos y uso de la tierra

A partir de la informacion disponible en el portal en linea de la
Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital - IDECA,
se recopilé cartografia asociada a los usos del suelo para la ciudad
de Bogota desde el afio 2012 hasta el 2021. Dicha informacion se
encontré disponible por lotes, por lo cual fue necesario identificar
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aquellos que se encuentran en las manzanas atravesadas por el
Proyecto Linea 2 del Metro de Bogota . Esto con el fin de analizar los
usos asociados al area de influencia del proyecto y los cambios
presentados a lo largo del periodo analizado.

A partir de los resultados obtenidos, se evidencia que los usos del
suelo para el periodo 2012 a 2021 se concentran principalmente en
usos residenciales y dotacionales y con un porcentaje promedio del
73.8% y 13.3% respectivamente. Por su parte, los usos comerciales
representan en promedio el 11.1% y los usos industriales, apenas el
1.8%. Por lo tanto, los pasivos ambientales asociados con la
contaminacién del suelo se espera que estén principalmente
relacionados con las estaciones de servicio que se encuentran en el
area de influencia de la Linea 2 del Metro de Bogota.

Hidrologia

De acuerdo con los usos y usuarios identificados en la cuenca y
subcuencas de estudio, las normas que aplican en los cuerpos de
agua susceptibles a intervencion por parte del proyecto corresponden
a consumo humano, riego agricola y pecuario, y recreativo.

El area de influencia para el componente de calidad de agua es
aquella donde se manifiestan los impactos generados por las
actividades de construccién y operacion; en este sentido y teniendo
en cuenta la descripcién del proyecto, en donde se indica que no se
presentaran intervenciones en los cuerpos de agua asociados a
ocupaciones de cauce, vertimientos o captaciones, se establece que,
si bien no se generaria un impacto directo a los cuerpos de agua, es
necesario considerar el impacto de la alteracion de la calidad del
recurso hidrico. Lo anterior debido a que una eventual afectacién
puede llegar a presentarse fundamentalmente en la etapa
constructiva por las obras cercanas a los cuerpos de agua por un
arrastre potencial de solidos o sedimentos provenientes de las
actividades constructivas.

Para el area de influencia directa e indirecta del componente de
calidad de agua, se consideran los cuerpos de agua que se
encuentran en inmediaciones del trazado de la L2MB en superficie,
considerando 300 metros aguas arriba y aguas abajo delimitado
desde el cruce en superficie. En este sentido, los cuerpos de agua
l6ticos presentes son: canal Salitre, rio Salitre, brazo Juan Amarillo y
rio Bogota. En cuanto a los cuerpos de agua lénticos cercanos se
encuentran: humedal Juan Amarillo, lago Club Lagartos y el humedal
La Conejera.

Hidrogeologia

El estudio de las condiciones hidrogeol6gicas del Al contemplé la
caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las unidades geoldgicas,
la estimacion de sus parametros hidraulicos y la calidad del agua, asi
como la determinacion de los niveles del agua en el subsuelo y la
definicion de la zonas de recarga y direcciones de flujo. Estos
aspectos esenciales para la elaboracién del modelo hidrogeoldgico
conceptual (MHC) y modelo hidrogeolégico numérico (MHN) -el cual
se desarrolla sobre el primero- permitieron establecer las condiciones
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iniciales del sistema y predecir los posibles impactos relacionados a
las actividades que conforman el desarrollo del proyecto.

Los resultados de la modelacién numérica desarrollada sobre la base
del MHC constituido para el Al, permiten establecer de manera
cuantitativa los cambios en la dindmica de intercambio del sistema
entre la condicion actual y condicion de operacién (que considera el
tunel las estaciones y pozos), asi como los potenciales abatimientos
en la superficie freatica tras el desarrollo de las obras; resultados que
se resumen a continuacion.

e Modificacion en la dinamica de intercambio: Las
valoraciones desarrolladas a lo largo de la linea
subterranea incluyendo estaciones y pozos, permitieron
establecer que tras la conformacion de la obras no se
produce afectacién alguna en referencia a la condicion
actual del sistema; las tasas de intercambio entre las
unidades geolodgicas y las fuentes de agua superficial no
presentan fluctuacion una vez entra en operacidn la
infraestructura.

e Modificacion en la superficie fredtica: En conjunto con los
resultados de la dindmica de intercambio del sistema los
resultados de la modelacién no reflejan fluctuacién en la
superficie freatica una vez entra en operacion el proyecto.

Geotecnia

Para la caracterizacion geotécnica del suelo del proyecto, se toma la
informacion de la campafa de exploracién geotécnica realizada por
Ingetec, la cual tiene 106 perforaciones mecanicas, 7 apiques y 28
lineas sismicas. Para las muestras extraidas de estas perforaciones
se ejecutaron ensayos de penetracion estandar SPT y se extrajeron
muestras de suelo para la ejecucion de ensayos de laboratorio.

A partir de las unidades geoldgicas, la localizacion de las
perforaciones, los resultados de ensayos de campo y laboratorio, se
realizd la zonificacién y caracterizacién geotécnica del area de
estudio. Las correlaciones y los parametros tipicos seran empleados
en aquellos casos en los cuales no se puedan obtener muestras de
suelo inalteradas.

Para los suelos que se identifiquen dentro del corredor y de acuerdo
con su comportamiento dominante (cohesivo o granular) se definiran
los siguientes parametros:

Numero de golpes del ensayo de SPT
Angulo de friccién (¢°),

Cohesion (¢),

Resistencia al corte no drenada (S,),
Médulo de deformacion Elastica (Es),
Parametros de compresibilidad (C,, C,, e,),
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Se definieron cuatro zonas homogéneas a lo largo del trazado de la
Linea 2 del Metro de Bogota con base en la interpretacién geoldgica
de las perforaciones donde se logran identificar tres tipos de
depoésitos: Qcc (depdsito de pendiente), Qta (terraza alta) y Qlla
(llanura de inundacién). La distribucion espacial de estos depésitos
permite la identificacion de al menos cuatro zonas homogéneas,
siendo el deposito Qta el de mayor extension a lo largo de la linea del
metro.

Atmosfera

La calidad del aire en el &rea de influencia del proyecto se realizé a
partir del modelo de dispersion de contaminantes, en todos los
escenarios simulados los valores de concentracion estimados sobre
los receptores discretos presentan el cumplimiento de las normas de
calidad del aire establecidas para los contaminantes material
particulado (PM10 y PM2.5), diéxido de nitrégeno (NO2), dioxido de
azufre (SO2) y mondxido de carbono (CO) en los diferentes periodos
de exposicion aplicables; la informacion de mediciones de calidad del
aire permite considerar concentraciones anuales de fondo (indicativo)
para los contaminantes PM10, PST, SO2, PM2.5 y NOZ2..

Biotico

Ecosistemas

Ecosistemas Acuaticos
Temporada lluviosa.

Fue realizado el monitoreo hidrobiolégico para trece (13) estaciones
ubicadas en la ciudad de Bogota. El andlisis integral de dichas
comunidades permite establecer que la mayoria de las estaciones
presentan algunos atributos que las califican como mesotréficas. La
distribucion heterogénea puede estar regulada por factores, tanto
biéticos como abidticos, entre los que se encuentran el viento, la
corriente, la profundidad, el tipo de sustrato, entre otros.

La comunidad perifitica se caracterizd por presentar densidades
elevadas para las estaciones Canal Salitre aguas abajo, Humedal
Juan Amarillo aguas abajo, Canal CAFAM aguas abajo y Humedal
Juan Amarillo aguas arriba y medias paras las estaciones restantes,
lo cual puede estar relacionado con las caracteristicas eutréficas que
se evidenciaron para las estaciones a lo largo del estudio. Su
composicién presentd la mayor abundancia y densidad celular en el
phylum Bacilliarophyta, integrada por especies cosmopolitas con
tolerancia a contaminacion organica, lo cual concuerda con los
valores altos de solidos suspendidos y coliformes reportados para las
estaciones.

El fitoplancton presentd densidades elevadas en las tres (3)
estaciones evaluadas siendo aun mayor para la estacion Lago Club
Los Lagartos, la abundancia fue elevada por la presencia de los
phylum Chlorophyta, Cyanobacteria y Miozoa, lo cual concuerda con
los valores de carga orgénica reportados, sus abundancias e indices
ecoldgicos evidencian alteraciones en la calidad de los cuerpos de
agua evaluados, reportando organismos con tolerancia a |la
contaminacion por materia organica.
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Temporada Seca

La comunidad perifitica se caracterizd6 por presentar densidades
elevadas para las estaciones Lago Club Los Lagartos, Humedal La
Conejera y Canal Salitre aguas abajo y medias y bajas paras las
estaciones restantes, lo cual puede estar relacionado con las
caracteristicas eutréficas que se evidenciaron para las estaciones a lo
largo del estudio. Su composicién presentd la mayor abundancia y
densidad celular en el phylum Bacilliarophyta, integrada por especies
cosmopolitas con tolerancia a contaminacion organica, lo cual
concuerda con los valores altos de sdlidos suspendidos y coliformes
reportados para las estaciones.

El fitoplancton present6 densidades elevadas en dos (2) de las tres
(3) estaciones evaluadas siendo aun mayor para la estacion Lago
Club Los Lagartos, la abundancia fue elevada por la presencia de los
phylum Chlorophyta, Cyanobacteria y Miozoa, lo cual concuerda con
los valores de carga organica reportados, sus abundancias e indices
ecolégicos evidencian alteraciones en la calidad de los cuerpos de
agua evaluados, reportando organismos con tolerancia a la
contaminacion por materia organica.

En lo que respecta a la comunidad zooplancténica, se encontraron
diferencias en la composicion de cada ensamble, presentandose las
clases Monogonta como la mas relevante de la estacién Lago Club
Los Lagartos, Branchiopoda para Humedal Juan Amarillo aguas
arriba y Ciliatea para Humedal La Conejera como las mas relevantes.
Con relacién en las densidades y diversidades, los valores medios
son coherentes en la comunidad, las variaciones de composicion de
organismos zooplancténicos entre los puntos pueden estar asociadas
a las condiciones fisicoquimicas y morfolgicas de los sistemas ya
que tienden a ser similares entre si.

Social

Demogréfico

Se evidenci6 la tendencia de crecimiento para las localidades de
Chapinero, Barrios Unidos, Engativa y Suba desde el afio 2005 hasta
la proyeccién para el afio 2035. A su vez, los datos del DANE
muestran un crecimiento significativo de la poblacién en la localidad
de Suba, lo cual también puede estar directamente relacionado con
su tamafio, asi como el crecimiento inmobiliario en la localidad que
resulta atractivo para los ciudadanos.

A su vez, se presentd una diferencia marcada entre Suba y las
demas localidades que hacen parte del presente estudio para el afio
2021. Esta localidad, ademas de ser una de las de mayor tamafio,
también alberga una proporcion considerable del total de la poblacion
de la ciudad, con una proyeccién de 1.252.675 habitantes. En Suba,
las UPZ que concentran la mayor cantidad de habitantes, son: El
Rincon, Tibabuyes, Suba, entre las tres agrupan el 18% de la
poblacion local.
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Engativé corresponde a la segunda localidad con mayor poblacion del
area de influencia. Las UPZ que contienen el mayor nimero de
poblacion son Engativa, Boyaca Real y Minuto de Dios. Chapinero y
Barrios Unidos son las localidades con menos poblacion, presentan
cifras que estan entre los 150.000 y 200.000 habitantes.

Entre otros datos relevantes, el estrato socioecondmico que se
desataca a lo largo del corredor en las localidades de Barrios Unidos
y Engativd corresponde al estrato tres, en el trazado que se
desarrolla en la localidad de Chapinero se observan estratos cuatro y
cinco y en la localidad de Suba se destaca el estrato dos, no
obstante, se identificaron areas sin estrato donde es posible
considerar que se relacionan con las areas de la reserva vial de la
avenida Longitudinal de Occidente.

Econdmico

Al hablar de los aspectos econdmicos en el Area de Influencia del
proyecto, es pertinente mencionar que el proyecto desde su disefio
involucra diferentes corredores viales sobre los cuales histéricamente
se ha erigido una dinamica territorial en la cual la promocién de
iniciativas  comerciales ha sido importante tanto desde la
institucionalidad publica, como desde el sector privado. La calle 72y
la Avenida Ciudad de Cali, se destacan como los corredores mas
reconocidos que se conectan con otros sectores ubicados
especialmente en la localidad de Suba. Dicha condicion también
guarda una directa relacién con el avance de la ciudad desde lo que
se puede llamar en este caso el centro (calle 72 con Avenida
Caracas) hacia la periferia (Sector de Fontanar de Suba) proceso en
el cual se consolidaron los diferentes sectores residenciales y
comerciales al par con el desarrollo de la ciudad, y que hoy en dia
son muy evidentes.

Asi por ejemplo, si desde el nimero de establecimientos comerciales
se trata, por todo el corredor de la calle 72 entre la Avenida Caracas y
la Avenida Boyaca se concentra el 52,3% del total del Al alrededor de
tan solo cuatro de las 11 estaciones que integran el proyecto. Tal
situacion, resulta apenas logica si se parte del hecho que la calle 72
durante el siglo XX fue uno de los ejes sobre el cual se desarrollé la
ciudad de Bogotd no solo en su expansion hacia el norte, sino
también hacia el noroccidente conectando y posteriormente
integrando a la dinamica de la ciudad, los pueblos de Usaquén y
Suba, los cuales posteriormente pasaron a ser localidades. En este
escenario, la creacién y consolidaciéon de las Plazas de Mercado
jugaron un papel fundamental, pues hasta la actualidad siguen siendo
los referentes mas importantes en lo que al comercio se refiere, y
ademas tienen una importancia cultural muy reconocida; se destacan
en este caso la plaza del barrio 12 de Octubre, La Plaza de Las
Ferias, y la Plaza del Siete de Agosto, aln cuando esta Ultima se
encuentra por fuera del Area de Influencia del proyecto.

Cultural

Dentro del corredor se evidencia una oferta cultural especifica y
diferenciada por localidad. En sectores principalmente de la localidad
de Chapinero donde se encuentra la zona G hay una gran variedad
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de sitios en torno al entretenimiento, la cultura, el arte orientados a la
recepcion de ciudadanos con distintas capacidades de consumo.
Estos sitios ofrecen experiencias culturales de referentes locales,
regionales e internacionales. En general la localidad de Chapinero es
reconocida por ser un territorio especial para la comunidad LGTBIQ,
se presenta una amplia oferta de escenarios para el desarrollo de
actividades culturales incluyentes con las diversas identidades de
género. Sobre el corredor de la localidad del Chapinero se evidencia
constantemente programaciones culturales lideradas por el sector
distrital, pero también el sector académico, principalmente por la
Universidad Pedagdgica Nacional y sectores privados que agendan
eventos especificos alrededor de tematicas de la cultura, la
educacion inclusiva, el disefio, la moda, la gastronomia, entre otros.

A pocas cuadras de la UPZ Chicé Lago se encuentra el barrio San
Felipe de la localidad de Barrios Unidos. El barrio esta ubicado a
pocas cuadras de la Estacién 1 de la L2MB y en la Gltima década ha
sido un lugar de tendencia en términos culturales. Sus parques como
el parque La Arafia, plazoletas y casas han sido transformadas con el
paso del tiempo a tal punto que ahora es considerado el barrio San
Felipe como Distrito de Arte de la capital.

El corredor de la calle 72 que comprende la estacién 1 hasta la 5, se
caracteriza por una amplia oferta econdmica que incluye actividades
culturales. Por ejemplo, se observa la presencia de plazas de
mercado, en especial la Plaza de Mercado del 12 de Octubre, la
Plaza de Mercado de Las Ferias y la Plaza de mercado del 7 de
Agosto. Las plazas de mercado han constituido una oportunidad para
conservar las relaciones con el mercado interno, especialmente en la
region central del pais que agrupa los departamentos del Tolima,
Huila, Meta, Cundinamarca, Boyaca. Alrededor de las plazas de
mercado se teje una conciencia ciudadana sobre la diversidad, el
medio ambiente y el patrimonio cultural inmaterial de la gastronomia
criolla.

Arqueoldgico

La informacién de este apartado se retoma del Diagnéstico
Arqueoldgico que hace parte del Programa de Arqueologia
Preventiva del proyecto. En este documento, se sefiala que la zona
urbana de Bogota ha sido un espacio ocupado desde hace varios
miles de afios, por lo tanto encontramos en la Sabana de Bogota,
desde asentamientos preceramicos, aunque no se tienen registros
directos de éstos en la zona urbana, hasta las ocupaciones
republicanas y modernas.

Para los periodos Herrera y Muisca se ubicaron diferentes sitios en
diversas areas de la ciudad de Bogotd, los cuales nos han ayudado a
comprender el periodo prehispanico, que se desarrolld entre los
siglos VIII y XVI. Sitios como Las Delicias, Candelaria la Nueva o
Portoalegre nos atestiguan el uso del espacio correspondiente al
actual centro de la ciudad. Para las periferias existen otros
asentamientos cerca del rio Tunjuelito, en Soacha, o Fontibén (Boada
A., 2000); (Boada, 2001); (Boada, 2006); (Bonilla, 2004); (Botiva,
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1988); (Broadbent, 1974); (Cifuentes, & Moreno, 1987) (Enciso,
1989); (Enciso, 1990); (Enciso, 1991); (Enciso B., 1993) (Langebaek
etal., 2015).

En la época colonial, en 1539 especificamente, es fundada Santafé
de Bogota delimitandose entre el rio San Francisco y San Agustin, al
norte y al sur respectivamente, y desde lo que hoy son la carrera 5° al
oriente y la carrera 102 al poniente. A partir de ese momento el
crecimiento de la ciudad fue constante, aunque no muy acelerado. En
el siglo XVII se instaura el virreinato en Nueva Granada, teniendo a
Santafé de Bogota como capital, lo que implica que la ciudad tuvo un
desarrollo urbano mayor (Herndndez M. R. y Carrasco Z. F., 2010);
(Martinez, 1973) (Zabala C. S., 2017).

Finalmente, en 1810 se da el primer grito de independencia, su
respectiva guerra, la reconquista espafiola y la independencia
definitiva en 1819. Durante este periodo la ciudad de Santafé de
Bogota vivi6 batallas importantes. Una vez se logré la independencia,
la ciudad se reordend a las condiciones que impuso Simén Bolivar
(Hernandez M. R. y Carrasco Z. F., 2010); (Martinez, 1973) (Zabala
C.S.,2017)

Politico - Organizativo

Las cuatro localidades que se encuentran en el area del desarrollo
del proyecto, al formar parte integral del Distrito Capital, cuentan con
la presencia de las secretarias y entidades del orden Distrital, que
brindan atencion a la ciudadania en los distintos aspectos
relacionados con las diferentes problematicas que se presentan en la
localidad.

En ese sentido, Bogotd, como Distrito Capital, es una division
territorial de primer orden, cuya estructura administrativa comprende:
Sector central conformado por el despacho del Alcalde Mayor, las
secretarias y los departamentos administrativos. Las secretarias
Distritales (General, Gobierno, Hacienda, Planeacién, Desarrollo
econdmico, Educacién, Salud, Integracién social, Cultura, Recreacion
y deporte, Ambiental, Movilidad y Habitat). El Concejo Distrital, que
posee atribuciones legislativas y es el encargado de ejercer el control
politico en la administracion distrital, el cual se encuentra compuesto
por 45 concejales que representan a las veinte localidades.

Ademas de la estructura administrativa del distrito, a nivel del area de
influencia indirecta (All), hacen presencia diferentes instituciones
distritales, organizaciones comunitarias e instancias de participacion.
De acuerdo al sondeo realizado por el IDPAC en el afio 2018 con
respecto a los mecanismos de participacion local que rigen en el
Distrito Capital, se observé que el 21,9% de la poblacién consultada
en Barrios Unidos pertenece a una organizacién o colectivo social,
comunitario o comunal, frente a 24,69% de Chapinero, 15,04 de
Engativa y 30,67% en Suba. De estos porcentajes, es preciso
considerar tematicas que se han fortalecido actualmente, como el
ambiental, industrial y cultural.
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Una entidad representativa en la localidad de Suba es el Cabildo
Indigena de Suba, cuyos miembros se reconocen como habitantes
ancestrales del territorio de Bogota. En su esquema organizacional, la
autoridad indigena estd conformada por un Gobernador,
Vicegobernador, un Alcalde Mayor, un Alcalde Menor, Alguaciles,
Tesorero, Secretario y Fiscal, ademas de los consejos, que son
estructuras dentro del cabildo que buscan guiar, aconsejar y ensefiar
a los comuneros Indigenas en los diferentes ramos culturales propios,
y que actualmente se dividen en cinco consejos: Consejo de
mayores, Consejo de Mujeres, Consejo de jévenes, Consejo de Salud
y Consejo de Educacién.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.2.4. Identificacion de instalaciones que puedan originar amenazas

A continuacién, se menciona la infraestructura que compone el proyecto y la que posiblemente puede originar amenazas.

Véase Tabla 11.
Tabla 11. Instalaciones que pueden originar amenazas
- - Identificacion de eventos
Instalacion Caracteristicas Causa
amenazantes
Tanel El tinel de la L2MB tendra 10,45 m de| . Falla estructural Inadecuada instalacion de
diametro externo y 9,65 m de diametro las dovelas, falla en la
interno y se revestird con dovelas tuneladora
prefabricadas de 0,40 m de espesor.
Se construirda a una profundidad
variable entre 18,0 y 35,0 m desde
superficie a la clave.
Estaciones | De esta forma, todas las estaciones Falla Eléctrica en la

seran de plataformas laterales con 145
m de longitud Util, definida por las
dimensiones del sistema metro, con un
ancho de 4,50 m, excepto la Estacién
E1, que tendra 6 metros de ancho para
adaptarse a las mayores necesidades
de demanda por su combinacion con la
PLMB.

Todas las estaciones subterrneas
seran construidas por el método de
Cut&Cover 'y sus excavaciones
resultardn en una caja de 160 m de
largo (interno), por 22,80 m de ancho
(interno), donde se alojarén las vias
férreas, las  plataformas, los
equipamientos de circulacion vertical y

Incendio

Inundacion

Falla estructural.

estacion, Lluvia torrencial,
falla en la estructuracion
de las estaciones.
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las instalaciones de ventilacién del
tinel, entre otros. En la Estacion E1,
debido al ancho ampliado de las
plataformas, la caja tendra 25,80 m de
ancho interno.

El terreno cuenta con un érea util de
aproximadamente 33 ha y en su interior
se ubica un pondaje de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillados de Bogota
(EAAB).

Patio Taller

Incendio
Vandalismo
Derrame de hidrocarburos

Afectacion en los tanques
de almacenamiento de
combustible.

Asonada por parte de la
comunidad.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.2.5. Informacién pertinente definida en los instrumentos de planificacion

A continuacion en la Tabla 12 se presenta una compilacion de la informacién disponible sobre gestion del riesgo a través

de los instrumentos de planificacion.

Tabla 12. Informacién disponible sobre gestion del riesgo a través de los instrumentos de planificacion.

Informacioén disponible sobre gestion del riesgo

Instrumento
Aprobado por

Descripcion

Planes de ordenacién
y manejo de cuencas

POMCA del Rio Bogota ,
aprobado mediante el

Documento en el cual se manejan todos las
disposiciones, requerimientos, programas y

territorial (POT) territorial (POT) Decreto 555

del 29 de Diciembre de
2021

hidrograficas-POMCA | Decreto N° 957 de 2019 determinaciones correspondientes a las cuencas alta,
media y baja del Rio Bogota.
Plan de ordenamiento | pjan  de  Ordenamiento | Dentro del documento de diagnéstico del POT se

encuentra informacion para la atencion y la planeacion de
gestion del riesgo desde el Articulo 15. Estrategias
para la gestion del riesgo de desastres y el cambio
climatico, hasta el Articulo 35. Suelo de proteccién
por riesgo como espacio publico.

Aprobado por el Consejo
Distrital para Gestiéon de
Riesgos y Cambio Climéatico
mediante Acuerdo 001 del
09 de noviembre de 2018 y
adoptado con el Decreto
distrital 837 de 2018.

Plan Distrital de
Gestion del Riesgo
de Desastres y del
Cambio Climatico
para Bogota D.C.
2018-2030, entre
otros instrumentos de
Gestion Ambiental.

Se constituye en el instrumento de planificacién del
Sistema Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico SDGR - CC, el cual ordena su actividad y
genera sinergia con los demas procesos del
ordenamiento ambiental, territorial y de desarrollo en el
Distrito Capital. Desde aqui se orientan los componentes
y programas de cambio climatico y gestion de riesgos
para los proximos planes de desarrollo, asi como la
priorizacién de las inversiones del FONDIGER vy de las
instituciones que conforman el SDGR - CC.
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Instrumento

Informacioén disponible sobre gestion del riesgo

Aprobado por

Descripcién

Planes municipales
de gestion del riesgo
de desastres-PMGRD

PLAN DE DESARROLLO
ECONOMICO,  SOCIAL,
AMBIENTAL Y DE OBRAS
PUBLICAS DEL DISTRITO
CAPITAL 2020-2024,
ACUERDO No. 761 DE
2020.

Dentro del documento se enuncian los programas
estratégicos necesarios para el desarrollo de la ciudad en
los cuales el componente de gestion del riesgo es tenido
en cuenta son :

e Programa estratégico 16: Bogota ciudad
inteligente.

e Programa 53. Informaciéon para la toma de
decisiones.

12.1.1.3. Contexto interno.

Fuente:UT MOVIUS, 2022.

El contexto interno corresponde al ambiente intrinseco en el cual la EMPRESA METRO, busca alcanzar sus objetivos y
se relaciona con la alineacién de la gestidn del riesgo en los procesos propios de la actividad, la cultura, estructura y
estrategia de la entidad evaluada. Estos procesos deben estar alineados con los objetivos de la organizacion vy el
compromiso, la credibilidad y la confianza que se debe generar con los trabajadores, los clientes y la comunidad del area

de influencia.

12.1.1.3.1. Gobierno, estructura organizacional, funciones y responsabilidades

La Figura 4, muestra el sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres:
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Figura 4. Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Fuente: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres - UNGRD, 2018.

e  Roles y responsabilidad Sistema Nacional de Gestion del Riesgo.

El rol y responsabilidad del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo se presentan en la Tabla 13.

Tabla 13. Roles y responsabilidad Sistema Nacional de Gestion del Riesgo.

Consejo Nacional para la
Gestion del Riesgo

Es la instancia superior encargada de orientar a todo el Sistema Nacional encabezado por
el Presidente de la Republica, y a su seguir, los ministros, el Departamento Nacional de
Planeacion y el Director de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
(UNGRD)

Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de
Desastres

Es la entidad que se encarga de la coordinacion de todo el Sistema Nacional y que dirige
la implementacién de la Gestion del Riesgo, atendiendo las politicas y el cumplimiento de
la normatividad interna, ademas de las funciones establecidas en el Decreto — Ley 4147 de
2011.

Comité Nacional para el
Conocimiento del Riesgo

Son los encargados de asesorar y planificar la implementacion permanente del proceso de
conocimiento del riesgo y esta encabezado por el Director de la UNGRD, seguido por los
directores del Departamento Nacional de Planeacién, Departamento Nacional de
Estadistica, Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria, el IDEAM, la Direccion General Maritima, la Asociacion de Corporaciones
Auténomas Regionales, la Federacion Nacional de Departamentos y la Federacion
Colombiana de Municipios.
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Este asesora y planifica la implementacion del proceso de reduccion del riesgo de
desastres. Se encuentra integrado por el Director de la UNGRD, quien lo preside; y los
directores del Departamento Nacional de Planeacién, el Consejo Colombiano de
Seguridad, la Asociacion de Corporaciones Auténomas, el Presidente de la Federacion
Colombiana de Municipios, la Federacion de Aseguradores Colombianos y los
representantes de universidades publicas y privadas que en sus programas tengan
manejo, administracion y gestion del riesgo.

Comité Nacional para la
Reduccion del Riesgo

Encargado de asesorar y planificar la implementacion del proceso de manejo de desastres.
Este comité esta encabezado por el Director de la UNGRD, el director del Departamento
Nacional de Planeacién y los comandantes o directores del Ejército Nacional, la Armada
Nacional, la Fuerza Aérea Colombiana, la Policia Nacional, la Defensa Civil, la Cruz Roja
Colombiana y la Junta Nacional de Bomberos.

Comité Nacional para el
Manejo de Desastres

Son las instancias de coordinacion, asesoria, planeacion y seguimiento quienes deben
garantizar la efectividad y articulacién de los procesos de la Gestién del Riesgo en la
entidad territorial que a cada uno le corresponde.

Es de resaltar que el trabajo de cooperacion de todas las entidades que hacen parte del
sistema no se hace de manera independiente, sino que apunta a la integralidad de las
comunidades y sus habitantes, haciéndolos responsables de acciones que permitan la
seguridad de todos y cada uno, por tal motivo no olvide que usted también es responsable
de esta tarea.

Consejos Departamentales,
distritales y locales para la
Gestion del Riesgo

Fuente: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres - UNGRD. (2018).

Los consejos, de acuerdo con la Ley 1523 de 2012, deben contar con los respectivos Planes Municipales de Gestion del
Riesgo (En este caso, Planes Locales para la Gestiéon del Riesgo) presididos por el Alcalde y coordinado por un
funcionario de la Administracion Local.

De este consejo hacen parte los directores de las entidades de servicios publicos o sus delegados, el representante de
las entidades encargadas de dar respuesta a las emergencias. Conforme a lo indicado por IDIGER en el documento:
Marco de Actuacion, Estrategia Distrital Para la Respuesta de Emergencias (IDIGER, 2017), se tienen identificadas las
entidades Distritales, regionales y locales, que ejecutan los servicios de respuesta en Bogota D,C., asi como sus niveles
de coordinacion (ver Figura 7).

Los Consejos, de acuerdo con la Ley 1523 de 2012, deben contar con los respectivos Planes Municipales de Gestion del
Riesgo, PMGRD, y son presididos por los alcaldes y coordinado por un funcionario de la Administracion Municipal. De
este Consejo hacen parte también los directores de las entidades de servicios publicos o sus delegados; el representante
de las Corporaciones Auténomas Regionales; el director de la Defensa Civil Colombiana dentro de la respectiva
jurisdiccion; el director o quien haga sus veces de la Cruz Roja Colombiana dentro de la respectiva jurisdiccion; el
delegado Departamental de Bomberos o el comandante del respectivo cuerpo de bomberos del municipio; el secretario
de despacho municipal, designado por el Alcalde y el Comandante de Policia o su delegado de la respectiva jurisdiccion.
Véase Figura 5y Figura 6.
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Figura 5. Organigrama del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, segun la Ley 1523 de 2012
Fuente: Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres UNGRD. 2018

Soporte Juridico

Coordinador
Oficina de Gestion

Sala de Crisis

Figura 6. Organigrama Consejo Municipal de Gestidn del Riesgo para Niveles de Emergencia 3 a 5 segun la Ley 1523 de
2012 y la “Guia Metodologica para la Elaboracién de la Estrategia de Respuesta Municipal’. UNGRD, 2013
Fuente: Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres UNGRD. 2018
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* Ante eventos relacionados con seguridad y convivencia, el COE puede ser activado por el Secretario de Despacho de
la Secretaria Distrital de Gobierno o de la Secretaria de Seguridad, Convivencia y Justicia.
** Para eventos relacionados con seguridad y convivencia el maximo nivel de coordinacion correspondera al Consejo de
Seguridad y Convivencia Distrital.
Figura 7. Niveles de coordinacion
Fuente: IDIGER, 2017

De igual manera para el seguimiento al cumplimiento ambiental para las actividades planteadas para el proyecto, se
cuenta con una estructura organizacional (ver Figura 8).
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Figura 8. Estructura Organizacional de la Unidad de Gestién Ambiental y Social -UGAS para el Proyecto L2MB
Fuente:

Para dar una adecuada respuesta a las emergencias se requiere de una organizacién que optimice los recursos
disponibles a fin de minimizar lesiones, dafios o pérdidas y eliminar confusiones o dudas de los empleados con respecto
a la autoridad en emergencias.

Para tal fin se establece la siguiente Organizacion para Emergencias, que cuenta con dos componentes principales:
Administracién del Plan y Operacién de Emergencias, que a su vez tienen unos niveles ya establecidos que se definen a
continuacion:

Nivel Estratégico.
Nivel Téctico.
Nivel Operativo.

Nivel Estratégico:

Méaxima responsabilidad y autoridad administrativa, su papel principal es apoyar la implementacion del Plan General de
Respuesta a Emergencia, la designaciéon de recursos, la ejecucion de los diferentes procesos de organizacién y
capacitacion para afrontar los eventos que se puedan presentar. En la etapa de respuesta de la emergencia deben
apoyar al Jefe de Emergencia en la toma de decisiones, definir QUE HACER.

Nivel Tactico:

En desarrollo de la respuesta a emergencia asume la responsabilidad y el manejo operativo de las emergencias que se
presenten en desarrollo de las labores, es el que define COMO HACERLO.

En la etapa del antes de la emergencia participa y promueve la implementacién del Plan General de Respuesta a
Emergencia y de los elementos asociados con este, tales como la Brigada de Emergencia y los recursos para afrontar el
evento, la responsabilidad recae sobre el cargo de Jefe de Emergencia.

Nivel Operativo:

Su papel principal es desarrollar las actividades de control en la respuesta a la emergencia (son los encargados de
realizar actividades de evacuacion de instalaciones, apoyar operaciones de rescate, controlar incendios, prestar primeros
auxilios, entre otros). Quienes estan a cargo de este nivel son la Brigada de Emergencia.
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La brigada, consiste en una organizacién compuesta por personas motivadas, capacitadas y entrenadas debido a su
permanencia y nivel de responsabilidad asumen la ejecucién de procedimientos operativos necesarios para prevenir o

controlar las emergencias.

o Roles y responsabilidad comité de emergencia.

A continuacién en la Tabla 14 se presentan los roles del comité de emergencias de la empresa metro de Bogota.

Tabla 14. Roles del comité de emergencias de la empresa metro de Bogoté

Consejo Nacional para la Gestion del Riesgo

Es la instancia superior encargada de orientar a todo el
Sistema Nacional encabezado por el Presidente de la
Republica, y a su seguir, los ministros, el Departamento
Nacional de Planeacion y el Director de la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
(UNGRD)

Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres

Es la entidad que se encarga de la coordinacion de todo
el Sistema Nacional y que dirige la implementacion de la
Gestion del Riesgo, atendiendo las politicas y el
cumplimiento de la normatividad interna, ademas de las
funciones establecidas en el Decreto — Ley 4147 de
2011.

Comité Nacional para el Conocimiento del Riesgo

Son los encargados de asesorar y planificar la
implementacion permanente del proceso de
conocimiento del riesgo y esta encabezado por el
Director de la UNGRD, seguido por los directores del
Departamento Nacional de Planeacién, Departamento
Nacional de Estadistica, Instituto Geografico Agustin
Codazzi, Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, el
IDEAM, la Direccién General Maritima, la Asociacién de
Corporaciones Auténomas Regionales, la Federacion
Nacional de Departamentos.

Comité Nacional para la Reduccién del Riesgo

Este comité asesora y planifica la implementacién del
proceso de reduccion del riesgo de desastres. Se
encuentra integrado por el director de la UNGRD, quien
lo preside; y los directores del Departamento Nacional de
Planeacion, el Consejo Colombiano de Seguridad, la
Asociacién de Corporaciones Autonomas, el presidente
de la Federacion Colombiana de Municipios, la
Federacion de Aseguradores Colombianos y los
representantes de universidades publicas y privadas que
en sus programas tengan manejo, administracion y
gestion del riesgo.

Comité Nacional para el Manejo de Desastres

Encargado de asesorar y planificar la implementacién del
proceso de manejo de desastres. Este comité esta
encabezado por el director de la UNGRD, el director del
Departamento Nacional de Planeacion y los
comandantes o directores del Ejército Nacional, la
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Armada Nacional, la Fuerza Aérea Colombiana, la
Policia Nacional, la Defensa Civil, la Cruz Roja
Colombiana y la Junta Nacional de Bomberos.

Consejos Departamentales, distritales y municipales para | Son las instancias de coordinacion, asesoria, planeacién
la Gestion del Riesgo y seguimiento quienes deben garantizar la efectividad y
articulacion de los procesos de la Gestidn del Riesgo en
la entidad territorial que a cada uno le corresponde. Es
de resaltar que el trabajo de cooperacién de todas las
entidades que hacen parte del sistema no se hace de
manera independiente, sino que apunta a la integralidad
de las comunidades y sus habitantes, haciéndolos
responsables de acciones que permitan la seguridad de
todos y cada uno, por tal motivo no olvide que usted
también es responsable de esta tarea.

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio El IDIGER emprende acciones y genera lineamientos
Climatico - IDIGER. para la gestion del riesgo de desastres y la adaptacion al
cambio climatico, en el marco de la coordinacion del
SDGR-CC en el Distrito Capital, con el fin de proteger a
las personas en situacioén de riesgo y lograr el desarrollo
sostenible de Bogota D.C.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.3.2. Capacidades (Recursos disponibles, conocimiento)

La capacidad de los recursos se detalla en numerales posteriores. Sin embargo, los recursos con los que cuenta Metro
estan definidos de la siguiente manera.

Tabla 15. Recursos disponibles.

Recursos humanos La capacidad de respuesta de la empresa, esta dada por la preparacion que puedan
poseer la totalidad de los empleados de la misma, y en especial la conformacion,
capacitacién y entrenamiento de la Brigada de Emergencia

Recursos Materiales Estan definidos en actuales y proyectados.

Los recursos actuales hacen referencia a los dispuestos en el campamento
temporal.

Los proyectados hacen referencia a los propuestos para la etapa constructiva y
operativa.

Fuente: MOVIUS,2022.

12.1.1.3.3. Las relaciones con las partes involucradas internas y sus percepciones y valores

El recurso humano interno es considerado el activo mas valioso dentro de la organizacién, razén por la cual la Empresa
Metro estd comprometida con el desarrollo integral de todos sus colaboradores en busqueda de facilitar el logro de los
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objetivos corporativos. Lo anterior implementado politicas y mejores practicas como un compromiso de integridad y
transparencia en todas sus operaciones con el fin de fortalecer las relaciones internas.

12.1.1.3.4. Forma y extension de las relaciones contractuales.

Las consideraciones para el proceso de contratacion segun el programa del Plan de Manejo Ambiental y Social
“PMA-SOC-09- Programa de inclusion socio laboral’ contemplan lo siguiente:

PROYECTO 1. Coordinacion de la politica de vinculacion laboral con prestador de servicio ptblico de empleo

El prestador autorizado de servicio publico de empleo desarrollara, de acuerdo con la normatividad vigente actividades
estipuladas por la unidad de servicio publico de empleo como:

e Registro de buscadores de empleo: Es la inscripcion de las Hojas de Vida de las personas en los “Puntos
Metro Si Resuelve”, con la asistencia de un facilitador.

e Registro de Empleadores y Vacantes: Comprende la inscripcién de todos los contratistas, asi como de las
correspondientes vacantes.

e Todas y cada una de las empresas contratistas de Metro que van a intervenir en alguna de las actividades de la
etapa constructiva del proyecto deberan realizar su inscripcion ante el prestador autorizado quien emitira segun
los formatos disefiados para tal fin, el respectivo certificado 0 soporte.

e Orientacion a Buscadores de Empleo: Es la asesoria ocupacional virtual o presencial brindada por
profesionales especializados en los “Puntos Metro Si Resuelve”.

e Orientacion a Empleadores: Es la asesoria para la busqueda efectiva de trabajadores, la construccion de
perfiles laborales, entre otras necesidades, brindada por profesionales especializados en los “Puntos Metro Si
Resuelve”.

e Preseleccion: Es el analisis de las vacantes registradas por los empleadores con los perfiles de los buscadores
de empleo.

Para el proceso de preseleccion, y atendiendo el objeto del presente programa de manejo, se priorizara en su respectivo
orden los perfiles laborales de acuerdo con las siguientes consideraciones:

e Residencia en UPZ de las localidades del AID que estén mas proximas a los frentes de obra para los cuales se
requiere el perfil.

e Residencia en algunas de las localidades del AID.

e  Residencia en otras localidades del All.

e Beneficiarios de programas de inclusién productiva en algunas de los programas desarrollados por las diferentes
Secretarias Distritales y/o sus Instituto y despachos como por ejemplo: habitantes de calle; ex combatientes;
victimas de la violencia, madres cabeza de hogar; poblacion LGBTI; poblacién étnica, indigena, raizal, afro o
ROM; poblacion joven, adolescentes, adultos mayores, personas con discapacidad, y cualquier otra poblacion
que se considere en condicion de vulnerabilidad; por dichas entidades.

El orden de prioridad para la seleccién y contratacion se relaciona con:

-Remisién: Es el proceso por el cual los operadores del Servicio de Empleo envian los perfiles de los candidatos
preseleccionados a los empleadores.

-Generacion y reporte de informes: Mensualmente el Prestador Autorizado generara un informe con la informacion
cuantitativa de los procesos de preseleccion realizados y enviados a las empresas contratistas 0 empleadores. Dicho

Rev. E 27-07-2023 Pagina 57 de 243



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

informe presentara de manera discriminada la relacién de los postulantes que se presentan las diferentes vacantes, de
acuerdo con los criterios de preseleccidn descritos anteriormente.

Este reporte sera remitido al equipo que el Contratista determine como responsable de la ejecucion del presente
programa de manejo, quienes posteriormente lo allegaran a la interventoria, y seran sistematizados y divulgados a través
de los mecanismos dispuestos en el “Programa de participacion ciudadana”

Asi mismo, cada uno de los contratistas o empleadores, reportara mensualmente al equipo que la Empresa Metro
determine como responsable de la ejecucion del presente programa de manejo un informe con la informacién cuantitativa
discriminada sobre el personal contratado a través del servicio publico de empleo y su lugar de residencia.

Etapa de aplicacion: La ejecucidn de este grupo de actividades esta planteada para la etapa preliminar y finalizara una
vez terminada la etapa de construccion.

PROYECTO 2. Promover la politica de vinculacion laboral.

El proceso de seleccién por parte del contratista tendréd como insumo principal el reporte allegado por el operador del
Servicio Publico de Empleo.

Por su parte el contratista debera contar con una politica de empleo o de inclusion laboral que haré extensiva a sus
contratistas para el cumplimiento en sus contratos.

La estrategia de divulgacion y comunicacion de los beneficios de este programa se articulara con la estrategia de “Metro
Comunica” resaltando periodicamente los porcentajes de contratacion y el enfoque de inclusion que subyace en este
enfoque.

El proceso de seleccion por parte del Contratista tendra como insumo principal el reporte allegado por el operador del
Servicio Publico de Empleo.

El Contratista identificara los perfiles que cumplen con la necesidad segun el frente de obra, dando prioridad a los
aspirantes que cumplan con los requisitos laborales exigidos por el empleador y que residan en las localidades de area
de influencia; y quienes sean beneficiarios de programas de inclusién productiva en algunas de los programas
desarrollados por las diferentes Secretarias Distritales y/o sus Institutos y despachos como por ejemplo: ocupantes del
espacio publico, habitantes de calle; ex combatientes, victimas del conflicto armado; madres cabeza de hogar; poblacion
LGBTIQ; poblacion étnica, indigena, raizal, o ROM; poblacion joven, adolescentes, adultos mayores, personas con
discapacidad, poblacién en condicion de vulnerabilidad; y otra que sea considerada por dichas entidades.

Se debera contar con una matriz para el diligenciamiento mensual (cinco primeros dias de cada mes) de la informacién
correspondiente a la vinculacion laboral.

Se buscaré la articulacién con entidades para la formacién y capacitacion con talleres, cursos, etc. Los contenidos de las
capacitaciones iran acorde con las necesidades de la organizacidn y gestion que requieran las comunidades para
potencializar sus acciones en relacién con el mejoramiento de su ejercicio de control social, la interrelacion con la
comunidad y las acciones en conjunto que rescaten el sentido solidario de este tipo de organizaciones.

En este sentido se realizard un plan de trabajo concertado entre las partes, con el objetivo de que los beneficiarios de la
actividad asuman criterios claros sobre los diferentes componentes de desarrollo en lo social, cultural, econémico,
ambiental y politico frente al proyecto; ademas de que puedan ser lideres con capacidad de proyectarse de forma
positiva en sus comunidades, se realizaran capacitaciones, en temas de planeacién, organizacion comunitaria,
participacion, liderazgo, trabajo en equipo y demas aspectos que se identifiquen como necesarios para fomentar el
control social asertivo, practico, participativo y democratico.

Adicionalmente, el contratista realizara eventos de promocion de la politica de vinculacién laboral, asi como de la oferta
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de plazas laborales con diferentes grupos de interés presentes en el Al del proyecto entre los que se resaltan a personas
vulnerables, al igual que beneficiarios de programas de inclusion productiva en algunos de los programas desarrollados
por las diferentes Secretarias Distritales y/o susinstituto y despachos como por ejemplo; habitantes de calle, ex
combatientes; victimas de la violencia, mujeres en sus diferencias y diversidades; poblacion LGBTIQ+, poblacién que
realice actividades sexuales pagas; poblacién étnica, indigena, raizal, afro o0 ROM; poblacién joven, adolescentes,
adultos mayores, personas con discapacidad, y cualquier otra poblacion que se considere en condicién de vulnerabilidad.

En ese sentido, es responsabilidad del contratista disefiar, e implementar las estrategias que se consideren pertinentes
para desarrollar una comunicacién y promocién efectiva con los grupos mencionados, previa validacién de la

interventoria.

PROYECTO 3. Sistema de informacion y reporte de indicadores de vinculacion laboral

El contratista, disefiard e implementara un sistema de informacién de los indicadores de vinculacion laboral para
generar reportes mensuales del avance de la politica en el que se detalla ademés de los ejercicios de promocion, la
postulacion y contratacién de todos los grupos de interés del Al en el cual se incluye a personas vulnerables, al igual
que beneficiarios de inclusion productiva en algunos de los programas desarrollados por las diferentes Secretarias
Distritales y/o sus Institutos y despachos como por ejemplo: habitantes de calle, ex combatientes; victimas de la
violencia, mujeres en sus diferencias y diversidades; poblacién LGBTIQ+, poblacién que realice actividades sexuales
pagas; poblacién étnica, indigena, raizal, afro o ROM; poblacién joven, adolescentes, adultos mayores, personas con
discapacidad, y cualquier otra poblacién que se considere en condicidn de vulnerabilidad.

12.1.1.3.5. Normas, directrices y modelos adoptados por la organizacion

Se toma como referencia las siguientes directrices:

- El Decreto 2157 de 2017 “Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de
gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523

de 2012".

- Norma Técnica Colombiana NTC - ISO 31000 Gestion del Riesgo, Principios y Directrices.

12.1.1.3.6. Listado de las directivas de la entidad con datos y lineas relevantes y actuales de comunicacion

A continuacién en la Tabla 16, se listan los nimeros de emergencia actuales de la empresa metro de Bogota.

Tabla 16. Teléfonos de emergencia.

Cargo Entidad Teléfono
Gerente General Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333
Gerente Técnico Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333
Gerente de Riesgos y Seguridad Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333
Subgerente de Gestion Ambientaly | Empresa Metro de Bogoté - EMB 5553333
SISO

Profesional Ambiental - SGAS Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333
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Cargo Entidad Teléfono
Profesional Ambiental - SGAS Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333
Especialista SST - SGAS Empresa Metro de Bogota - EMB 5553333

Fuente: EMB, 2021.

12.1.1.3.7. Descripcion de las principales actividades, procesos, métodos operativos y zonas del establecimiento/
actividad que estén expuestas a afectaciones/dafios

A continuacién en la Tabla 17 se describen las actividades que pueden estar expuestas a dafios en cada fase del

proyecto.
Tabla 17. Exposicién a dafios por las actividades en las fases constructiva y operativa.
Fases Actividades Exposicion a dafos
Traslado de redes y servicios interceptados o Accidentes y/o enfermedades laborales /
secundarios Dafios (infraestructura)
Desvio y Manejo de trafico (PMT) Accidentes y/o enfermedades laborales
Descapote y remocion de la cobertura vegetal Accidentes y/o enfermedades laborales
Tratamiento silvicultural Accidentes y/o enfermedades laborales
. Accidentes y/o enfermedades laborales /
Excavaciones y rellenos T
Dafios (infraestructura)
. . Accidentes y/o enfermedades laborales /
Adecuacion de vias de acceso A
Dafios (infraestructura)
Compra de predios, adecuacién, demoliciony | Accidentes y/o enfermedades laborales /
mejoras Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Acopio temporal de materiales Accidentes y/o enfermedades laborales
Construccién de patios v talleres Accidentes y/o enfermedades laborales /
P y Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Construccion Construccion de estaciones del metro Accidentes y/o enfermedades laborales /

Dafios (infraestructura y medio ambiente)

Construccion de edificios laterales de acceso

Accidentes y/o enfermedades laborales /
Dafios (infraestructura y medio ambiente)

Construccion de Puesto central de control - CCO

Accidentes y/o enfermedades laborales /
Dafios (infraestructura y medio ambiente)

Tratamientos especiales a nivel de la geotecnia

Accidentes y/o enfermedades laborales /

superficial Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Tratamientos especiales a nivel de la geotecnia [  Accidentes y/o enfermedades laborales /
subterranea Dafios (infraestructura y medio ambiente)

Construccion de Tuneles

Accidentes y/o enfermedades laborales /
Dafios (infraestructura y medio ambiente)

Conformacion pozo de entrada y salida de tunel

Accidentes y/o enfermedades laborales /
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
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Fases Actividades Exposicion a dafos
. Accidentes y/o enfermedades laborales /
Transporte y manejo de suelo excavado . ) )
Dafios ( medio ambiente)
o . Accidentes y/o enfermedades laborales /
Pre-fabricacion dovelas (anillos de concreto) . ; .
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Construccion de pozos de evacuacion y bombeo|  Accidentes y/o enfermedades laborales /
(chimeneas) Dafios (infraestructura)
., . ., . Accidentes y/o enfermedades laborales /
Instalacion de instrumentacion geotécnica . ) N
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
. Accidentes y/o enfermedades laborales /
Superestructura de via . ) ;
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
, Accidentes y/o enfermedades laborales /
Viaducto . . .
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Espacio bablico v urbanismo Accidentes y/o enfermedades laborales /
paciop y Dafios (infraestructura y medio ambiente)
. Accidentes y/o enfermedades laborales /
Material rodante . ) .
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
s Accidentes y/o enfermedades laborales /
Sefializacion y control de trenes . ; N
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Accidentes y/o enfermedades laborales /
Puesta en marcha y marcha blanca . ; .
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
. . , Accidentes y/o enfermedades laborales /
Funcionamiento de la linea . . .
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
. . , Accidentes y/o enfermedades laborales /
Funciones de estaciones y patio taller . ) N
Dafios (infraestructura y medio ambiente)
Mantenimiento de la linea y trabajos de Accidentes y/o enfermedades laborales /
conservacion estructural Dafios (infraestructura y medio ambiente)
. . . - Accidentes y/o enfermedades laborales /
Manejo de residuos sélidos ordinarios y ~ . : 9
. Dafios (medio ambiente por generacion de
peligrosos : h
residuos ordinarios)
. , - . Accidentes y/o enfermedades laborales /
Manejo de residuos liquidos y/o sustancias N . . .
P Dafios (medio ambiente por manejo
quimicas . . Py
inadecuado de sustancias quimicas )
Operacion Manejo y control de sefalizacion Accidentes y/o enfermedades laborales /
Dafios (infraestructura)
Accidentes y/o enfermedades laborales /
Operacion del puesto central de control Dafios (infraestructura asociada a sistemas
ferroviarios y medio ambiente)
Accidentes y/o enfermedades laborales /
. e Darios (infraestructura y medio ambiente
Manejo de aguas de infiltracion : . o
relacionados con la posible contaminacion a
aguas de infiltracion.)
Accidentes y/o enfermedades laborales /
Mantenimiento de sistema de puertas de andén | Darios (infraestructura asociada al sistema de
puertas de andén)
Mantenimiento de sistema de comunicaciones - [  Accidentes y/o enfermedades laborales /
billetaje Dafios (infraestructura)
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Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.4. Contexto del proceso de Gestion del Riesgo.

Se orienta a definir aspectos de actuacion en la toma de decisiones frente a la intervencion del riesgo de desastres por
parte de la entidad, actividad o empresa.

12.1.1.4.1. Responsabilidades, roles y estructura

En la estructuraciéon del Plan de Gestion del Riesgo, se plantea en el proceso de manejo del desastre los roles,
responsabilidades y la estructura para la toma de decisiones y acciones de control al presentarse una emergencia.

La estructura organizacional para la Prevencion y Atencién de Emergencias del proyecto consiste en la asignacién de
funciones y de autoridad para la toma de decisiones en la ejecucion de acciones durante una emergencia.

El esquema desarrollado dentro de la empresa corresponde al Sistema de Comando de Incidente (SCI) Para la atencién
oportuna a las emergencias que puedan presentarse, se adoptd el SCI bajo Norma NFPA 1561 Sistemas de
administracién de incidentes para servicios de emergencia.

En el sistema de comando de incidentes, la estructura organizacional coordina el personal y las tareas segun sus
funciones y responsabilidades para dar una respuesta a la emergencia, se requiere de una organizacion que optimice los
recursos disponibles con el fin de minimizar lesiones, dafios o pérdidas y eliminar confusiones de los empleados
respecto a la autoridad en emergencias.

Las responsabilidades, roles y estructura en el momento en que se materialice una emergencia se determina en el
numeral 12.1.1.3.6. Listado de las directivas de la entidad con datos y lineas relevantes y actuales de comunicacién del
presente documento.

12.1.1.4.2. Actividades de gestion que se van a implementar

Las siguientes acciones son definidas como actividades de gestion del riesgo a implementar:

- Fomentar el conocimiento del riesgo, socializando el PGR, dando a conocer las amenazas exdgenas y
enddgenas.

- Velar el cumplimiento del PGR en cada una de las actividades operacionales del proyecto.

- Divulgar la estructura Sistema Comando de Incidentes (SCI)' para dar respuesta a emergencias, al igual que
las funciones y responsabilidades de la misma.

- Promover la participacién adecuada del personal de la organizaciéon para la preparacion y respuesta a
emergencias.

- Mantener actualizado el inventario de talento humano capacitado en gestién del riesgo y equipos de respuesta
(mdviles v fijos).

- Mantener actualizado el inventario de los recursos con los que cuenta las localidades que intersecta el trazado
del metro, que puedan ser requeridos para cumplir las labores de respuesta en una situacion de emergencias
ylo en caso de desastre.

'UNITED STATES AGENCY INTERNATIONAL DEVELOPMENT (USAID). Curso SCI: Sistema Comando de Incidentes. San
José de Puerto Rico: USAID, 2013.
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- Crear un registro de los colaboradores capacitados en la respuesta de emergencias e integrarlos en la brigada
de emergencias.

- Interactuar con los Consejos Municipales para la Gestion del Riesgo para articular esfuerzos e incrementar las
capacidades de respuesta.

- Garantizar el manejo oportuno y eficiente de todos los recursos humanos, técnicos, administrativos y
econémicos que sean indispensables para la preparacion y atencion en caso de emergencias y/o desastres.

12.1.1.4.3. Precision del proyecto en funcién del tiempo y localizacién

Las actividades de construccién se contemplan dentro de los tiempos establecidos en el proyecto que se muestran entre
la Figura 1y la Figura 3. En la Figura 9 se presenta el cronograma general de la construccion de las obras de la L2MB.
El tiempo total previsto para la implementacion de las mismas es de 96 meses, sin incluir las etapas previas de licitacion,
seleccién del constructor y formalizacion de la contratacion, asi como la etapa de implementacién y operacion.

’ | M |01 faoz (03 o4 1|0z |03 |04 1|0z2) 03 (04 (01 (a2 (03|04 |01 |OF |03 |04|01 |02 |03 |04 |O1 |02 (O3 [|04]0 2z |03 |24 (D

| © |LiNEA2 METRO BOGOTA 98 mo
| ' | Actade inicio 0 days

° | DISEFO DETALLADO 20 mo v
" | ADQUISICION PREDIAL 24 mo
~ | OBRACIMLY MR + SISTEMAS 86 mo v
| "] ACTIVIDADES INICIALES 3mo. Al

= | TRASLADO DE REDES 24 mo
| © | PATIO-TALLER 41 mo v
| | WVIADUCTO - Acceso patio taller 11.8 mo v v

VIADUCTO - Pozo entrada - Cola 16,53 mo| v
|| maniobras
7] TUNEL 70,33 mo, v
|| ESTACIONES 66,67 mo

| CENTRO DE CONTROLY 11 mo v
| | OPERACIONES
|| INFRAESTRUCURA AFECTADA 22,67 mo hd

= ESPACIO PUBLICO Y URBANISMO, 35,87 mo
|| VENTILACION 44,67 mo v
*] SISTEMA CONTRAINCENDIO 15 mo, v v
7| VIAFERREA 44,67 mo, -

“*]  MATERIAL RODANTE 68 mo v
= | SISTEMAS 77 mo v
| ENSAYOS 26 mo v
"] CAPACITACION PERSONAL 25,67 Mo b

| ENSAYOS 4 mo -
= | Puesta en servicio 0 days i

Figura 9. Cronograma general de construccion de las obras de la L2MB
Fuente: UT MOVIUS 2022

La ruta critica del cronograma (Figura 10) lo conforman los disefios de detalle (tunel) fabricacion y suministro de la
maquina tuneladora, excavacion del tinel propiamente dicho (siendo fundamental la construccion temprana de la estacion
mas cercana al pozo de entrada), sistemas ferroviarios y finalmente pruebas de integracion y marcha blanca.

Rev. E 27-07-2023 Pégina 63 de 243


https://docs.google.com/document/d/1Iu80MXGNwgaEj-bvUuNUap5BjWK7ua-jwefvqyETdQ4/edit#bookmark=id.uidj38p1lwzn

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

O |enirece ta=a Turaton
04

LINEA 2 METRO BOGOTA 2940 days

Acta de inicio 0 days|

E DISENO DETALLADO G600 days

Tinel - Disefios prioritarios para definiciones de’ 300 days
Instalaciones de obra (estaciones, zona logistica) 60 days

Redes de servicios plblicos 180 days

OBRA CIVIL Y MR + SISTEMAS 2580 days
ACTIVIDADES INICIALES 810 days
Movilizacidn e infraestructura para construccidr 90 days|
Traslados de redes y obras anticipados 720 days

TUNEL 2110 days
TUNELADORA 1495 days

Pozo entrada - Estacion 10 80 days

Transito estacidn 10 30 days

Estacidn 10 = Estacién 9 100 days

Transito estacion9 30 days

Estacion 9 = Estacion 8 120 days

Transito estacion 8 20 days

Estacién 8 = Estacidn7 100 days

Transito estacion 7 20 days

Estacion 7 = Estacion 6 80 days

Transito estacion 6 30 days

Estacion 6 = Estacion 5 20 days

Transito estacion 5 30 days

Estacidn 5 = Estacion 4 60 days

Transito estacion4 30 days

7z Estacidn 4 = Estacidn 3 100 days
73 Transito estacion 3 20 days
4 Estacion 3 = Estacion2 120 days
75 Transito estacidn 2 20 days
Estacion 2 = Estacian 1 110 days

Transito estacidn 1 30 days

Cola de maniobras 50 days
Desmontaje Tune ladora 120 days|

Retiro infraestructura de excavacion en el tin 60 days|
Conformaci on plataforma férrea 120 days
ESTACIONES 2000 days

Hitos de control 1040 days

10-ALO NORTE -RESERVA ALO/CALLE 870 days

Desvio trafico 60 days
Demolicidn/ Explanacidn 20 days
Tablestacado / Muros pantalla 180 days

Laosa superior 30 days|

Excavacion entre pantallas hasta mezzanine 30 days
1

Loza de mezzanine 1 40 days
Excavaci on entre pantallas hasta mezzanine 30 days|
2

| 41 ] Loza de mezzanine 2 40 days
14z Excavaci 6n entre pantallas hasta mezzanine 30 days|
3
Loza de mezzanine 3 40 days T
Excavaci on entre pantallas hasta solera 30 days i
Solera 30 days
VIAFERREA 1410 days
Tendido de via 1 - Subterraneo - Pozo Entrada, 120 days hi
Tendido de via 2 - Subterraneo - E8 = E5 110 days
Tendido de via 2 - Subterrdnec - ES = E2 120 days :
Tendido de via 1 - Subterraneo - E2 = Cola de 60 days
maniobra
SISTEMAS 2310 days v
Alimentacion eléctrica - Corredor [ Instalaci 1280 days
Subterrdneo -ES=E2 230 days
Subterraneo - E2 = Cola de maniobra 110 days
Fin sistemas 0 days|
ENSAYOS 780 days
ENSAYOS 120 days
Ensayo de integracion - Sistemas 90 days|
Ensayo en blanco G0 days
Puesta en semvicio 0 days|

Figura 10. Ruta critica cronograma de construccion
Fuente: Fuente: UT MOVIUS 2022
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12.1.1.4.4. Metodologias de valoracion del riesgo

Se utilizé una valoracién semicuantitativa con el fin de identificar y valorar los riesgos exégenos y riesgos endogenos.
Dicha metodologia aplicada al presente PGRD va en cumplimiento a lo establecido en los lineamientos del Decreto 2157
del 20172,

La valoracién del riesgo es el proceso global de identificacion del riesgo, el analisis del riesgo y la evaluacion del riesgo.
GTC 137 (ISO Guia 73:2009, definicion 3.4.1).

e [dentificacion del riesgo

Es la caracterizacion del riesgo a partir de la evaluacion de diferentes eventos amenazantes presentes en el area de
interés, teniendo en cuenta qué elementos pueden afectarse en diferentes escenarios y en diferentes fases del proyecto.

- ldentificacion de eventos amenazantes; Esta identificacidn consiste en definir los tipos de amenazas exogenas
y endogenas del proyecto tanto en su etapa constructiva como operativa. Para el Proyecto L2MB se definieron
tres tipos de amenazas: naturales, antrépicas y operativas, a partir del conocimiento de las condiciones de la
zona y la posible influencia del proyecto sobre la misma, ver la Tabla 18. La identificacion incluye las
amenazas independientemente de si su origen esta o no bajo control del proyecto.

Tabla 18. Identificacidn del tipo de amenaza.

Tipo de amenaza Descripcion

Los eventos de origen natural, antropico no intencional se obtiene de los
criterios de disefio para el proyecto L2MB, los registros historicos de eventos
materializados en la ciudad de Bogota y las metodologias de estimacién por
Amenazas Naturales  |entidades oficiales como Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el Instituto
] Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y|
Exdgenas Estudios Ambientales (IDEAM) y Instituto Distrital de Gestion de Riesgos Y|
Cambio Climético (IDIGER)

A partir de la caracterizacion social del &rea de influencia se evalua las|
Amenazas Antrépicas [condiciones socio — culturales y de orden publico que puedan afectar el
normal funcionamiento del proyecto.

Para identificar las amenazas técnico-operativas se realiz6 un taller de riesgos
el dia 02 de septiembre del 2022, en el cual se adoptaron los criterios de
Hillson y otros autores que relacionan la aplicacion combinada entre Lotes de
Trabajo (Work Breakdown Structure (WBS)) es decir, las actividades e
instalaciones que hacen parte de las fases del proyecto (tanto constructivas

Amenazas . o :
. e N como operativas) y las amenazas identificadas que pudieran afectar a cada|
Endogenas Técnico / Disefio/ . .
- . uno de ellas (Risk Breakdown Structure (RBS)). Relacionando g
Ingenieria / Operativas

amenaza-infraestructura del proyecto se realizd una busqueda de posibles|
fallas técnicas significativas de manera cualitativa, es decir con base en la
experiencia del consultor y utilizando la técnica de juicio de experto con los|
profesionales en las especialidades de geologia, hidrogeologia, hidrologia,
hidraulica y geotecnia.

2COLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA (DAPR). Decreto 2157 (20,
diciembre, 2017). Por medio del cual se adoptan las directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo
de desastres en las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la Ley 1523 de 2012. Bogota: DAPR, 2017.

Rev. E 27-07-2023 Pégina 65 de 243



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Adicionalmente, existen amenazas menores para el proyecto como lo son: accidentes de transito, accidentes laborales,
etc.; los cuales no son identificados como amenazas mayores que afecten la seguridad del proyecto o comunidades y
medio ambiente aledafio. Sin embargo, estas amenazas seran contempladas en la matriz de riesgos del proyecto que se
encontrara a cargo del personal de seguridad y salud en el trabajo de la empresa METRO, por lo tanto, no seran objeto
de analisis del presente documento.

Identificacion de escenarios posibles por eventos amenazantes: El escenario se define como la materializacion
de un evento amenazante con posibilidad de ocurrencia en areas o sitios definidos. Para este proceso se
establecieron relaciones amenaza-infraestructura del proyecto y a partir de ellas se realizé una identificacién de
escenarios posibles de manera cualitativa.

Estimacion de éareas de posible afectacién: Una vez se plantean los posibles escenarios de eventos
amenazantes, se estiman las areas de afectacion de acuerdo con los impactos esperados. El area se analiza y
se determina a través de andlisis conceptuales, ponderaciones matematicas, algebra de mapas, modelos
numéricos y software especializado segun la informacion disponible.

Identificacion de elementos vulnerables y sensibles: Para cada una de las posibles areas de afectacion
estimadas previamente se identifican los posibles elementos vulnerables (sensibles) a ser afectados ante la
materializacion de un riesgo tanto en la etapa constructiva como en la operativa. Esta identificacion se realiza
con base en la caracterizacion ambiental (abittica, bidtica y social) del area de influencia que se realizo
previamente en el capitulo No 5. Los criterios de identificacion se mencionan en la Tabla 19.

Tabla 19. Criterios de identificacion para los elementos vulnerables.

Infraestructura publica y privada

Descripcion
vulnerable P

Elementos fisicos (Estructuras del | Son todos aquellos elementos fisicos que componen la infraestructura del

proyecto) proyecto (existente y proyectada)

Elementos ambientales

Son todos aquellos elementos ambientales que pueden ser alterados por las
actividades no previstas del proyecto en sus etapas constructiva y operativa,
tales como:

Aguas subterraneas, ecosistemas terrestres, ecosistemas acuaticos, zonas con
relevancia para el mantenimiento de la biodiversidad, areas de manejo
especial, areas naturales protegidas, &areas de conservacion, areas de
restriccién y exclusion.

Son todos aquellos elementos sociales presentes en el area de posible
afectacion que de una u otra forma son susceptibles a ser afectados por
cualquiera de las amenazas identificadas, tales como:

Elementos sociales Unidad territorial (veredas), nlcleos poblados y cabeceras municipales,
viviendas dispersas, usos productivos, usos recreativos y culturales, lugares
donde se desarrollen actividades publicas recurso de uso social para la
movilidad (vias) y equipamientos de servicios sociales.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Analisis de riesgo
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El andlisis del riesgo implica la consideracién de las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de
que dichas consecuencias puedan ocurrir. Este analisis permite estimar el valor de los dafios y las pérdidas potenciales,
con el propdsito de definir tipos de intervencion y alcance de la reduccién del riesgo y preparacion para la respuesta y
recuperacion.

El analisis del riesgo también brinda una entrada para la toma de decisiones, en la cual se deben hacer elecciones y las
opciones implican diversos tipos y niveles de riesgo. (NTC ISO 31000).

Para los riesgos de origen natural, antrpico y tecnoldgico (excepto incendio y explosion) Se analizaron diferentes
escenarios siguiendo la metodologia de Ingenieria de Riesgos “ANALISIS GLOBAL DE PELIGROS (Gross Hazard
Analysis GHA)", utilizando los métodos de caracter inductivo, orientados a tratar de determinar "lo que podria pasar".

Partiendo de los escenarios, sus areas de afectacién y la identificacion de los elementos vulnerables, se realizara el
analisis y valoracion de los riesgos, este analisis debe ser cuantitativo para las actividades que involucren el uso y
manejo de sustancias peligrosas, explosivas, quimicas e hidrocarburos y sus derivados y semicuantitativo para las
demaés actividades®.

La calificacion final del riesgo estara definida por la relacion entre la Posibilidad de que se presente el evento y el tamario
de sus Consecuencias. Para ello se define una matriz en la que se ubica facilmente el valor del riesgo. El valor del riesgo
se define por la multiplicacién de la posibilidad por la consecuencia.

El andlisis se realiza teniendo en cuenta los controles existentes, es decir, con el detalle de la ingenieria actual
mencionada en el capitulo de descripcion del proyecto. Lo anterior con el fin de determinar un nivel apropiado para el
proyecto.

Es importante resaltar que un solo evento amenazante puede generar consecuencias sobre mas de un elemento
impactado, es decir: elementos fisicos, ambientales y sociales. Para el presente andlisis se selecciona el mayor
elemento afectado por el evento. Sdlo cuando sea realmente representativo para el analisis de riesgo se analizara
independientemente. Lo conveniente es evitar valorar mas de una de las variables de impacto cuando su peso sea
minimo respecto a otra variable.

Para los escenarios asociados con incendio y explosion el andlisis del riesgo individual se calcula utilizando el software
PHAST 7.2 teniendo en cuenta la probabilidad de que una persona sufra unas consecuencias determinadas por el hecho
de estar ubicada en determinada posicion cerca del entorno de la planta y/o tanques (Riesgo Individual = Frecuencia con
que ocurre un evento x Consecuencias de la materializacion de dicho evento). Ahora, el riesgo social hace referencia al
nivel de riesgo al que se expone un grupo de personas en zonas donde se experimenta algln nivel de riesgo individual.

e Evaluacion del riesgo

La evaluacion del riesgo se hace en funcion del concepto de Aceptabilidad del Riesgo, que consiste en definir cuél es el
nivel de riesgo que estamos dispuestos a aceptar y objetar en el proyecto por parte de la EMPRESA METRO. Se trata
entonces de definir unos criterios de aceptabilidad del riesgo, ligados a unos criterios de intervencion, con el fin de
brindar mayor seguridad de alcanzar los objetivos del plan.

Para estimar el Riesgo Individual (probabilidad de muerte). Se asumen los criterios de aceptabilidad del Riesgo segln
HSE de Inglaterra en términos de la probabilidad de letalidad “Probit”.

s Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales. MADS, 2018.
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12.1.1.4.5. Identificacion de estudios para la elaboracion del proyecto de intervencion del riesgo

En las etapas preconstructiva, constructiva, de operacién y mantenimiento, asi como de desmantelamiento del proyecto
licenciado se realizaron estudios para garantizar su integridad operacional, en las que se encuentran las medidas de
intervencion para los riesgos asociados al funcionamiento del proyecto. Asimismo, la intervencion del riesgo se articula a
las acciones transversales que demandan estudios de otras areas como la ambiental y la de seguridad y salud en el
trabajo (SST) que corresponden a cumplimientos de actos administrativos requeridos por autoridades ambientales y
otros normativos (correspondientes a mediciones higiénicas y ambientales en el marco del Decreto 1072 de 2015* y del
Decreto 1076 de 2015°). No obstante, estos estudios citados no son los Unicos que se realizaran en la operacion para la
intervencion del riesgo, dado que otros estudios puntuales también son requeridos dentro de la gestion del riesgo.

El disefio tuvo en cuenta las alternativas de menor impacto ambiental, siguiendo los lineamientos de la autoridad
ambiental y los usos del suelo establecidos en los planes de ordenamiento territoriales de la ciudad:

- Reconocimiento previo o “scoutting” de los sitios de instalacion de estructuras para identificacion actualizada
de condiciones de riesgo geofisicas, ambientales y sociales hacia el proyecto.

- Estudios de suelos para establecer resistividad y capacidad de carga.

- Estudios de izaje de cargas para ubicacion segura de las estructuras o torres de energia.

- Sondeos eléctricos verticales (SEV).

- Estudios de riesgo socioculturales teniendo en cuenta las comunidades y el territorio del &rea de influencia del
proyecto, con un énfasis econdmico y de seguridad fisica para garantizar la integridad de la infraestructura.

- Coordinacion de aislamiento.

- Coordinacién de protecciones.

- Distancias de seguridad.

- Nivel de ruido audible.

12.1.1.5. Criterios del riesgo.

Los criterios de riesgo se definen como una herramienta para la toma de decisiones teniendo en cuenta la valoracién
inicial del riesgo. A continuacién se desarrollara la metodologia, los criterios y consideraciones especificas a aplicar en el
andlisis y calificacién de riesgos del proyecto.

12.1.1.5.1. Métodos para la definicion de la probabilidad

A continuacién, en la Tabla 20 se describen las metodologias para estimar los criterios que definen los métodos de
estimacién de la probabilidad de ocurrencia de los eventos amenazantes.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRABAJO. Decreto 1072 (26, mayo, 2015). Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo. Bogota: Min. Trabajo, 2015.

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE (MADS). Decreto 1076 (26, mayo, 2015). Por
medio del cual se expide el Decreto unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota: MADS,
2015.
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Tabla 20. Métodos de estimacién de la probabilidad

Origen

Descripcion

Metodologia de Estimacion de la Probabilidad

Riesgos
Exogenos

Naturales

Procesos de remocion en
masa

Con base en la interaccién de los factores intrinsecos
tales como el tipo de material, pendientes de las ladera,
tipo de vegetacion, entre otros; y los factores detonantes
que intervienen en la generacién de los procesos de
remocion en masa dentro de los cuales se contempla la
precipitacion y los sismos, se define la amenaza del
terreno teniendo en cuenta la zonificacion geotécnica
realizada en el numeral 5.1.1 y que se basa en g
metodologia propuesta por Ramirez y Gonzalez (1989)
para la evaluacion de estabilidad para zonas
homogéneas. Esta  metodologia  define  zonas
homogéneas a partir de las condiciones litoldgicas,
topogréficas y climaticas, y asigna una categoria de
estabilidad. La metodologia evalta ocho parametros y por
Ultimo se integran todas estas variables con la ayuda del
sistema de informacion geogréafica ArcGis.

Los parametros involucrados en la zonificacion geotécnica
se presentan a continuacion:

Tipo de material - Geologia (M)

Relieve — Pendiente del terreno (R)

Drenaje (D)

Geomorfologia y procesos morfodinamicos- Erosion (E)
Clima - Precipitacion (C)

\Vegetacion — Cobertura vegetal (V)

Sismicidad (S)

Evidencia de procesos antiguos de inestabilidad (F)

Sismos

Recopilacién de eventos sismicos registrados, eventos
sismicos asociados a fallas, distribucion de magnitudes y
relaciones de atenuacion, relacion de registros con el
mapa de valores de Aa vigente para el territorio nacional y|
las Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones
para la NSR-10 en funcidn de Aa.

Inundaciones

Recopilacién de eventos de inundaciones registrados,
eventos sismicos asociados a fallas, distribucion de
magnitudes y relaciones de atenuacion, relacion de
registros con el mapa

Avenidas torrenciales

Recopilacion de eventos Avenidas torrenciales
registrados, eventos sismicos asociados a fallas,
distribucién de magnitudes y relaciones de atenuacion,
relacién de registros con el mapa de valores de Aa vigente
para el territorio nacional y las Zonas de Amenaza
Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en
funcion de Aa.

Licuacion

Recopilacién de eventos licuacion registrados, eventos
sismicos asociados a fallas, distribucion de magnitudes y
relaciones de atenuacion, relacion de registros con el
mapa.
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Origen Descripcion Metodologia de Estimacion de la Probabilidad
Protocolo para la realizacion de mapas de zonificacién de|
6 Incendios forestales |riesgos a incendios de la cobertura vegetal escala
1:100.00. IDEAM
Debido a eventos y registros historicos en Colombia
7 Actos mal intencionados [asociados con actos mal intencionados por terceros sobre|
por terceros los bienes publicos y privados, se puede generar
suspension parcial de las actividades.
Debido a eventos y registros historicos en Colombia
8 Denuncias, imputacionesfasociados con denuncias o imputaciones o demandas
o demandas sobre los bienes publicos y privados, se puede generar
suspension parcial de las actividades.
Debido a eventos y registros historicos en Colombia
Antropicos 9 Bloqueos o sabotajes |asociados con Bloqueos o0 sabotajes sobre la
sobre la infraestructura [infraestructura sobre los bienes publicos y privados, se
puede generar suspension parcial de las actividades.
Debido a eventos y registros historicos en Colombia
10 Incendios y/o asociados con Incendios y/o explosiones sobre los bienes|
explosiones publicos y privados, se puede generar suspension parcial
de las actividades.
. Debido a eventos y registros historicos en Colombia
Inundaciones . . - o
- .. _lasociados con Inundaciones (Rompimiento del Jarillon del
11 |(Rompimiento del Jarillon| . . . . .
. . rio Bogotd) sobre los bienes publicos y privados, se puede
del rio Bogota) iy . D
generar suspension parcial de las actividades.
De acuerdo a los eventos y registros histéricos,
Derrames de . . .
12 . relacionados con Derrames de hidrocarburos en este tipo
hidrocarburos . . -
de proyectos e instalaciones similares.
Debido a los posibles actos inseguros en el
Derrame menorde  |almacenamiento y manipulacién de 10 litros de
13 |combustible o sustanciasjcombustible en cada torre; pueden ocurrir derrames
quimicos menores, lo cual conlleva a generar afectaciones menores
sobre el medio receptor.
. De acuerdo a los eventos y registros historicos
Incendios y/o . . . ;
14 . relacionados con Incendios y/o explosiones en este tipo
explosiones X . -
de proyectos e instalaciones similares.
Técnico / Debido a eventos y registros histéricos relacionados con
Riesgos Disefio/ incendios en las lineas de transmision eléctrica, al
Endogenos | Ingenieria/ | 15 Fallas estructurales  |presentarse contingencias eléctricas como cortocircuitos|
Operativas en las redes del sistema eléctrico o en los sistemas
eléctricos de la infraestructura de soporte.
Falla en los sistemas de [De acuerdo a los eventos y registros historicos
16 transporte y relacionados con fallas estructurales en este tipo de
desplazamiento proyectos e instalaciones similares.
L De acuerdo a los eventos y registros histéricos
Falla en el suministro . . o
17 eléctrico relacionados con Falla en el suministro eléctrico en este
tipo de proyectos e instalaciones similares.
Fallas en los sistemas de . L
. . |De acuerdo a los eventos y registros histéricos
18 | alcantarillado de patio . . .
taller relacionados con Fallas en los sistemas de alcantarillado
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Origen

Descripcién

Metodologia de Estimacion de la Probabilidad

de patio taller en este tipo de proyectos e instalaciones
similares.

19

Falla del sistema de
impermeabilizacién

De acuerdo a los eventos y registros histéricos
relacionados con Falla del sistema de impermeabilizacion
en este tipo de proyectos e instalaciones similares.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.5.2. Marcos temporales de probabilidad.

Los pardmetros de referencia para evaluar el evento amenazante en el términos de la probabilidad, se presentan en la
siguiente tabla. En primer lugar, se determina la probabilidad de ocurrencia asignando a cada amenaza, una calificacion
cuantitativa utilizando el concepto de “frecuencia’, véase Tabla 21. La escala de probabilidad para los eventos naturales
fue definida con los criterios de disefio del Proyecto ante eventos sismicos, de movimientos en masa, avenidas
torrenciales, inundaciones, etc. Mientras que, para los eventos amenazantes tecnoldgicos posibles, se estima segun la
ocurrencia del tipo de eventos amenazante en la industria energética y en el pais, adoptando el método semicuantitativo
“Andlisis Global de Peligros” GHA.

Estas metodologias adoptan criterios de ponderacion para determinar la zonificacién de la amenaza con injerencia en el

area de interés.

Tabla 21. Escala de probabilidad de amenaza

Escal . ) Frecuencia amenazas de origen técnico y
Cualtativa | Celficacien | Grado | Al antecpico
Probabilidad de siniestros Casos / afo
Cuando la magnitud del evento(Significativa  probabilidad  de
amenazante es el  quelocurrencia; sucede en forma

Frecuente 5 . . Entre 1.0y 10
corresponde a un periodo defreiterada, entre 1 vez y 10 veces
retorno anual. al afios
g#}ae’r‘]i‘;;ﬁtemagr;';“d dgl' e"Ol\egiana  probabiidad  de

Probable 4 Alta - ocurrencia;  sucede  algunas| Entre 0.2y 1.0
corresponde a un periodo de S

- veces, una vez entre 1y 5 afios.
retorno de 10 afios.
Cuando la magnitud del evento|Limitada probabilidad de

Ocasional 3 Media amenazante  es ell queocurrencia; sucede en forma Entre 0.05y 0.2
corresponde a un periodo delesporadica, una vez entre los 5y
retorno de 25 afios. los 20 afios
Cuando la magnitud del evento[Baja probabilidad de ocurrencia;

Remota 2 Baja amenazante  es eI. quefha sucedido o se espera que| Entre 0.02y
corresponde a un periodo defsuceda solo pocas veces, una 0.05
retorno de 100 afos. vez entre los 20 y 50 afios.

Cuando la magnitud del evento|.... . )
Dificil que ocurra; se espera que
amenazante es el que
Improbable 1 ) ocurra menos de una vez en 50| Menos de 0.02
corresponde a un periodo deaﬁos
retorno > 100 afos. '

Fuente: UT MOVIUS, 2022. Adoptando el método semicuantitativo “Analisis Global de Peligros” GHA.
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12.1.1.5.3. Marcos temporales de las consecuencias.

Una vez se identifican los elementos expuestos, se estima la gravedad de las consecuencias ante la ocurrencia de una
posible amenaza. La vulnerabilidad corresponde a la predisposicién de sufrir pérdidas o dafios materiales fisicos (para la
infraestructura del proyecto), ambientales, sociales y econdmicos de los seres humanos y sus medios de subsistencia.
Esta se asocia directamente con la fragilidad y exposicion que tiene la materializacion del evento amenazante sobre los
elementos vulnerables.

De la Tabla 22 a la Tabla 25 se presentan los criterios para calificar la fragilidad.

Tabla 22. Fragilidad socioeconémica

Grado

Alta

Descripcion

Valor

Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria

aprovisionamiento, cuyo dafio es irrecuperable

y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de

Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria

y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algun servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es irreversible, es decir, suponen la imposibilidad o

dificultad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a la
accion que lo produce.

Media

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y comercio;
turismo u ofro tipo de actividades) ylo algin servicio ecosistémico de

aprovisionamiento, cuyo dafio es reversible, es decir, las alteraciones pueden ser

asimiladas por el entorno de forma medible, a corto, medio o largo plazo, debido a
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Baja

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y comercio;
turismo u ofro tipo de actividades) ylo algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es mitigable, es decir, pueden ser mitigados o

disminuidos de manera significativa, gracias al establecimiento de medidas

correctoras por la accién del hombre.

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y comercio;
turismo u ofro tipo de actividades) ylo algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es recuperable, es decir, la alteracion de la condicidn
socioecondmica puede ser eliminada completamente por la accién humana,
estableciendo las medidas correctoras; a su vez, se presenta cuando la alteracion
que supone puede ser reemplazable.

Ninguna

Fuente: Tomado y adaptado del “Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da

Version”, CENEPRED.

Tabla 23. Fragilidad infraestructura del proyecto

Grado

Alta

-Daﬁos irreparables

Descripcion Valor
5
Dafios estructurales de consideracion. Requiere intervencion de consideracién a 4
nivel estructural. Obliga a la interrupcion del servicio durante un tiempo determinado.
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Grado Descripcion

Valor

Colapso parcial: Los dafios en la infraestructura pueden implicar reparaciones
importantes en las paredes de las estructuras, las cuales podrian llegar a requerir la
atencion de personal calificado y equipo especial.

Dafios en los equipos (requiere reparacion y /o reemplazo)

Media

Dafio Menor: Algunas manifestaciones de inestabilidades locales, posible aparicién
Baja  |de fisuras las paredes del mismo. Existe la posibilidad de requerir trabajos de
reparacion puntuales y obras menores.

Sin Dafio: No implica afectacion del funcionamiento en general, requiere
simplemente una inspeccion para verificar el estado general de operacion en caso de
interrupcion del funcionamiento

Ninguna

Fuente: Tomado y adaptado del “Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da

Version”, CENEPRED.

Tabla 24. Fragilidad social

Grado Descripcion

Valor

Los elementos sociales sensibles (centros de salud, instituciones educativas, grandes
complejos industriales, grandes instalaciones de almacenamiento de sustancias
peligrosas) presentan un deterioro tal que hace presumir su colapso.

Los elementos sociales sensibles (centros de salud, instituciones educativas, grandes
complejos industriales, grandes instalaciones de almacenamiento de sustancias
Alta  |peligrosas) no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que la
comprometen aunque sin peligro de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos.

Los elementos sociales sensibles (centros de salud, instituciones educativas, grandes
complejos industriales, grandes instalaciones de almacenamiento de sustancias
Media |peligrosas) reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no tienen deterioro
y si lo tienen, no lo compromete y es subsanable, o que los acabados e instalaciones
tienen deterioro visibles debido al mal uso.

Los elementos sociales sensibles reciben mantenimiento permanente y solo tienen

Baja | . .
] ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal.

Los elementos sociales sensibles reciben mantenimiento permanente y que no
presentan deterioro alguno.

Ninguna

Fuente: Tomado y adaptado del “Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da

Version”, CENEPRED.

Tabla 25. Fragilidad ambiental

Grado Descripcion Valor
Area ambientalmente fragil: espacio geografico que, en funcion de sus condiciones
fisicas, de los ecosistemas que lo conforman o de su particularidad sociocultural, 5

presenta una capacidad de carga limitada y, por tanto, limitantes ambientales para
su uso en actividades productivas. También comprende areas para las cuales el
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Grado

Descripcion

Valor

Estado ha emitido un marco juridico especial de proteccion o resguardo en virtud de
sus caracteristicas ambientales.

Afecta algun servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es
irrecuperable.

Alta

Area ambientalmente sensible: espacio geografico que en funcion de sus
condiciones tiene la capacidad para asimilar acciones producidas por un disturbio
sin que su condicion llegue a deteriorarse hasta alcanzar o sobrepasar un estado
limite, pudiendo retornar con mayor o menor facilidad al estado inicial u original. Los
ecosistemas naturales pueden amortiguar niveles de disturbios mediante procesos
homeostaticos naturales; los sistemas sociales presentan una mayor o menor
capacidad adaptativa dependiendo del nivel de organizacién y cohesién social que
presenten. (Sensibilidad alta y media). Afecta algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es irreversible, es decir, suponen la imposibilidad o
dificultad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a la
accién que lo produce.

Media

Area ambientalmente sensible: Presenta un grado de asimilacion a fenémenos
externos de forma moderada en un determinado periodo. (Sensibilidad baja).

Afecta alglin servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es reversible,
es decir, las alteraciones pueden ser asimiladas por el entorno de forma medible, a
corto, medio o largo plazo, debido a los mecanismos de autodepuracion del medio.

Area con potencialidad ambiental: espacio geografico que en funcién de sus
condiciones permite intervencién productiva, siempre y cuando sea adelantada con
el manejo ambiental requerido, enmarcado dentro de adecuadas précticas
constructivas y atendiendo el principio de precaucion. Desde el punto de vista
ecosistémico, la potencialidad ambiental puede establecerse a partir del potencial
de conservacion, el cual refleja la capacidad de un sistema para mantener a gran
escala la dinamica original, dado el estado presente de dicho habitat. (Potencial
medio y bajo).

Afecta algln servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es mitigable,
es decir, pueden ser mitigados o disminuidos de manera significativa, gracias al
establecimiento de medidas correctoras por la accion del hombre.

Area con potencialidad ambiental: (Potencialidad alto).

Afecta algun servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es recuperable,
es decir, la alteracion de la condicion socioecondmica puede ser eliminada
completamente por la accion humana, estableciendo las medidas correctoras; a su
vez, se presenta cuando la alteracion que supone puede ser reemplazable.

Ninguna

Fuente: Tomado y adaptado del “Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da

Version”, CENEPRED.

En la Tabla 26 se presentan las categorias para el nivel de exposicion, segun la espacializacion de las amenazas
naturales, el analisis de las amenazas endogenas y antropicas, y los elementos expuestos.
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Tabla 26. Categorias para el nivel de exposicion
Nivel Descripcion Valor

Los elementos sensibles se encuentran en un area en la cual alguna

" . 5
amenaza presenta una muy alta probabilidad de ocurrencia
Los elementos sensibles se encuentran en un area en la cual alguna 4
amenaza presenta una alta probabilidad de ocurrencia
Los elementos sensibles se encuentran en un area en la cual alguna 3
lamenaza presenta una probabilidad de ocurrencia media.
Los elementos sensibles se encuentran en un area en la cual alguna 9

amenaza presenta una baja probabilidad de ocurrencia

Los elementos sensibles se encuentran en un area en la cual alguna
amenaza presenta una muy baja probabilidad de ocurrencia

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

De acuerdo con los resultados de la fragilidad y exposicién, se categorizan los riesgos segun el valor de la vulnerabilidad
como se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27. Criterios para definir la vulnerabilidad

Exposicion
Fragilidad Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
5 4 3 2 1
Muy Alta 5
Alta 4
Media 3
Baja 2
Muy Baja 1
Rango

Vulnerabilidad

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.5.4. Nivel del riesgo.

En la Tabla 28 se observa la matriz en la que se ubica facilmente el valor resultante del riesgo; resultante de la
multiplicacién de la probabilidad x vulnerabilidad. Esta matriz esta definida por una escala aritmética para la calificacion
de la probabilidad con valores de 1 a 5 y una escala horizontal geométrica de la vulnerabilidad (consecuencias) con los
valores resultantes de la multiplicacion de la fragilidad por la exposicidn, para conformar una matriz en donde el mayor
valor del riesgo es de 125, producto de 5 como mayor valor de la posibilidad y de 25 como mayor valor de la
consecuencia.

La diferencia de escalas permite diferenciar un riesgo que se repita mucho y que tenga una consecuencia insignificante
para el Proyecto, de aquellos riesgos que se presentan pocas veces, pero con consecuencias inadmisibles por
comprometer la viabilidad del mismo.
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Tabla 28. Criterios para definir el nivel del riesgo

Vulnerabilidad
Probabilidad Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
5 4 3 2 1
Muy Alta 5
Alta 4
Media 3
Baja 2
Muy Baja 1
Riesgo
Rango

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.1.5.5. Nivel de aceptabilidad del riesgo.

Los parametros de referencia para evaluar la aceptabilidad del riesgo se detallan en la Tabla 29.

Tabla 29. Aceptabilidad de los riesgos

Riesgo Descripcion

Puede impactar de manera grave los objetivos del proyecto y requiere una intervencion o
revision drastica del mismo. Se requiere una intervencion de alto nivel que evalle diferentes
alternativas de control, incluida la redefinicion del proyecto y sus alcances, los cuales deben
ser discutidos con los clientes del proyecto. Se le debe informar a la Gerencia para su aval de
las novedades y alternativas.

Puede representar un alto impacto en el proyecto, se deben tomar medidas adicionales de
control y refinar los controles que sean pertinentes. Implica definir recursos adicionales a los
Riesgo Medio ordinariamente presupuestados. Se debe informar a la Direccion del Proyecto y a la
Subgerencia de Proyectos la condicién encontrada, las alternativas de intervencion y los
recursos requeridos.

El riesgo se encuentra en un nivel que el proyecto puede asumir sin mayores complejidades
para el desarrollo del mismo, se pueden tomar acciones de control para mejorarlo siempre y
cuando ello no implique gastos adicionales a los ya definidos por el proyecto. El Director del
Proyecto revisa los controles existentes y define si es posible optimizarlos.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

12.1.2. Valoracion del riesgo

La valoracion del riesgo incluye la identificacion del riesgo, el analisis del riesgo y la evaluacion del riesgo, de acuerdo
con la Ley 1523 de 2012, para estimar dafios y pérdidas potenciales, comparables con los criterios de seguridad ya
establecidos, con el propdsito de definir tipos de intervencion mediante la reduccion del riesgo o del manejo del desastre.
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12.1.2.1. Identificacién del riesgo.

Es el proceso para encontrar, reconocer y describir el riesgo, el cual implica identificar las fuentes del riesgo a partir de
los eventos amenazantes, sus causas y sus consecuencias.

12.1.2.1.1. Determinacién de la metodologia para la identificacion de riesgos

La metodologia de riesgos se defini6 en el numeral 12.1.1.5. Metodologias de valoracion del riesgo.

12.1.2.1.2. Caracterizacion de controles preventivos y correctivos en donde se deben identificar los elementos que
constituyen el riesgo

La amenaza se define como “Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la
acciéon humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u
otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento,
la prestacion de servicios y los recursos ambientales.” (Ley 1523, 2012). Las amenazas pueden ser de origen exdgeno
(afectaciones del medio al proyecto) y de origen endogeno (afectaciones del proyecto al medio).

La amenaza se evalla en términos de tiempo (periodos de retorno en un tiempo de exposicion determinado), magnitud
(volumen de material deslizado, caudal o nivel de agua, entre otros), probabilidad (en relacion con la excedencia de un
umbral o valor predefinido) y espacio (distribucién espacial y diferenciacién por zonas). A continuacién, se lista la
identificacion de eventos amenazantes, definida y establecida por la relacidn actividad - amenaza exdgena y endégena,
de acuerdo con la experiencia del consultor en este tipo de proyectos y con el apoyo de los profesionales involucrados
en el estudio.

12.1.2.1.2.1. Identificacién de amenazas externas (origen exogeno - Naturales)

En la Tabla 30 se presenta la identificacion de las amenazas exdgenas junto con su descripcion y los escenarios de
riesgo y/o suceso final.

Tabla 30. Identificacion de amenazas exdgenas - Naturales

. Tipo de s Escenario de riesgo/
Origen P Evento Amenazante Descripcion de la amenaza rlesg
Amenaza Suceso final
Procesos geomorfolégicos por los
cuales el material litolégico, suelo, roca
0 cobertura vegetal se desplaza hacia Interrupcion y/o
abajo por accion de la fuerza de suspension de
Procesos en -
9 gravedad. actividades por
remocion en masa " . - g
La probabilidad de ocurrencia se [movimientos de remocion
determind a partir de la amenaza de en masa
Exdgenas Amenazas movimientos en masa en el area de
Naturales probable afectacion.
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. Tipo de L Escenario de riesgo/
Origen P Evento Amenazante Descripcion de la amenaza  riesg
Amenaza Suceso final
Evento o fenémeno natural que se
produce a partir del movimiento de las
placas terrestres y cuyas consecuencias Interrupcién y/o
Sismos dependen de la susceptibilidad del area suspension de
de probable afectacion, dadas sus | actividades por sismo
caracteristicas geoldgicas y
geomorfoldgicas.
Evento o fenémeno natural que se
presenta cuando el nivel del agua ocupa
areas que, en condiciones normales, se Interrupcion y/o
. mantienen secas. Su probabilidad de suspension de
Inundaciones . . . L
ocurrencia se determina a partir de la actividades por
precipitacion y la susceptibilidad de inundaciones
inundacion del area de probable
afectacién.
Fendmeno que se presenta cuando g
. ) . Interrupcion y/o
nieve, hielo, rocas, tierra u otros o
. . i ; . suspension de
Avenidas torrenciales | materiales se desplazan hacia abajo por . .
- g actividades por avenidas
la ladera de una montafa por accién de X
torrenciales
la fuerza de gravedad.
Fendmeno que describe el
comportamiento de suelos que, estando
sujetos a la accion de una fuerza
externa (carga), en ciertas g
) . Interrupcion y/o
circunstancias pasan de un estado -
S o L . suspension de
Licuacion del suelo solido a un estado liquido, o adquieren y o
i . A actividades por licuacion
la consistencia de un liquido pesado. Es del suelo
un tipo de corrimiento provocado por la
inestabilidad de un talud. Es uno de los
fenémenos que pueden ser inducidos en
depdsitos por acciones sismicas
Fendmeno que se presenta cuando uno
0 varios materiales combustibles en
bosques, selvas y otro tipo de zonas con o
) . Interrupcion y/o
vegetacion son consumidos en forma -
. . suspension de
Incendios Forestales | incontrolada por el fuego. Su - . .
" . .~ |actividades por incendios
probabilidad de ocurrencia se determind
. oo forestales
a partr de la precipitacién, la
temperatura y las coberturas de la tierra
del area de probable afectacion.
Fuente: UT MOVIUS, 2022.
e Procesos de remocion en masa

La amenaza por remocién en masa, se define como el peligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen natural
que puede presentarse en un lugar y tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las personas, los bienes y/o
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el medio ambiente, matematicamente se expresa como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un evento
con una cierta intensidad en un cierto sitio y periodo de tiempo.

Para evaluar la amenaza exdgena del fendmeno de remocion en masa, se analiza en principio la susceptibilidad del area
de influencia a la ocurrencia de procesos denudativos del relieve. La evaluacion de susceptibilidad proporciona
informacion cuantitativa y/o cualitativa de la propension del terreno de acuerdo al estudio de la informacién geografica
disponible, por medio del procesamiento de datos de conjuntos de variables en una regién. Segun la incidencia de este
tipo de procesos, factores ambientales y condiciones intrinsecas del terreno, se proporciona el pronéstico de amenaza
por deslizamientos. Ante la susceptibilidad de procesos de remocién en masa, se analizaron mapas tematicos de
pendientes, modelos digitales del terreno, geologia, geomorfologia, hidrologia, curvas isoyetas y usos del suelo. Basados
en esta informacién, debidamente georeferenciada y el geoprocesamiento en ArcGis, se elabor6 la zonificacion del
evento amenazante. El resultado se observa en las siguientes figuras.
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Figura 11. Susceptibilidad a procesos de remocion en masa (Parte 1)
Fuente: UT MOVIUS, 2022.
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Figura 12. Susceptibilidad a procesos de remocién en masa (Parte 2)
Fuente: UT MOVIUS, 2022.
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En la Tabla 31, se presentan los antecedentes histéricos desde el afio 2000, relacionados con los deslizamientos de
tierra en la ciudad de Bogota. Dentro de las causas reportadas estén las lluvias prolongadas y el desbordamiento de
quebradas, sin embargo no se presentan dafios a vias; asimismo dichos eventos estan asociados a areas en periferias
de la Ciudad mas no en el area urbana como tal, como es el caso de la zona donde se plantea la construccion del

proyecto Linea 2 del metro.
Tabla 31. Antecedentes histéricos de deslizamientos de tierra
Viviendas | Viviendas .

Fecha Lugar Muertos Destruidas | Afectadas Damnificados | Afectados
2017/11/20 Calle 113 Sur # 8-43; Sector El Bosque 3 16
2017/05/22 Barrio Santa Cecilia 1 14
2017/05/19 Barrio Diana Turbay 2 10
2017/05/14 1 5
2017/03/17 Calle 81 G SurNo. 18R 52, Barrio Republica de 2 48

Canada
2016/11/26 Localidad Rafael Uribe; Ba;r1io El Playon Diag 50b Sur # 1 8
2016/11/10 Localidad San Cristobal; BAaréio El Triangulo; Carrera 16 8 40
2016/06/08 | Cl 62 K Sur 75f 09 Porvenir de La Estancia 2 Sector; 1 7
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Viviendas

Viviendas

Fecha Lugar Muertos Destruidas | Afectadas Damnificados | Afectados
2016/04/28 Cl 69j 20d 76 Sur Barrio itéagiJosé Rondén / Localidad 4 2
2015112114 Localidad De Ciudad Bolivar
2015/10/02 Vereda Mochuelo Alto
2015/05/27 Localidad 19 Ciudad Bolsjz?: Barrio Monterrey cl 75d 1 5
2015/03/22 San Cristdbal. Barrio San Blass Il 16
2015/03/21 Localidad San Cristobal; Barrio San Blas 2 14 100
2014/12/14 1 5 40
2014/11/23
2014/11/21 Avenida Boyaca con calle 61 su
2014/02/28 Kilometro 20; entrada alQSEgtt)?r de Quiba; sector de la 5 20
2014/02/12 4 2 30
2013/11/06 4 20
2013/05/21 1 3
2013/04/20 5
2012/05/28 Barrio San Martin
2012/04/20 5 25 35
2012/04/13 1 1 5 5 34
2012/03/18 1 5
2012/02/09 Calle 181 Entre Carrera 6 y 7 Barrio El Codito 16 76
2012/01/06 Chapinero Alto 3 15
2011/12/03 Barrios La Fiscala Diana Turbay La Marqueza 20 120
2011/12/03 Localidad Ciudad Bolivar 3 15
2011/11/22 Barrio Lucero Sur 79 342
2011/11/18 Barrio Caracoli 20 100
2011/10/23 Localidad Ciudad Bolivar 3 15
2011/10/16 Barrio Santa Ines 1 5
2011/10/16 Bogota; D.C./Bogota; D.C. 1 5
2011/05/19 | Localidad Rafael Uribe- Uribe Barrio: La Resurreccion. 1 10 55
2011/05/17 Barrio Villas Del Sol La Serrania El Consuelo 7 34
2011/05/13 Barrio Las Lomas Cra 6 Calle 38 Sur . 5 30
2011/04/27 Barrio Tocaimita 60 450
2011/04/26 Localidad De Usme Barrio: La Fiscalia. 40 200
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Viviendas

Viviendas

Fecha Lugar Muertos Destruidas | Afectadas Damnificados | Afectados
2011/04/22 Localidad de Usme. Bargc;(I:.: Fiscalia Alta Quebrada 30 150
2011/04/21 Av. Circunvalar con Calle 13
2011/04/19 |  Localidad de Rafael Uribe Barrio Rincon del Valle. 1 12
2011/04/17 Barrio Casa Loma, localidad de Usme. 60 450
2011/03/09 Tuna Alta y san Cristdbal en la localidad de Suba 1
2011/02/25 |  BARRIO SANTA RITA SUR ORIENTAL Il ETAPA. 8
2011/01/03 BARRIO CANTERAS MEDIA LOMA. 30
2011/01/03 Barrio Gibraltar Il y Varona de Cidad Bolivar. 86
2010/12/06 Localidad Ciudad BoIivar§/ E:rr]rios Divino Nifio, Paraiso 8 66 370
2010/12/03 Corredor Cota-Suba, sector de La Conejera.

2010/12/03 Localidad de Fontibér;_;(i::’iréc;j Casandray La Vega. 31 155
201012/02 |  Localidad de Chapinero. Barrio Bosque Calderdn. 2 10
2010/12/01 Barrio La Cita Localidad Dg Usaquén y Localidad De 8 59
San Cristobal
2010/11/30 | Barrio Diana Turbay, sector Cultivos, Calle 48 Z sur,. 48 240
2010/11/30 |  Localidad Rafael Uribe, Barrio Marco Fidel Suarez. 20 100
2010/11/28 1 5
2010/11/23 Barrio La Paz; Localidad de Santa Fe. 20 110
2010/11/20 Localidad de Usme Carrera 18e No. 81 A 11 Sur. 3 15
2010/11/18 Localidad Ciudad Bolivar Barrio Sotavento. 1 5
2010/11/17 Barrio San Luis, via a La Calera 1 5
2010/11/16 Barrio El Codito. Calle 183 Carrera 1 E. 4 1 5 30
2010/11/16 Barrio Brisas del Volador, Ciudad Bolivar 40 266
2010/11/10 Ala altura de la calle 94
2010/10/27 Localidad Rafael Uribe. Barrio San Jorge y Marco Fidel 9 45
Suarez
2010/10/01 Localidad de Usaqu?élia:r(isg Santa Cecilia Norte. 88 307
2010/07/19
2010/07/18 Ciudad Bolivar. Barrio Villa Gloria. 2 10
2010/07/16 Localidad Rafael Uribe #;Lﬁg Barrio Granjas de San 3 15
2010/07/16 Localidad Usaquen Barrio Horizonte. 1 5
2010/07/16 | Localidad Ciudad Bolivar. Barrio Arborizadora Alta. 1 7
2010/07/16 Localidad Ciudad Bolivar. Barrio Arabia. 3 15
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Viviendas

Viviendas

Fecha Lugar Muertos Destruidas | Afectadas Damnificados | Afectados

2010/07/15 Avenida Circunvalar a la altura de la calle 91

2010/07/09 Localidad Ciudad Bolivar Barrio Villa Flor. 16 70

2010/07/09 Localidad Ciudad Bolivar Barrio Mirador. 10 50

2010/06/29 Barrio Caracoli de Ciudad Bolivar 2 17

2010/06/20 Barrio Colinas 1 1

2010/05/28 Ciudad Bolivar; Barrio Sierra Morena. 9 88

2010/05/27 Barrio Villas del Progreso. 30 150

2010/05/26 1 5

2010/05/23 Sector Terrazas de Suba 18 57

2010/05/06 Barrio Guacamayas.

2010/05/06 Barrio Los Robles. 4 20

2010/05/05 Localidades de Usaquéq; Rafael Uribe; y Ciudad 23 200
Bolivar

2010/05/05 3350

2010/05/02 Barrio Villa de Los Alpes Qiudad Bolivar. Usme; Villa 4 20
Anita

2010/04/29 Localidad 19 Ciudad g:lrglsglsarrio Santo Domingo 1 2 39 328

2010/04/27 Localidad 19 Ciudad Bol/f\\llsgsulrbanizacion Villa de Los 1 11

2010/04/18 Barrio Los Duques 2 10

2010/04/17 Barrio Caracoli de Ciudad Bolivar. 50

2010/04/16 Barrio Santa Rosa de Lima. 1 4

2010/04/14 Barrio Entre Reyes Localidad 19 Ciudad Bolivar 150 600

2010/04/11 Localidad 19 Ciudad Bolivar 3 15

2010/01/10 Barrio EI Mochuelo (Ciudad Bolivar) 1

2009/10/31 |  Localidad Ciudad Bolivar Barrio Pefion Del Cortijo. 24 120

2009/10/14 Cra séptima con Cll 174 sentido sur-norte.

2009/06/01 | Barrio Bosa Manzanares. Cll 78 C con diagonal 74 sur. 2

2009/05/25 Via Bogoté - Villavicencio

2009/05/20 Ciudad Bolivar, Barrio Villa Jacky. Avenida Boyaca Con 81 369
66 Su

2009/04/09 Km 12 carretera a Melgar

2009/03/15 Barrio Tuna Alta. 2 10

2009/02/25 Localidad Rafael Uribe, Barrio El Portal 1 4 20

2009/02/07 Barrio Bellavista, Conjunto Los Arrayanes. 56 280

2008/12/04 Avenida circunvalar 2 1
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Viviendas

Viviendas

Fecha Lugar Muertos Destruidas | Afectadas Damnificados | Afectados
2008/11/30 7 7
2008/11/21 1 5
2008/10/06 6 19
2008/10/05 3 12
2008/07/14 Via Bogoté Villavicencio 4
2008/05/25 Via Bogoté - Villavicencio.

2008/05/23 2 10
2008/05/12 1 5
2008/04/24 1 5
2008/01/02 1 45

2007/12/21 Barrio Arauquita 30
2007/11/28 Barrio Girardot 2 10
2007/11/06 Barrio Villa Del Cerro. 1 12
2007/10/31 1

2007/08/04 Barrio Serafina 1

2006/12/07 1 8
2006/11/117 3 9 40
2006/10/31 1 5
2006/05/07 1 21
2006/05/07 1 5
2006/05/07 Barrio Caracoli- Ciudad Bolivar 4 1 37 202
2006/05/06 3 15
2006/05/02 1 9
2006/05/01

2006/04/30 | Ciudad Bolivar- Barrio Naciones unidas - tierra linda 3 3 14
2006/04/10 2 9
2005/10/16 7 35
2004/10/20 7 28
2004/06/17 4 1 12
2004/05/06 15 75
2004/05/03 1 5
2003/11/25 4 1 4
2003/11/18 San Cristobal Usaquén Cli:L;dad Bolivar Usme y Santa 543

2003/10/18 10 50
2003/04/23 12 60
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Fecha Lugar Muertos 3’:;5:%?5 Xif:i:t:(c‘izz Damnificados | Afectados
2003/03/17 75
2002/05/01 Cerro El Diamante 804 4800
2001/10/18 B. Santa Elena 2
2001/03/15 Barrio Canaima de Usaquén 28
2000/11/07
2000/06/28 Reformas
2000/06/24

Fuente: Desinventar, Sistema de Inventario de Desastres. (2022).

De acuerdo con las caracteristicas en la ciudad de Bogotd D.C., se han venido estudiando constantemente los
movimientos en masa y producto de esto el Distrito cuenta con el Plano Normativo de Amenaza por Movimientos en
Masa, (POT, 2021), en funcion de los estudios adelantados por el IDIGER segun lo establecido en el Decreto 1077 de
2015 para elaborar el mapa de amenaza por movimientos en masa, sin embargo para este proyecto, no se identifica
superposicién con &reas con alguna categoria de amenaza por movimientos en masa, ya que el trazado en toda su
extension se localiza en zonas de baja pendiente (ver de la Figura 11 a la Figura 14).

e Sismos

Los principales sistemas de fallas que pueden generar sismos fuertes en la Sabana de Bogota son: la Falla Frontal de la
Cordillera Oriental ubicada en el piedemonte de los Llanos Orientales, las Fallas Locales o cercanas localizadas al sur de
la ciudad (que en el pasado han generado eventos sismicos fuertes), la zona de Subduccién del Pacifico ubicada a una
distancia del orden de los 350 km al occidente de la ciudad y las zonas de Benioff intermedia y profunda (la zona de
Benioff se idealiza como la placa marina (Nazca) subducida debajo del territorio continental de Sur América).

La ocurrencia de sismos en Colombia esta asociada principalmente a tres procesos:
a. Rupturas en las zonas de subduccién,

b. Ruptura de la placa subducida que conforma la llamada zona de Benioff

c. Ruptura de las fallas de corteza.

Los sismos que ocurren en la zona de subduccion y en las fallas geoldgicas tienen profundidades focales menores a 60
km mientras que aquellas que ocurren en la zona de Benioff de la placa subducida pueden llegar a tener focos con
profundidades que oscilan entre unos 40 km en la parte mas occidental y un maximo del orden de 600 km en la parte
mas oriental de la planicie inclinada de Benioff. Las principales fallas que enmarcan el area de Bogota con un radio de
200 km segun el estudio de microzonificacién sismica de Bogotd son: Falla Bucaramanga-Santa Marta, Falla del
Magdalena, Falla Cordillera Oriental, Falla Ibagué, Falla Palestina, Falla Romeral, Falla Salinas y Falla Surez.
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Figura 15. Mapa respuesta sismica y la distribucién de las obras del proyecto
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

El NSR-10 dentro del contexto nacional ubica a la ciudad de Bogota en una zona de amenaza sismica catalogada como
intermedia (aceleracion horizontal entre 0,15 gy 0,20 g). Teniendo en cuenta lo anterior y la escala de probabilidad de la

amenaza para el estudio, se considera que la frecuencia de este riesgo puede ser Ocasional.

Se presenta en la Tabla 32, el registro historico desde el afio 2000 de los eventos sismicos, para un total de dos eventos.
Estos eventos tampoco se presentan de manera frecuente y los epicentros no se han dado en la ciudad de Bogota.

Tabla 32. Antecedentes histdricos de eventos sismicos

Fecha (AMD) Observacion Muertos
Sismo de magnitud Mw 6.6; de 161 KM de profundidad con
2015/03/10 epicentro a 7;37 km al noroeste de la cabecera municipal 0
de Los Santos (Santander).
2008/5/24 NA 0

Fuente: Desinventar, Sistema de Inventario de Desastres. (2022).

e Inundaciones

El POMCA del rio Bogota define las inundaciones lentas como un fenémeno de anegamiento temporal de terrenos que
normalmente no estan cubiertos por agua y sedimentos, el estudio del POMCA se centra en las inundaciones fluviales
que pueden ser producidas por el flujo excedente de agua transportada por rios y quebradas cuando se desborda la
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capacidad de transporte del cauce, especialmente en terrenos de baja pendiente y pueden generar pérdidas econémicas
y ecosistémicas significativas. Seguin el POMCA del rio Bogota en los ultimos 20 afios se presentaron inundaciones
sobre varios sectores de la cuenca, fundamentalmente en la sabana de Bogota en los afios 2006, 2010 y 2011.

El riesgo de inundaciones para la cuenca del rio Bogota, se producen predominantes en la cuenca media y en la zona
plana de la cuenca alta en lo que constituye la Sabana de Bogota, donde el rio tiene baja velocidad y se caracteriza por
sus multiples meandros y en la parte final de la cuenca baja. La principal causa de estas inundaciones fluviales lentas es
la ocurrencia de periodos lluviosos intensos y prolongados, los cuales son de caracter clinico y se acenttian durante los
afios con presencia de eventos Nifia. °

El andlisis presentado en el POMCA se desarroll6 siguiendo el protocolo para la incorporacion de la gestion del riesgo en
los POMCA establecido por el Fondo de Adaptacion del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. El
Protocolo para la Incorporacién de la Gestion del Riesgo en los POMCA, crea un mapa de susceptibilidad por
inundaciones con base en la caracterizacion geomorfologica y anélisis de eventos histéricos por inundacién. Para aplicar
esta metodologia se sigue la secuencia presentada en el diagrama de flujo de la Figura 16, con el fin de establecer la
zonificacion de la susceptibilidad por inundaciones fluviales lentas.

NO

¢ Se han presentado otra
tipologias de inundaciones
EXCEPTO AVENIDAS
TORRENCIALES?

¢ Se han presentado o se puede;
presentar inundaciones fluviales
lentas en areas de la cuenca?

Figura 16. Diagrama de flujo para la evaluacion de la susceptibilidad por inundaciones fluviales lentas
Fuente: Minambiente, Fondo Adaptacion. Protocolo para la Incorporacion de la Gestion del Riesgo en los POMCA,
(2014).

Las unidades geomorfolégicas asociadas a procesos de inundaciones identificadas en el documento POMCA del rio
Bogotéa son las siguientes:

e Cauce Activo (Fca)
e Planoy Artesa (Fpl)

8 Actualizacion POMCA Rio Bogota, Volumen V - Gestion del Riesgo, 2017
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Planicies y deltas lacustrinos (Fpla)

Terrazas Fluviales de Acumulacion (Ftar, ftas, Fta)
Terrazas fluviales actuales o recientes (Ftar)
Terrazas fluviales de acumulacién subreciente (Ftas)
Terrazas fluviales de acumulacion antiguas (Fta)
Terrazas fluviales por erosion (Fte)

Terraza baja (Ftb)

Terraza media (Ftm)

Planicies o llanuras de inundacion (Fpi)

Cuencas de decantacion o basines (Fcd)

Diques naturales o albardones (Fa)

Deltas de desborde lateral (Fdd)

Meandros abandonados (Fmc)

Barras puntuales (Fbp)

Planos y planicies aluviales intramontanos (Fpp)
Planos anegadizos (Fpa)

En la Figura 17 se presenta el mapa de susceptibilidad a inundaciones con respecto a las cuencas delimitadas para la
linea 2 del metro de Bogota, en esta se evidencia que las subcuencas definidas tienen un bajo grado de susceptibilidad
por inundaciones, con excepcion de la zona del humedal La Conejera y del humedal Juan Amarillo, donde se observa
una susceptibilidad alta.
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Figura 17. Susceptibilidad por inundaciones por la zona del proyecto.
Fuente: POMCA. POMCA Rio Bogotd, (2017).
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Posteriormente, se realiza una revision de la informacion disponible en el POT el cual no se encontré mapas de
susceptibilidad por inundacién, no obstante, se encontraron los siguientes mapas; la amenaza por inundacion por
rompimiento del jarillén, amenaza por inundacion por desbordamiento y amenaza por encharcamiento. En la Figura 75
se presenta una amenaza alta por inundacién por rompimiento del jarillén en el tramo cercano al patio taller concordante
con la susceptibilidad alta presentada en la Figura 17. En el Anexo 5.14 se encuentra la base de datos GDB del POT.
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24 POT AMENAZA POR INUNDACION POR ROMPIMIENTO DEL JARILLON

Figura 18. Amenaza por inundacion por rompimiento del jarillon.
Fuente: Decreto POT Bogota, 2021.

En la Figura 19 se presenta una amenaza por inundacion por desbordamiento, en el mapa se observa una amenaza alta
a lo largo de los cuerpos de agua. Mientras que en la Figura 20 se presenta la amenaza de inundacién por
encharcamiento en donde clasifica en las cuencas parcialmente como una amenaza baja y alta.
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Figura 19. Amenaza por inundacion por desbordamiento.
Fuente: Decreto POT Bogota, 2021.
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Figura 20. Amenaza por encharcamiento
Fuente: Decreto POT Bogota, 2021.
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En la Tabla 33 se presentan los antecedentes histéricos desde el afio 2000 relacionado con los eventos de inundacion en
la ciudad de Bogota. La mayor incidencia de este fendmeno a través de los afios ha sido por lluvias y desbordamientos

Tabla 33. Antecedentes historicos de inundaciones

Fecha (AMD) Evento Causa Muertos
200072127 Inundacion Lluvia 0
2001/3/15 Inundacion Lluvia 0
2001/7/14 Inundacion Lluvia 0

2001/11/26 Inundacion Lluvia 0
2002/4/8 Inundacion Lluvia 0
2002/4/26 Inundacion Lluvia 0
2002/5/28 Inundacion Lluvia 0
2002/5/30 Inundacion Desbordamiento 0
2002/6/08 Inundacion Desbordamiento 0
2002/6/24 Inundacion Error Humano 0
2002/6/26 Inundacion Desbordamiento 0
2002/10/28 Inundacion Lluvia 0
2003/11/19 Inundacion Desconocida 0
2003/12/02 Inundacion Lluvia 0
2004/1/06 Inundacion Lluvia 0
2004/4/22 Inundacion Lluvia 0
2004/4/24 Inundacion Lluvia 0
2004/10/25 Inundacion Desconocida 0
2004/10/27 Inundacion Desconocida 0
2004/10/30 Inundacion Lluvia 0
2004/11/15 Inundacion Desbordamiento 0
2004/11/18 Inundacion Desbordamiento 0
2004/11/20 Inundacion Desconocida 0
2005/1/04 Inundacion Lluvia 0
2005/2/12 Inundacion Desconocida 0
2005/5/03 Inundacion Desbordamiento 0
2005/5/22 Inundacion Desconocida 0
2005/9/23 Inundacion Desconocida 0
2005/10/16 Inundacion Desbordamiento 0
2005/10/23 Inundacion Desconocida 0
2005/10/23 Inundacion Desconocida 0
2005/11/16 Inundacion Desbordamiento 0
2005/11/22 Inundacion Desconocida 0
2005/12/05 Inundacion Desconocida 0
2005/12/13 Inundacion Desconocida 0
2006/1/7 Inundacion Desconocida 1
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Fecha (AMD) Evento Causa Muertos
2006/3/17 Inundacion Desconocida 0
2006/3/17 Inundacion Lluvia 0
2006/4/15 Inundacion Desconocida 0
2006/4/20 Inundacion Desconocida 0
2006/5/04 Inundacion Desconocida 0
2006/5/07 Inundacion Desconocida 0
2006/5/07 Inundacion Desconocida 0
2006/5/07 Inundacion Desconocida 0
2006/5/09 Inundacion Desconocida 0
2006/5/12 Inundacion Desconocida 0

2006/10/31 Inundacion Desconocida 0
2006/10/31 Inundacion Desconocida 0
2006/11/9 Inundacion Desconocida 0
2007/4/20 Inundacion Desconocida 0
2007/5/21 Inundacion Desconocida 0
2007/5/27 Inundacion Otro 0
2007/5/29 Inundacion Desconocida 0
2007/10/12 Inundacion Desbordamiento 0
2007/11/08 Inundacion Desconocida 0
2007112117 Inundacion Lluvia 0
2008/3/08 Inundacién Lluvia 0
2008/4/26 Inundacion Desconocida 0
2008/4/30 Inundacion Desconocida 0
2008/5/26 Inundacion Desconocida 0
2008/12/12 Inundacion Lluvia 0
2009/2/27 Inundacion Otro 0
2009/3/23 Inundacién Lluvia 0
2009/3/25 Inundacion Desconocida 0
2009/4/01 Inundacion Desbordamiento 0
2009/4/12 Inundacion Desconocida 0
2009/10/12 Inundacion Desconocida 0
2009/10/14 Inundacion Desbordamiento 0
2009/10/19 Inundacién Lluvia 0
2009/10/20 Inundacion Desbordamiento 0
2009/10/20 Inundacion Desbordamiento 0
2009/11/18 Inundacion Desconocida 0
2010/4/08 Inundacion Desconocida 0
2010/4/12 Inundacion Desbordamiento 0
2010/5/03 Inundacion Desconocida 0
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Fecha (AMD) Evento Causa Muertos
2010/5/23 Inundacion Desconocida 0
2010/5/24 Inundacion Desconocida 0
2010/7/07 Inundacion Desconocida 0

2010/10/06 Inundacion Lluvia 0
2010/11/16 Inundacion Desbordamiento 0
2010/11/17 Inundacion Desbordamiento 0
2010111/17 Inundacion Desbordamiento 0
2010/11/23 Inundacion Desconocida 0
2010/12/01 Inundacion Desconocida 0
2010/12/02 Inundacion Desbordamiento 0
2010/12/03 Inundacion Desbordamiento 0
2011/3/06 Inundacion Lluvia 0
2011/4117 Inundacion Desbordamiento 0
2011/4/18 Inundacion Desconocida 0
2011/4/20 Inundacion Lluvia 0
2011/5/01 Inundacion Lluvia 0
2011/5/12 Inundacion Desconocida 0
2011/10/16 Inundacion Desconocida 0
2011/10/27 Inundacién Otro 0
2011/11/09 Inundacion Lluvia 0
2011/11/16 Inundacion Desconocida 0
2011/11/18 Inundacion Lluvia 0
2011/11/23 Inundacién Otro 0
2011/11/29 Inundacion Lluvia 0
2011/12/06 Inundacion Desbordamiento 0
2012/2/13 Inundacion Lluvia 0
2012/2/14 Inundacion Lluvia 0
2012/3/18 Inundacion Desbordamiento 0
2012/4/10 Inundacion Lluvia 0
2012/4/15 Inundacion Lluvia 0
2012/7/15 Inundacion Lluvia 0
2012112127 Inundacion Error De Disefio 0
2013/2/08 Inundacién Lluvia 0
2013/2/09 Inundacion Desconocida 0
2013/3/18 Inundacion Error De Disefio 0
2013/4/11 Inundacion Lluvia 0
2013/4/20 Inundacion Desconocida 0
2013/5/21 Inundacion Lluvia 0
2013/10/28 Inundacion Desconocida 0
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Fecha (AMD) Evento Causa Muertos
2013/10/30 Inundacion Error De Disefio 0
2013/11/3 Inundacion Desconocida 0
2013/11/8 Inundacion Desbordamiento 0
2013/11/23 Inundacion Desconocida 0
2014/5/08 Inundacion Lluvia 0
2014/6/07 Inundacion Lluvia 0
2014/6/26 Inundacion Desbordamiento 0
2014/11/4 Inundacion Lluvia 0
2014/11/10 Inundacion Lluvia 0
2014/11/15 Inundacion Desconocida 0
2014/11/19 Inundacion Lluvia 0
2014/11/21 Inundacion Desbordamiento 0
2014/11/22 Inundacion Lluvia 0
2015/11/01 Inundacion Desbordamiento 0
2015/11/20 Inundacién Lluvia 0
2016/4/01 Inundacion Desbordamiento 0
2016/4/05 Inundacion Desbordamiento 0
2016/11/01 Inundacion Lluvia 0
2016/11/07 Inundacién Lluvia 0
2016/11/25 Inundacion Lluvia 0
2017/3/25 Inundacion Lluvia 0
2017/5/12 Inundacion Desbordamiento 0
2017/6/13 Inundacion Desconocida 0
2017/11/03 Inundacion Desconocida 0
2017/11/03 Inundacion Lluvia 0

Fuente: Desinventar, Sistema de Inventario de Desastres. (2022).

e Avenidas Torrenciales

Las avenidas torrenciales son crecientes subitas creadas por altas precipitaciones generando un incremento réapido del
nivel del agua y que por las condiciones geomorfolégicas de la cuenca estan compuestas por un flujo de agua con alto
contenido de materiales de arrastre, con un gran potencial destructivo debido a su alta velocidad.

En el Protocolo para la Incorporacion de la Gestién del Riesgo en los POMCA, se crea un mapa de susceptibilidad por
avenidas torrenciales con base en la caracterizacion geomorfol6gica y andlisis histérico. Para aplicar la metodologia se
sigue la secuencia indicada en el diagrama de flujo mostrado en la Figura 21, esto con el fin de establecer la zonificacion
de la susceptibilidad por avenidas torrenciales.
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1 Se han presentado o s&
pueden presentar avenidas
torrenciales en dreas de la
cuenca?

Figura 21. Diagrama de flujo para evaluacién de susceptibilidad por avenidas torrenciales.
Fuente: Minambiente, Fondo Adaptacién. Protocolo para la Incorporacién de la Gestion del Riesgo en los POMCA.
(2014).

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en el documento POMCA del rio Bogota son las siguientes:

e Basamento: Compuesto por relieves mayores con alturas entre 50 y 400 m.

Abanico aluvial del rio Tunjuelo: Geoforma aterrazada compuesta por materiales arenosos
Meseta: Areas planas aterrazadas, mas elevadas que el fondo del valle, con buen drenaje compuesta por
arcillas y limos.

Llanura aluvial: area baja, plana e inundable, adyacente al rio Bogota y limitada por la terraza.
Valle del rio Bogota: no es un cauce aluvial tipico ya que proviene de la desecacién de una laguna
Flujos torrenciales (Dlfb)

Flujos terrosos (DIft)

Flujos de lodo (DIfl)

Cauces activos (Fca)

Conos y l6bulos coluviales y de solifluxién (Dco)

Abanicos aluviales (Faa)

Conos de deyeccion (Fcdy)

Abanicos fluvioglaciares (Fcdy)

En la Figura 22 se presenta el mapa de susceptibilidad a avenidas torrenciales con respecto a las cuencas delimitadas
para la linea 2 del metro de Bogota, en esta se evidencia que las subcuencas definidas no presentan susceptibilidad
salvo en la parte alta de las mismas en la zona de los cerros orientales. Para la cuenca del canal salitre se identifica una
zona con susceptibilidad alta en la zona de entrega del canal salitre al humedal Juan Amarillo.
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Figura 22. Susceptibilidad por avenidas torrenciales en la zona del proyecto.
Fuente: POMCA. POMCA Rio Bogota. (2017).

Realizando una revisién de la informacién disponible del POT de Bogota del 2021, se encontraron mapas de amenaza
por avenidas torrenciales y/o crecientes subitas, y un mapa donde sefialan las areas de condiciéon por avenidas
torrenciales. En el primer mapa, presentado en la Figura 23, se observa que en todo el area del proyecto presenta una
baja amenaza por avenidas torrenciales. En el Anexo 5.14 se encuentra la base de datos GDB del POT.
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e Incendios forestales

Figura 23. Amenaza por avenidas torrenciales y/o crecientes subitas.

En la Tabla 34 se presentan los antecedentes histdricos de incendios forestales desde el afio 2000, dentro de las causas
se destacan la quema de residuos vegetales y las altas temperaturas, estos eventos se asocian mas a areas rurales
donde se adelantan quemas donde no se da control de estas actividades por parte de las comunidades.

Tabla 34. Antecedentes histoéricos de incendios forestales

Fecha Lugar Muertos Dafios cultivos (ha)
2017/10/10 0 40
2017/07/06 Humedal Tibanica / Bogota — Soacha 0
2017/05/27 Calle 74 A Sur No. 17; Barrio Juan Rey. 0
2017/02/15 0 4
2017/02/07 Sector Juan Rey 0
2017/02/06 0 1.5
2017/02/02 0
2016/08/10 Humedal La Tibanica 0 1
2016/06/24 Calle 183 #76-74 0 1
2016/03/03 Pastos En La Cra 98b #14- 06. 0 10
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Fecha Lugar Muertos Daiios cultivos (ha)
2016/02/24 0 10
2016/02/18 0
2016/02/01 Aguas Claras San Cristdbal 0 22
2016/01/29 0 4
2016/01/28 Cerro Km 3.5 Via 0
2016/01/21 0 3
2016/01/02 Sector La Conejera 0 2
2015/12/28 Altos del Poblado 0 1
201512127 Via aLa Calera 0
2015/12/27 Vereda Las Sopas (Sector de Alto Caicedo) 0 1.5
2015/12/16 Costado Norte en el Cerro de Monserrate 0 2
2015/12/09 Barrio Altos de Los Alpes. En Ciudad Bolivar 0
2015/12/09 Barrio Macarena Los Alpes 0
2015/10/29 Cerros Orientales 0 3
2015/10/25 Barrio Codito 0
2015/08/05 Sector Tanques del Silencio 0
2015/05/06 Cerro de Guadalupe. Kilémetro 4.5 Via Choachi 0 01.07
2015/05/03 Barrio Bosa 0 342
2015/03/06 Localidad de Usme 0 01.08
2015/03/05 Localidad de Usme 0 3.44
2015/02/27 Barrio Mochuelo; Kildmetro 1.5; Via Mochuelo 0 7
2015/02/23 Localidad Ciudad Bolivar 0 11.32
2015/02/23 Sector Relleno Dofia Juana 0 3
2014/09/30 Cerros de Villa de Los AlpeésiJ :.ocalidad De San Cristobal 0 2
2014/09/03 0 3
2014/08/24 Calle 134 0
2014/04/13 Localidad de Ciudad Bolivar - Vereda de Quiba 0 3
2014/03/30 0 1
2014/02/23 Localidad de Usme 0 34
2014/02/14 0
2013/09/27 0
2013/09/21 0 35
2013/09/09 0 2
2013/09/03 0
2013/07/16 0 5
2013/01/27 0
2013/01/11 0
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Fecha

Lugar

Muertos

Dafios cultivos (ha)

2013/01/10

0

2013/01/02

2013/01/02

2012/10/09

2012/09/18

2012/08/19

2012/08/19

2012/08/16

2012/07/21

2012/06/06

2012/05/27

OoO|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o |o©

2010/02/14

Cerros Orientales En Los Bosques De Los Pinos a La

Altura D

o

40

2010/01/05

Tanques del Silencio (Chapinero)

20

2010/01/14

1982/09/08

Cerro de Monserrate

1980/02/15

1979/02/04

Cerro de Guadalupe

1977/02/04

1977/02/03

Cruz Verde.

1977/02/03

Usaquén

1977/01/09

Cerros Nor-Orientales Cerro El Cable.

1973/02/18

Cerro de Guadalupe

1972/10/03

2007/09/29

Cerro El Cable

20

2003/01/04

2003/03/03

Centro Oriental De Bogota

2002/03/10

Vda El Verjon Alto del Cable.

10

2002/03/10

Sector Alaska

2002/03/10

Laguna Tibanica en Bosa

2002/03/10

2002/03/10

Vda Tiguanque

2002/01/10

2002/01/03

25

2001/01/31

O |||l |lo|o|lo|loo|lo|lo|oo|lo|lo|o|o|o|lo|o|lo|oo|lo |o©

47

2001/01/15

Barrios Britalia Quiba Bosa y En La 7a Con Calle 156

0

80
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Adicionalmente, en el portal en linea del Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER, se
identificd el mapa de Amenaza por Incendios Forestales para Bogotd a Escala 1:25000, segun lo establecido en el

Decreto 1077 de 2015 dentro de la revision de mediano y largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito
Capital (ver Figura 24 y ).

Amenaza Alta
Amenaza Baja
Amenaza Media

Cuerpo de Agua

[ Localidad

= FDN @HE\'RO

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA COMPONENTE ATMOSFERA -RUIDO

AMENAZA INGENDIOS FORESTALES

Figura 24. Amenaza por Incendios Forestales Zona Urbana.
Fuente: Adaptado del Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER, (2023)
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. za Alta
Figura 25. Amenaza por Incendios Forestales Zona Urbana y Rural.
Fuente: Adaptado del Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER, (2023)

En cuanto a la localizacion del proyecto Linea 2 del Metro, se puede decir que presenta una amenaza baja por este tipo
de eventos, lo cual se asocia a la ausencia de coberturas boscosas y/o arbustivas con potencial comburente, debido al
alto grado de intervencién y de desarrollo urbano a lo largo del trazado del proyecto.

e Cambio climatico

Una condicién a tener en cuenta en la identificacion del riego, es el cambio climatico, el cual se encuentra estrechamente
asociados a otros riesgos indicados anteriormente, como los incendios, inundaciones, avenidas torrenciales, cambios en
la temperatura, que influye social y ambientalmente a nivel local y municipal debido a las variaciones en los ciclos
normales de las condiciones del clima predominante en una zona. Se aclara que el proyecto es un metro eléctrico
subterrdneo con un tamo a nivel de terreno en la zona del patio taller, en donde, no ocurre combustion fosil (gasolina,
diésel, gas) y por ende, no se producen emisiones directas de CO2.

El riesgo o la vulnerabilidad climatica permite una mejor preparacion ante eventos hidroclimatoldgicos que inciden en la
manera como las comunidades, los sectores productivos, los ecosistemas y servicios ecosistémicos interactian en un
mismo territorio (IDEAM-PNUD, 2017). El riesgo climatico, por lo tanto, se refiere a las posibles consecuencias adversas
que trae consigo la materializacién de una amenaza relacionada con el clima (amenaza natural hidrometeorolégica), el
impacto sobre la vida, la salud, los ecosistemas, los activos (financieros, sociales, culturales), los servicios y la
infraestructura (IPCC, 2018).

Aunque los seres humanos pueden hacer muy poco frente a la materializacion de una amenaza natural, tienen un
importante papel para garantizar que los eventos naturales no se conviertan en desastres debido a sus propias acciones,
por lo que es importante entender que la intervencién humana puede afectar la frecuencia y severidad de los riesgos
naturales, incluso hacer vulnerables zonas que antes no lo eran o, reducir el efecto de mitigacion que prestan los
ecosistemas naturales.
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En este caso las amenazas asociadas a los riesgos fisicos que podrian influir en la continuidad y sostenibilidad en el
mediano y largo plazo del proyecto, se encuentran estrechamente ligadas, tomando como marco de referencia las
amenazas listadas en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), desarrollado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (Ministerio de medio ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, n.d.;
DNP et al., 2016), correspondientes a:

- Incendios forestales

- Ola de calor

- Heladas

- Inundaciones

- Movimientos en masa

- Avenidas torrenciales

- Cambios graduales de temperatura y precipitacion

Recopilacion de la informacion

Fueron revisados estudios realizados con el fin de estimar las vulnerabilidades ecosistémicas y variaciones en
parametros climatoldgicos, que pueden presentarse en el periodo actual hasta el 2100, en los diferentes sistemas que
componen el abastecimiento de la ciudad.

A continuacién se presenta una descripcion de los estudios presentados para la elaboracion del presente informe.

1) Colombia - Primera Comunicaciéon Nacional ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético, 2001.

Se realizd la identificacion de los elementos y sistemas que estarian expuestos, la evaluacion de los posibles impactos y
el grado de vulnerabilidad de los sistemas naturales y socioeconémicos del pais ante el cambio climatico, encontrando
que los principales cambios que afectarian a Colombia serian el incremento del nivel del mar y las modificaciones de la
temperatura media del aire y de la precipitacion.

En lo relacionado con la precipitacion se realizé un andlisis de tendencias, tomando como base resultados de modelos
globales y de estimacion regionales, aplicando la técnica del downscaling estadistico a modelos globales, a partir de los
cuales se determinaron posibles cambios en diferentes regiones del pais.

Los analisis realizados para determinar la variacién del régimen hidrolégico deben contar con informacién sobre el
régimen de escorrentia actual (en este caso el periodo tomado como norma fue el de 1961 — 1990), coeficiente de
variacion y de asimetria, para asi poder pronosticar en estos mismos términos.

Actualmente se cuenta con mapas de isolineas de escorrentia para el periodo 1974 — 1995 y coeficientes de variacion y
de asimetria. Para la simulacién del régimen hidrologico se aplico el modelo MAPS — Modelo Aglutinado con Parametros
semidistribuidos, complementados con la ecuacién de Fokker — Plank — Kolmogorov para el escenario futuro donde
también se determinaran los coeficientes de variacion y de asimetria.

En la Figura 26 se presentan la afectacion de la escorrentia anual multianual por causa de eventual cambio climatico, y
en la Figura 27 la vulnerabilidad del régimen hidrolégico ante un eventual escenario de cambio climatico.
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AFECTACION DE LA ESCORRENTIA
ANUAL MULTIANUAL
IEscenario por duphcacicn de CO2)

Figura 26. Afectacion de la escorrentia anual multianual por causa de un eventual cambio climéatico.
Fuente: Primera Comunicaciéon Colombia Cambio Climatico, 2001

La Figura 26 no presenta una escala detallada que permita ser preciso en el analisis sobre los sistemas que componen
el abastecimiento de Bogota, sin embargo se puede observar una variacion aproximada entre el 20 — 30 % de la

escorrentia anual multianual en la zona de los sistemas que componen el abastecimiento de Bogota.
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Figura 27. Vulnerabilidad del régimen hidrolégico ante un eventual escenario de cambio climatico.
Fuente: Primera Comunicacion Colombia Cambio Climético, 2001

Como se menciond anteriormente la escala no permite un andlisis detallado de la vulnerabilidad que tendré el régimen
hidroldgico, sin embargo se observa una vulnerabilidad alta, segun las convenciones presentadas en la Figura 27.

2) Anexo 1. Escenarios de Cambio Climatico para Colombia, INAP- Integrated National Adaptation Pilot, afio
2006.

Este estudio tuvo como objetivo presentar los cambios que se generaran en el periodo 2070-2100 contemplando los
escenarios A2 y B2 , respecto a lo ocurrido en el periodo 1961-1990 para las variables de temperatura y precipitacion, el
estudio fue realizado para 24 regiones del pais, previamente definidas.

El modelo que sirvid como base en estos analisis es el modelo Regional PRECIS (desarrollado por el Reino Unido) el
cual tiene una resolucion espacial de 25 x 25 kilometros. Las 24 regiones estudiadas se presentan en la Figura 28.
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Figura 28. Regiones hidroclimaticas identificada por el IDEAM y localizacién (puntos rojos) de las estaciones
climatoldgicas que disponen de informacion para el analisis del cambio climatico regional
Fuente: INAP- Integrated National Adaptation Pilot, 2006

El modelo PRECIS tuvo en cuenta los datos de ERA40 (dichos datos corresponden al andlisis de las condiciones de la
atmésfera proyectados desde el periodo Septiembre 1957 hasta Agosto de 2002 por el European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), partiendo de dicha informacién, los datos generados por el modelo fueron
validados con las mediciones que se tenian para el periodo 1961- 1990, para finalmente realizar los ajustes de las
distribuciones tanto temporales como espaciales. Para dicho estudio se usaron 87 estaciones aproximadamente.

Como resultado de estos andlisis se generaron dos mapas de Colombia, los cuales muestran la variacidn de la
precipitacion para los escenarios B2 y A2 en el periodo 2070-2100. Los mapas de precipitacion para el periodo 2070 -
2100 se presentan en la Figura 29.
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Figura 29. Cambios en la precipitacion anual (en % del promedio multianual 1961- 1990) calculados a partir de la
diferencia entre las precipitaciones anuales de los periodos 1961 — 1990 y 2070 -2100 (escenario B2 — izquierda;
escenario A2- derecha)

Fuente: INAP- Integrated National Adaptation Pilot, 2006

El presente estudio tiene una escala regional, razén por la cual no se puede concluir con exactitud sobre las variaciones
esperadas en la precipitacion, sin embargo se puede observar segun los resultados presentados en la Figura 29, que
para los escenarios A2 y B2 se estima una variacion de la precipitacion entre -30 % y -10 % en comparacién a lo actual
sobre la mayoria del departamento de Cundinamarca, pero debido a la escala no se puede obtener una conclusion de la
variacion de la precipitacion para cada uno de los sistemas que componen el abastecimiento de Bogota.

3)  2da Comunicacién Nacional Ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2010.

Para estos analisis fueron contempladas alrededor de 3840 estaciones que registran precipitacién en el pais, usando
como base la serie comprendida entre 1971 a 2000.

Los analisis fueron realizados para el periodo 2011 -2040 y para 2071 —2100. Es importante resaltar que la escala de
estos andlisis es regional, lo cual no permite concluir sobre cada uno de los sistemas que componen el abastecimiento.

A continuacion se presentan los resultados encontrados en cada uno de los periodos.
Periodo 2011 - 2040

A partir de los resultados promedio de los escenarios en el periodo 2011 a 2040, se presenta la variacién de la
precipitacion. En la Figura 30 se muestran los resultados

Rev. E 27-07-2023 Pégina 108 de 243



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

AN EEST T
CAMEST EM FORCENTAE DE FRECETILGHIN
ENTEE IL PEROOO
B DR Vel 4T 2080

LEYEMDS e
CAMRID BN % ME FRECIMTACION *\_“_,—.\ !

ENTRE 26112048 ¥ 19712000 - S
e e /& =
-l = 1

va 'l ] -

F T
“ ¥ = T Mk R e e y
0T M et e e [ . i
o i e =
e P— u 3

Figura 30. Mapa con el cambio en el porcentaje de precipitacion del multimodelo del periodo 2011 a 2040 vs 1971 a
2000.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2010

Los resultados presentados con el cambio en el porcentaje de la precipitacion para el periodo mencionado consideran
diferentes modelos y condiciones iniciales, fueron obtenidos salidas para los escenarios A2 y B2 sin sulfatos, junto con el
escenario A1B(S) con sulfatos.

Para este periodo puede evidenciarse que en la zona cercana a Bogota la precipitacion estaré en un rango de variacién
entre -10% y 10% respecto a lo actual, pero no es posible identificar la variacion puntual de cada uno de los sistemas
que componen el abastecimiento, debido a la escala regional con la que cuenta el estudio.

e Periodo 2071 - 2100

Para el periodo 2071 — 2100, se tienen resultados de los escenarios A2 y B2 sin sulfatos y con sulfatos, los resultados
que se presentan en la Figura 31 son resultados promedios de la variacion de la precipitacion.
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Figura 31. Mapa con el cambio en el porcentaje de precipitacion del multimodelo del periodo 2071 a 2100 vs 1971 a 2000
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2010

Para el periodo 2070 - 2100 la precipitacion en la zona cerca a Bogota se espera que tenga un rango de variacién
entre -10% y 10% respecto a lo actual, asi como en el periodo 2011- 2040, aunque en la parte nor — occidental del
departamento se observa una disminucién de la precipitacion hasta en un 30 %, la escala regional que presenta el
estudio no permite concluir de manera exacta si se afectara alguno de los sistemas de abastecimiento.

4)  Estudio Nacional del Agua - Alteraciones del Régimen Hidrologico y de la oferta hidrica por Variabilidad y
Cambio Climatico, Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2010.

El objetivo fue generar series de predicciones sobre cambios en patrones de precipitacion para el periodo 2011 — 2100
en 309 subzonas hidrologicas definidas por el IDEAM, se tomé como base los registros del periodo 1970 — 2100. Los
escenarios analizados fueron A2, B2 y A1B con sulfatos. La escala a la que fue realizado el estudio es a nivel regional.

Se estimd el efecto de la escorrentia media anual en el pais mediante la metodologia de Gardner (2009), la cual utiliza el
balance hidrico a largo plazo vy las salidas para las variables como precipitacion y temperatura resultan de los modelos
climaticos regionales (PRECIS -MRI). En la Figura 32 se presenta el esquema metodoldgico resumido que fue aplicado
en este estudio.
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Figura 32. Esquema metodoldgico implementado para estimar el efecto del cambio climatico sobre la escorrentia media
anual en el territorio colombiano.
Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales, 2010

Es importante resaltar que para el balance hidrico que se propone en este estudio, la evapotranspiracion potencial se
determind mediante el método de Holland, en el cual esta relacionada la evapotranspiracion potencial y la temperatura
media anual.

Los mapas de precipitacién y temperatura promedio anual del IDEAM, que sirvieron como referencia para la Segunda
Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico en la definicidn de la linea base climatica se usaron como base para la
validacion de los modelos climaticos regionales corridos (1970 —2000) y los resultados obtenidos en el periodo 2011 -
2100 en las 309 subzonas hidroldgicas. En la Figura 33 se presentan los mapas de precipitacion y temperatura
generados por el IDEAM en el periodo 1970 -2000 agregados a nivel de subzona hidrolégica.
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Figura 33. Mapas de precipitacién y temperatura generados por el IDEAM en el periodo 1970 -2000 agregados a nivel de
subzona hidrolégica; constituyen linea base de comparacion con los escenarios a futuro.

Fuente: IDEAM, 2010

En la Figura 34 se presentan los cambios de precipitacién en cada una de las subzonas hidrograficas respecto a los
promedios presentados en la Figura 33, estos resultados describen las tendencias presentadas en la Segunda

Comunicacion (IDEAM, 2010).
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Figura 34. Cambio promedio de la precipitacion por subzonas hidrologicas en porcentaje, para escenario A2, B2 y
A1B,en los intervalos 2011 — 2040, 2041 - 2070 y 2071- 2100, con respecto al promedio 1970 -2000.
Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales, 2010

Para la zona de interés se observa una disminucion de la precipitacion entre un -10 y -30 %, con respecto al promedio
que se tiene para el periodo 1970 -2000.

Para la region andina en la cuenca alta del rio Bogoté , donde se encuentran localizados los Embalses de Tominé y
Sisga, los cuales pertenecen al sistema Rio Bogota se espera una disminucidn aproximada en la precipitacion entre
30% y 10%, en general para todos los periodos analizados en lo referido al escenario A2, esta disminucion también se
presentara en el escenario B2 en el periodo 2071 — 2100, mientras que en el periodo 2041- 2070 se proyectan
aumentos que pueden variar entre un 10% y 30% estos aumentos estaran sobre la cuenca del rio Bogota, pero debido a
la escala regional del estudio no se puede identificar la variacion de la precipitacién sobre los sistemas que conforman el
abastecimiento de Bogota.
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Fueron realizados también los analisis para determinar la afectacion de la escorrentia promedio anual. En la Figura 36 se

presentan los porcentajes de cambio en la escorrentia futura con respecto al promedio 1970 — 2000. Para interpretar la
afectacion de la escorrentia promedio anual, se definieron los rangos presentados en Figura 35.

Descripcion Rango Interpretacion
o Reduccién fuerte respecto al promedio
Disminuciones mayores del 30% <-30% P iy
actual de escorrentia
DwsmlnuFlones entre -30,-10 Reduccién respecto al promedio actual de escorrentia
el 10%y el 30%
Disminuciones menores del 10% . ] .
-10,410 Similar 2 la escorrentia promedio
y aumentos menores del 10%
Aumentos entre el 109y el 30% +10,430 Aumento respecto al promedio actual de escorrentia
Aumentos mayores del 30% >30 Aumento fuerte respecto a la escorrentfa actual

Figura 35. Rangos de interpretacion de los resultados para la afectacion de la escorrentia en el territorio nacional bajo
escenarios de cambio climatico.
Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales, 2010

En la region andina se espera disminucion fuerte de la escorrentia, estas pueden ser mayores al 30% en el periodo 2071
-2100 para el escenario B2, dichas disminuciones afectaran la cuenca alta y baja del rio Bogota.
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Figura 36. Cambio promedio de la escorrentia por subzona hidrolégica para escenarios A2, B2 Y A1B, en los intervalos

2011 - 2040, 2041 - 270 y 2071 - 2100.

Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales, 2010

Por ultimo se presentan en la Figura 37 las relaciones de los resultados de los modelos climaticos para la precipitacion y
temperatura, asi como los cambios de la escorrentia segin la metodologia presentada. El grafico contiene las
variaciones de las subzonas hidroldgicas, pero como se mencioné anteriormente no se puede concluir con exactitud

debido a la escala regional del estudio.
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Figura 37. Cambios en la escorrentia media anual relacionada con cambios de precipitacién y aumentos de temperatura
sobre las 309 subzonas hidrolégicas oficiales del paisa.
Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales, 2010

La escorrentia presenta tendencia de disminucion, las cuales son mas notorias hacia el periodo 2071- 2100.

5)  Cambio Climatico en el Territorio de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, José Daniel Pabén
Caicedo, 2011

El estudio fue basado en la elaboracion de escenarios de cambio climatico para la regién de la CAR, dichos escenarios
fueron basados en los registros historicos y datos generados a partir del modelamiento con PRECIS, ademas fue
necesaria la descripcion espacial y temporal de las variables analizadas, para este caso el interés estara en los cambios
en la precipitacion total anual.

El modelo que se tomo6 como base fue el modelo regional PRECIS para simular el clima en el area de la CAR, en el
periodo comprendido entre 1971 — 2000, para la validacién del modelo se utilizaron los registros historicos de estaciones
climatolégicas localizadas en la zona de estudio, en total fueron usadas 60 estaciones las cuales se encuentran
distribuidas como se presenta en la Figura 38 y en la Figura 39. Inicialmente fueron contempladas 210 estaciones, pero
se realiz una seleccion con el fin de encontrar las estaciones que contaran con el menor nimero de vacios en los
periodos, resultando asi que se usaran 60 estaciones de precipitacion, como se habia mencionado anteriormente.
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Figura 38. Distribucion de las estaciones en las que se dispone de precipitacion
Fuente: Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca, 2011
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Figura 39.
Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca, 2011

Listado de las estaciones seleccionadas

Fueron analizados dos periodos en los cuales se busca analizar si se presentaran variaciones en la precipitacion total
anual, estos periodos son 2011- 2040, 2041 - 2070 y 2071- 2100.

e Periodo 2011 - 2040

Se realizd la comparacion de la precipitacidn presentada entre el periodo 1971 — 2000 y 2011- 2040, bajo los escenarios

A2y B2.

Es importante resaltar que este estudio presenta una escala detallada y la zona de interés esta cubierta por estaciones
que registran precipitaciones, por estas razones se pueden ver las variaciones de manera mas exacta en toda la cuenca
del rio Bogota. En la Figura 40 se presentan las variaciones de la precipitacidn en el periodo 2011- 2040.
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Figura 40. Cambios (%) en la precipitacion anual que bajo el escenario A2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2011-2040 en relacidn con la que se observo en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca, 2011

No se presentan cambios notorios en la cuenca del rio Bogota para los resultados obtenidos con los escenarios A2 y B2.
En la zona del nacimiento del rio Bogota en cercanias a los embalses de Sisga ,Tominé,los cuales pertenecen al sistema
Rio Bogota y al embalse San Rafael, el cual pertenece al Sistema Chingaza, asi como como en la zona donde se
localiza el sistema Sur ,se presentard un aumento del 10 % en la precipitacidn, por otro lado en la zona aledafia al
Embalse del Neusa (el cual forma parte del sistema Rio Bogota) se espera una disminucion hasta del 10% respecto a lo
presentado en el periodo 1971- 2000, en la parte media de la cuenca del rio Bogoté se espera disminucion en la
precipitacion entre 10% y 30% y por ultimo en la parte final del rio se estima una disminucion de la precipitacion hasta
en un 30%.

Enla Figura 41 se presenta la variacion de la precipitacién para el escenario B2.
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Figura 41. Cambios (%) en la precipitacién anual que bajo el escenario B2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2011-2040 en relacion con la que se observé en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca, 2011

e Periodo 2041 - 2070

Se realizé la comparacion de la precipitacion presentada entre el periodo 1971 — 2000 y 2041- 2070, bajo los escenarios
A2y B2.

En la Figura 42 se presentan las variaciones de la precipitacién en el periodo 2041- 2070.
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Figura 42. Cambios (%) en la precipitacion anual que bajo el escenario A2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2041-2070 en relacién con la que se observo en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca, 2011

Para el escenario A2, en el periodo 2041 — 2070 se espera que en la zona cercana al nacimiento del rio Bogota asi
como en la zona donde se encuentran localizado el sistema Rio Bogota (conformado por los embalses del Sisga, Tominé
y Neusa) se presente una disminucion que varien entre - 10 % a -30%, el Sistema Chingaza también se vera afectado
por esta disminucién, segin se puede observar en la Figura 19. Por otro lado, en el sistema Sur se espera un aumento
en la precipitacion del 10% aproximadamente.

A continuacién en la Figura 43 se presentan los resultados para el periodo 2041 — 2070, en el escenario B2.
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Figura 43. Cambios (%) en la precipitacion anual que bajo el escenario B2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2041-2070 en relacion con la que se observo en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca, 2011

Para el escenario B2, en el periodo 2041 — 2070, se espera que en la zona en la zona donde se encuentran localizado
el sistema Rio Bogota se presente una disminucién hasta del 30%, el Sistema Chingaza también se vera afectado por
esta disminucion, segun se puede observar en la Figura 19. Por otro lado en el sistema Sur se espera un aumento en la
precipitacion del 10% aproximadamente; finalmente en la zona de desembocadura de la cuenca se estiman
disminuciones hasta de 10 %.

e Periodo 2071 -2100

Se realizd la comparacion de la precipitacidn presentada entre el periodo 1971 — 2000 y 2071- 2100, bajo los escenarios
A2y B2.

En la Figura 44 se presentan las variaciones de la precipitacidn en el periodo 2071- 2100.
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Figura 44. Cambios (%) en la precipitacién anual que bajo el escenario A2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2071-2100 en relacién con la que se observé en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca, 2011

Para el periodo 2071 — 2100, bajo el escenario A2 y el escenario B2, se puede concluir que el efecto del cambio
climatico es muy notorio, generando asi que en la zona donde nace el rio Bogota y en la zona donde se encuentra
localizado el sistema Rio Bogota la disminucién de la precipitacion puede ser de mas del 50%, esta condicién
permanecera hasta la parte media de la cuenca, en la parte donde se localiza el Sistema Sur las variaciones no son tan
drasticas, pero aun asi son representativas, pues se presentaran disminuciones entre el 10% y 30 % en la
precipitaciones, respecto al periodo base considerado (1971 — 2000).

En la Figura 45 se presenta la variacién de la precipitacion en el escenario B2, para el periodo 1971 — 2000.
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Figura 45. Cambios (%) en la precipitacién anual que bajo el escenario B2 se registrarian en el territorio de la CAR en el
periodo 2071-2100 en relacién con la que se observé en el 1971 — 2000.
Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca, 2011

Andlisis de precipitacion

El Acueducto requiri6 la revision del comportamiento de los eventos extremos de precipitacion para la sabana de Bogota
con el fin de disponer de parametros de informacién de lluvias confiables y actualizados para el diagnéstico,
dimensionamiento de refuerzos y disefio de la expansién y rehabilitacion del sistema de alcantarillado de la ciudad de
Bogota. Debido a esto se realizan los disefios partiendo de la informacion recolectada de las estaciones y las curvas IDF
respectivas.

- Intensidades maximas anuales

e  Estacion El Verjon [2120024]
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Figura 46. Intensidades maximas anuales. Estacion El Verjon (1949-2009)
Fuente: INGETEC, 2015

e  Estacion Arrayan San Francisco Salitre — K-9 [2120008]

1.00

0.90

o
1
3

o
N
5}

o
@
3

o
o
S

(Imax anual/Imax historica)
o
e
5

o
w
S

0.20
——Duracion 60min

0.10
1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

ANOS
Figura 47. Intensidades maximas anuales. Estacién Arrayan San Francisco Salitre (1948-2011)
Fuente: INGETEC, 2015

e  Estacion Vitelma [2120524]
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Figura 48. Intensidades maximas anuales. Estacién Vitelma (1944-2009)
Fuente: INGETEC, 2015

Tal y como se pueden observar en las figuras anteriores para mas de 60 afios de registros la ocurrencia de las
intensidades maximas anuales se presentan en periodos anteriores al afio 2000, no se observa una tendencia de
crecimiento en las intensidades de los aguaceros.

e Cantidad total de precipitacion
Para las mediciones histdricas de abril en Vitelma se observa un crecimiento marcado para el mes abril, mientras que

para noviembre no se observa una tendencia de crecimiento, indicando que el comportamiento de las precipitaciones
para Bogota no es homogénea.
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Figura 49. Precipitacion total Vitelma (1944 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015
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Figura 50. Precipitacion abril. Vitelma (1944 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015
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Figura 51. Precipitacion noviembre. Vitelma (1944 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015

El comportamiento de la precipitacion en El Granizo presenta un comportamiento similar a la presentada en el Vitelma
puesto que histéricamente se presenta una tendencia de incremento en las precipitaciones para el mes de abril, mientras
que para diciembre no se observan incrementos constantes a lo largo de las mediciones histéricas.
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Figura 52. Precipitacion total. El Granizo (1945 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015
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Figura 53. Precipitacion abril. EI Granizo (1942 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015
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Figura 54. Precipitacion en diciembre. El Granizo (1942 - 2012)
Fuente: INGETEC, 2015

Los disefios del actual sistema de metro tienen en cuenta la variabilidad del clima de mas de 60 afios, se encuentra que
los aguaceros més intensos se encuentran considerados en las IDF con ocurrencia anterior al afio 2000, adicionalmente
este estudio indica que los aguaceros son menos intensos pero tienen una mayor duracién.

12.1.2.1.2.2. Identificacidon de amenazas externas (origen exégeno - Antropico)

Con respecto a los riesgos de origen antrépico, como en cualquier proyecto, las condiciones de pobreza, la violencia
politica, las desigualdades sociales son factores que contribuyen a que se generen acciones hostiles, premeditadas e
intencionales contra el proyecto, algunas originadas por la ciudadania como protestas, motines, paros civicos, huelgas y
otras organizadas por actores armados al margen de la ley que hacen secuestros, extorsiones, terrorismo, etc. Estos
eventos se pueden presentar en cualquiera de las etapas del proyecto.

12.1.2.1.2.3. Identificacién de amenazas enddgenas

Los riesgos de origen técnico corresponden a eventos originados intencionalmente por el hombre o por una falla de
caracter técnico, relacionada con el desarrollo de las obras de construccién, materiales y equipos que seran empleados.
Dentro de los efectos que se pueden ocasionar producto de una amenaza, se encuentran la pérdida de equipos, dafios,
roturas de tuberias, dafios a propiedades ajenas al proyecto o eventos que impliquen actividades adicionales a las
inicialmente contempladas en el plan de trabajo. Asimismo las amenazas de riesgo logistico pueden surgir de una
deficiencia en el proceso de planificacion, ejecucion y control en el flujo de materiales, maquinaria, herramientas y
personal.

12.1.2.2. Probabilidad de ocurrencia de las amenazas.
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A continuacion se presenta la probabilidad de ocurrencia de las amenazas identificadas para el proyecto, a partir de los
conceptos técnicos elaborados en el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental, e informacion secundaria
recopilada (ver Tabla 35).

Tabla 35. Probabilidad de ocurrencia de las amenazas

Amenaza Probabilidad de ocurrencia

Amenazas Naturales

Sismos Probable
Movimientos en masa Remoto
Inundaciones Probable
Avenidas torrenciales Improbable
Incendios forestales Improbable
Licuacion Probable

Amenazas Antropicas

Actos mal intencionados por terceros Ocasional

Denuncias, imputaciones o demandas Probable

Bloqueos o sabotajes sobre la infraestructura | Probable

Incendios y/o explosiones Remoto
Inundaciones (rompimiento del jarillén del rio .
\ Ocasional

Bogota)
Amenaza Socio - naturales
Cambio climatico Probable
Amenazas enddgenas
Derrames de hidrocarburos Remoto
Derrame menor de combustible o sustancias

L Remoto
quimicos
Incendios y/o explosiones Remoto
Falla estructural Remoto
Falla en los sistemas de transporte y

Remoto

desplazamiento
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Amenaza Probabilidad de ocurrencia
Falla en el suministro eléctrico Remoto
Fallas en los sistemas de alcantarillado de
X Remoto
patio taller
Falla del sistema de impermeabilizacién Remoto

Fuente: MOVIUS, 2022.

12.1.2.3. Estimacion de areas de afectacion.

Las areas de posible afectacidn para cada uno de los eventos amenazantes identificados se definieron considerando la
informacion de la linea base o caracterizacidn del proyecto, los escenarios de riesgo y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos del medio abidtico, bidtico y socioecondmico, en este caso se tomd en cuenta el &rea de influencia directa
social, para determinar los elementos que podrian ser afectados en dicha area.

12.1.2.4. Analisis y valoracion del riesgo.

Una vez determinado el nivel de riesgo, se determina cudles riesgos son aceptables y cuéles no, estableciendo los
criterios de aceptabilidad, con el fin de proporcionar una base que brinde consistencia en todas sus valoraciones de
riesgos (ver Tabla 36).

Tabla 36. Aceptabilidad del riesgo

Nivel de riesgo Significado
| No aceptable
I No aceptable o aceptable con control especifico
1l Mejorable
v Aceptable

De acuerdo con la Ley 1523 de 2012, la valoracion del riesgo incluye los pasos relacionados con su identificacion,
andlisis y evaluacién, de tal manera que se puedan estimar los dafios y pérdidas potenciales, comparables con los
criterios de seguridad ya establecidos, con el propésito de definir tipos de intervencion mediante la reduccion del riesgo o
del manejo del desastre. Una vez consolidados los escenarios de riesgo, se realiza el andlisis de los que afectan al
proyecto o se puedan generar a causa de la ejecucion del mismo.

Los resultados de la superposicion y geoprocesamiento de las areas de afectacion y las variables tematicas que contiene
la informacion de elementos expuestos, como: elementos sociales sensibles y coberturas vegetales, pone en evidencia
que en el sistema, ninglin escenario presenta un riesgo con potencial de desastre ambiental y socioeconémico. Los
riesgos que requieren de la intervencion de varias autoridades para su pronta respuesta, se asocian con: dafio a redes
de servicio publico, colisiones en zonas de interseccidn urbano, actos mal intencionados por terceros, bloqueos en vias
férreas, asonadas y motines, y acciones hostiles en contra de la ejecuciéon del proyecto, en estos casos se
implementaran acciones adicionales, tales como; articulacién de planes de contingencia y planes de ayuda mutua entre
la empresa contratista, Empresa METRO, y autoridades municipales y distritales.

e Analisis de Riesgo individual (individuos expuestos a determinado nivel de riesgo exdgeno):
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Para la L2MB, la vulnerabilidad de los elementos expuestos, el riesgo individual se encuentran dentro de los niveles del
riesgo aceptables. No es necesario asociar planes de respuesta a la emergencia para los escenarios por ocurrencia de
procesos de remocién en masa, inundaciones, incendios forestales y avenidas torrenciales, ya que bajo un escenario
critico no presentan afectaciones a la infraestructura del proyecto, ni a las condiciones ambientales y socioecondmicas
del entorno.

En el escenario de riesgo por incendio forestal no se evidencia afectacion a la infraestructura del proyecto. Sin embargo,
se recomienda verificar y en tal caso implementar sobre el corredor del proyecto, medidas de prevencion.

Los riesgos que requieren medidas de intervencidn prospectiva estdn asociados con innovacién tecnolégica y
articulacion de acciones y/o planes de ayuda mutua con las entidades locales, para prevenir los escenarios asociados a
eventos hidrologicos y antropicos (actos mal intencionados por terceros, bloqueos en vias férreas, asonadas y motines,
etc. También se deben implementar distancias de seguridad exigidas por las normas vigentes con el fin de "Garantizar la
seguridad de las personas, de la vida tanto animal como vegetal y la preservacién del medio ambiente; previniendo,
minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico”. Se resalta que en todas las actividades del proyecto se
requiere de monitoreo y mantenimiento constante, no porque represente un riesgo con potencial de desastre, sino por la
seguridad de los trabajadores y la operacidn del sistema.

Como medidas preventivas durante la operacién del proyecto se establece un adecuado programa de mantenimiento
predictivo y preventivo (Implementacion y capacitacion), el uso adecuado de los EPP, acceso y manipulacién de equipos
por personal competente. Con la aplicacion de las medidas indicadas se logra asegurar la seguridad de las personas y la
confiabilidad y seguridad de las instalaciones para su adecuada operacion.

e Analisis de Riesgos Ambientales

En el andlisis de riesgo ambiental se tuvo en cuenta las variables abiéticas y bidticas que podrian representar un valor
significativo por su diversidad, productividad y servicio ecosistémico de aprovisionamiento, entre los cuales se
encuentran: unidad de cobertura, drenajes, usos y usuarios, calidad del agua y uso actual del suelo.

Respecto a los riesgos asociados con derrame menor de combustible en los frentes de trabajo, estos representan
consecuencias de impacto local y sin potencial de desastre, en las areas de trabajo se implementaran medidas de
seguridad, kit de derrames y respuesta inmediata. Las cantidades para almacenar son minimas.

La posibilidad de dafio para el ambiente es mejorable segun la valoracion del riesgo, ya que los escenarios de riesgo
enddgenos para el proyecto son puntuales de afectacion dentro del AID y alli el uso del suelo esté asociado directamente
con la red vial y territorios asociados. Se tuvo en cuenta los cuerpos de agua (canales) presentes en el Al, que pueden
estar asociados con derrames de combustible sobre areas ambientalmente sensibles y cuerpos de agua. No obstante,
que los riesgos se evaluan como Bajos, estan sujetos a la implementacién de controles para la prevencién de las
posibles afectaciones, razon por la cual su valoracién es como mejorable.

e Analisis de Riesgos Socioeconomicos
A partir de la identificacion de elementos expuestos dentro del AID Socioeconémica, puede haber afectacion local a las
redes de servicio publico por la construccién del proyecto y habria una posible interrupcién en el servicio de las redes
(acueducto, electricidad, etc.) de la zona.

e Andlisis de Riesgos Sociales
Los aportes méximos diarios durante la construccion del proyecto no trascienden los limites de la huella de este. De

acuerdo con lo anterior y los controles preventivos y de mitigacion establecidos en el disefio, segun las especificaciones
de construccion, el escenario se considera como riesgo mejorable.
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Para el sector infraestructura, el riesgo por cambio climatico se considera entre bajo y muy bajo. Las principales
consecuencias y/o efectos estan relacionados con la afectacion de las vias por encharcamientos y elementos colapsados
(p.€j., arboles caidos), dichos efectos en algunos casos pudiesen a generar la interrupcion temporal de la prestacién del
servicio.

Debido a fallas en el mantenimiento rutinario y operacion del sistema, puede materializarse el escenario de riesgo que
implique el descarrilamiento, colision, fallas en los sistemas de frenos, fallas de sefializacion y control de sistemas y/o en
el suministro de energia eléctrica que genere como consecuencia directa afectacion a la infraestructura social aledafia,
alta congestion en la malla vial y segun la gravedad del mismo y se pueden presentar tres tipos de accidente: accidentes
‘Leves”, en los cuales se generan dafios materiales, “Moderados” incluyen heridos o victimas no fatales resultantes del
siniestro y “graves” incluyen victimas fatales como resultado. Sin embargo; son eventos poco probables, por lo tanto se
considera este escenario de riesgo como aceptable con control especifico.

Los resultados de la evaluacion del riesgo y su valoracion, se encuentran en el Anexo 12 - 1. Evaluacién del riesgo
extensién, asi como en la Tabla 37 y Tabla 38, en la cual se pueden observar los peligros que desencadenan en el
riesgo, dentro de los cuales se evaluan y valoran, la Inundacién, vendaval, tormentas eléctricas, exposicién a humos y
material particulado propio de la operacion y del entorno urbano, derrumbes, alud de tierra, movimientos en masa,
Incendios, explosiones o condiciones adversas de seguridad derivadas de los equipos de perforaciones, exposicion a
gases y vapores por uso inspeccion, manipulacién y transporte de sustancias quimicas, uso de sustancias empleadas
para mantenimiento, operacion de maquinaria y equipos, exposicién puntual a vibraciones por manipulacién de equipos
que generen este tipo de riesgo, los cuales se clasifican con una evaluacién de riesgo Bajo y valoracién del riesgo
Mejorable.

En cuanto al Ruido (intermitente y continuo), la evaluacién de riesgo en algunos casos es Medio, pero, la valoracién del
riesgo también es Mejorable.

Para las condiciones de exposicion durante el desplazamiento a robos, atracos, delincuencia comun, grupos al margen
de la ley, comunidades y aglomeraciones de personas, protestas, asonadas, desplazamiento por vias, ejecucion de
trabajos en la vias, desplazamiento de vehiculos por vias, se tiene que la evaluacion de riesgo Medio, por las mismas
condiciones de la zona y las actividades a desarrollar en el proyecto, en este sentido la valoracién del riesgo se indica
como No Aceptable o Aceptable con Control Especifico, razén por lo cual es muy importante ejecutar los controles
existentes, las medidas de intervencién (Anexo 12 - 1), al igual que, evaluar continuamente dichos controles y medidas,
con el fin de realizar ajustes o mejoras en caso de ser necesario para garantizar la construccion y operacién del
proyecto, asi como las condiciones ambientales y sociales del entorno.
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Tabla 37. Valoracion del riesgo Preconstruccion

. - . Valoracion del
Peligro Evaluacion del riesgo riesgo
Actividad Tareas . . (NE) Nivel | (NP) Nivel omaetaivel| Niveldo | (NR)Nive 5 y
Descripcion Clasificacion eFtos (ND).N.Wel.de de de__ de consecuen _de riesgo e Interpretacion Acepta!bllldad
posibles deficiencia . .. | probabilida - ¥ intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probe:‘blllda cia (NPXNC)
1. TRANSPORTAR 1. Condiciones de la | Psicosociales | Cefaleas,
HERRAMIENTAS Y tarea. irritabilidad
MATERIALES A OBRA. 2. Trabajo de alta 9 1 2 10 20 "
2. EXCAVAR HUECOS. responsabilidad.
3. CORTE DE LISTONES. | 3. Demandas
4. INCAR ELEMENTOS emocionales.
PARA EMPOTRADOS.
5. EXTENDER 1. Exposicion a | Quimico Alergias
POLISOMBRA. Material ~particulado respiratorias
6. ASEGURAR presentes en &reas 2 1 2 25 50 vV
ELEMENTOS PARA de produccion-
CERRAMIENTOS Polvo.
(MARTILLO, PUNTILLAS,
CLA\’?OISNQ%?LT\'FL{LOS) 1. Exposicion a | Fisico- Ruido | Pérdida
SEN ALIZACION Ruido E'roducto dela progresiva
operacion de de la 2 1 2 10 20 \%
maquinas y equipos capacidad
en obra civil. Auditiva
Sefializacion y
Cerramiento Posturas - | Ergondmicos | Alteraciones
Manipulacién manual osteomuscul
de cargas - ares
Movimiento repetitivo Trastornos
masculo
esqueléticos 2 2 4 10 40 v
(lumbalgias,
lesiones de
cuello y
espalda)
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Valoracion del

aseo en areas de
produccion.

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
Actividad Tareas . . (NE) Nivel | (NP) Nivel omielaieel| Nivelde | (NR)Nive 5 ,
Descripcion Clasificacion e.ctos (ND).N.'WI.de de de__ de consecuen _de riesgo e Interpretacion Acepta_bllldad
posibles deficiencia . .. | probabilida - . intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probzblllda cia (NPXNC)
1. Exposicion a | Mecanicos *  Lesiones
proyeccion de oculares por
particulas durante los particulas
recorridos. proveniente
2. Proyeccion  de s de los 2 3 6 Medio 25 150 i Mejorable
particulas. objetos que
3. Martillar puntillas, se
tornillos. trabajan
*contusione
s.
Tormentas eléctricas | Fendémenos Quemadura
Naturales s de primer,
segundo _ y 2 2 4 Bajo 60 240 I Mejorable
tercer grado
Hasta la
muerte
Vendaval, Fenémenos Golpes,
inundacion, Naturales politraumatis
precipitaciones mos,
(lluvias, granizadas, fracturas,
heladas) heridas, 2 2 4 Bajo 60 240 1] Mejorable
desgarros,
ahogamient
0 ohastala
muerte
1. Exposicién a. | Locativos Politraumati
Pisos Irregulares SMos,
2. Deficiente esguinces,
Sefializacion. fracturas, 6 1 6 Medio 60 360 1] Mejorable
3.Falta de orden y golpes.
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas . . (NE) Nivel | (NPINIVEl | o el nivel| Nivelde | (NR)Nivel 5 ,
N e s ectos (ND) Nivel de de de riesgo e | Interpretacion | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion . L de - de consecuen |. " .
posibles deficiencia . .. | probabilida - . intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probabilida cia (NPXNC)
d
1. Exposicion a | Publico Heridas vy No
robos, atracos 'y golpes Aceptable o
secuestros  por el graves. 6 2 12 Alto 100 1200 Il P
> X Aceptable
manejo financiero de
con Control
la empresa
1. Exposicion a [ Condiciones Golpes, No
accidentes de | De Seguridad | politraumatis Aceptable o
transito durante [ Accidentes mos. 6 2 12 Alto 60 720 Il P
e o A Aceptable
visitas a Obra Civil ( | De Transito
) © con Control
maquinaria pesada).
Excavacion 1. Instalacion de | 1. Condiciones de la | Psicosociales | Cefaleas,
manuaL sefializacion, polisombra, | tarea. irritabilidad.
PMT (PICO Y PALA). 2. Trabajo de alta 2 2 4 Bajo 10 40 I\ Aceptable
responsabilidad.
3. tareas monétonas.
1. Exposicion a virus | Bioldgico Infecciones,
y bacterias presentes Reacciones
en la tierra y alérgicas, 2 3 6 Medio 10 60 I\ Aceptable
desechos organicos alergias.
en descomposicion.
1. Exposicion a Polvo [ Quimico Alergias
Obra civil. respiratorias
P 2 2 4 Bajo 2 100 v Aceptable
bronquitis.
1. Exposicion a | Fisico-Ruido | Pérdida
Ruido Producto de la progresiva
operacion de de la 2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
maquinas y equipos. capacidad
(magquinaria Auditiva
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Peligro Evaluacion del riesgo VaIm:aclon del
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas . (NE) Nivel | (NPINIVEl | o el nivel| Nivelde | (NR)Nivel 5 ,
N e s Efectos (ND) Nivel de de de riesgo e | Interpretacion | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion . L de - de consecuen |. " .
posibles deficiencia exposicion probabilida robabilida cia intervencion del NR del riesgo
p d(NDx NE) | P y (NPXNC)
pesada-saltarin.
Bobcat, cortadora).
1. Exposicién rayos | Fisico { Alergias en
solares Radiaciones la piel . .
No lonizantes 2 4 8 Medio 25 200 Il Mejorable
1. Posturas Ergonémicos | Alteraciones
2. Manipulacién osteomuscul
manual de cargas ares
3. Movimiento Trastornos
repetitivo miscule 2 3 6 Medio 60 360 i Mejorable
esqueléticos
(lumbalgias,
lesiones de
cuello y
espalda)
1. Exposicion a | Mecanicos Heridas,
proyeccion de golpes.
particulas y polvo.
2. Atrapamientos. 2 3 6 Medio 25 150 M Mejorable
3. Golpes con
material y equipos.
4. Golpes en falso.
1. Exposicion a. | Locativos Politraumati
Pisos Irregulares. SMos,
2.Caida de objetos a esguinces,
distinto nivel . fracturas, 2 3 6 Medio 25 150 i Mejorable
3. Caida de personas golpes,
a excavacion. atrapamient
4. Desprendimiento 0s.
de paredes de
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas . (NE) Nivel | (NPINIVEl | o el nivel| Nivelde | (NR)Nivel 5 ,
N e s Efectos (ND) Nivel de de de riesgo e | Interpretacion | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion . L de - de consecuen |. " .
posibles deficiencia . .. | probabilida - . intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probabilida cia (NPXNC)
d
excavacion por
efectos de cargas.
5. Derrumbamiento
de terreno o de
edificios colindantes.
1. Exposicion a | Publico Heridas vy No
robos, atracos (zona golpes Aceptable o
peligrosa). graves. 6 3 18 Alto 60 1080 Il Aceptable
con Control
1. Trabajo en Alturas | Trabajo De Alto| Politraumati
- Riesgo de caida | Riesgo SMoS,
mayor a 2 metros. caidas a 5 ’
distinto 2 2 4 Bajo 100 400 M Mejorable
nivel,
fracturas.
Tormentas eléctricas | Fenémenos Quemadura
Naturales s de primer,
segundo  y 2 2 4 Bajo 60 240 i Mejorable
tercer grado
Hasta la
muerte
Vendaval, Fenémenos Golpes,
inundacion, Naturales politraumatis
precipitaciones mos,
(lluvias, granizadas, fracturas,
heladas) heridas, 2 2 4 Bajo 60 240 Il Mejorable
desgarros,
ahogamient
0 ohastala
muerte
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor.aclon del
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas Efectos (ND) Nivel de (NE) Nivel (NP)dr:weI on del nivel | Nivel de é:ﬁ)eggfle Interpretacion | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion y L de - de consecuen |. L, .
posibles deficiencia . .. | probabilida - ¥ intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probabilida cia (NPXNC)
d
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes, No
2. Volcamiento de | De Seguridad | politraumatis Aceptable o
vehiculos. Accidentes De| mos. 6 2 12 Alto 60 20 I Aceptable
Transito con Control
TODOS LOS | TODAS LAS | Exposicién a agentes | Biolégico Por | Enfermedad
PROCESOS | ACTIVIDADES bioldgicos como virus | Covid-19 COVID-19,
SARS-CoV-2 Infeccion
(contacto directo Respiratoria
entre personas, Aguda (IRA)
contacto con objetos de leve a
contaminados) grave, que 2 3 6 Medio 10 60 v
puede
ocasionar
enfermedad
pulmonar
cronica,
neumonia o
muerte.
ADMINISTR | PROGRAMACION Y [ 1. Cumplimiento de | Psicosociales | 1.
ATIVO PLANIFICACION DE | entrega de informes. Cansancio
ACTIVIDADES 2. Carga laboral fisico y
OPERATIVAS, TECNICAS mental.
Y SST 2. Estrés ! 2 2 10 2 v
3.
Desmotivaci
on.
1. Altas o Bajas | Fisico 1. Cefalea
temperaturas Temperaturas | 2.
ambientales Altas Y Bajas Alteramones 1 3 3 25 75 v
visuales.
3. Estrés
termico.
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Peligro Evaluacion del riesgo VaIm:aclon del
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas . . (NE) Nivel | (NPINIVEl | o el nivel| Nivelde | (NR)Nivel 5 ,
Descripcion Clasificacion e.ctos (ND).N.'WI.de de de__ de consecuen _de riesgo e Interpretacion Acepta_bllldad
posibles deficiencia exposicién probabilida probabilida cia intervencion del NR del riesgo
d (ND x NE) d (NPxNC)
1. Grupos al margen | Publico 1. Lesiones
de la ley vyl personales
delincuencia comun. 2.
Enfrentamie
ntos 3.
E?”OS 6 2 12 Alto 60 360 i Mejorable
isicos ,
4 Heridas,
5.
Alteraciones
nerviosas y
sicolégicas
1. Trabajos | Ergonémicos | 1.
prolongados Problemas
sentado. osteomuscul
2. Digitacion 'y ares en 2 3 6 Medio 10 60 I\ Aceptable
Postura de trabajo manos Y
con riesgo Moderado espalda
de lesion.
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes, No
2. Volcamiento de | De Seguridad | politraumatis Aceptable o
vehiculos. Accidentes mos. 6 2 12 Alto 60 720 I Aczptable
De Tréansito con Control
1. Exposicion a | Biolégico 1.
agentes  bioldgicos Enfermedad
como virus COVID-19,
SARS-CoV-2 Infeccion
(contacto directo Respiratoria . .
entre personas y Aguda (IRA) 2 2 4 Bajo 25 300 1l Mejorable
contacto directo con de leve a
objetos grave, que
contaminados ) puede
ocasionar
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas . (NE) Nivel | (NPINIVEl | o el nivel| Nivelde | (NR)Nivel 5 ,
N e s Efectos (ND) Nivel de de de riesgo e | Interpretacion | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion . L de - de consecuen |. " .
posibles deficiencia . .. | probabilida - . intervencion del NR del riesgo
exposicion d (ND x NE) probabilida cia (NPXNC)
d

una
enfermedad
pulmonar,
neumonia.

Fuente: MOVIUS, 2022
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Tabla 38. Valoracion del riesgo Construccion

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
] ) riesgo
- . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPINIVEl | g el nivel | Nivelde | (NR) Nivel : -
L I Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . D .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (NDxNE) | P y n (NPXNC)
1. Condiciones de la
tarea.
2. Trabajo de alta . . Cefaleas,
responsabilidad. Psicosociales | itabiligad 2 1 2 10 2 v
3. Demandas
emocionales.
1. Exposicion a Material
particulado presentes en . Alergias
areas de produccion- Quimico respiratorias. 2 1 2 % 50 v
Polvo.
1. TRANSPORTAR P1 .dEx;:ozicicl’)n a Ruidp’ Pérdida ]
HERRAMIENTAS Y | F 0CE 8 2 BPP% S50 | Fisico - Ruido | 1097 227 2 1 2 10 20 \%
MATERIALES A OBRA. | %€ maq“'gas y.e.‘ﬂ”"ms a ;az‘i‘t.c' a
2 EXCAVAR HUECOS. en obra civil. uditiva
3. CORTE DE
LISTONES. Alteraciones
4. INCAR ELEMENTOS osteomuscular
PARA EMPOTRADOS. es
Sefializacion y 5. EXTENDER ) " Trastornos
Cerramiento POLISOMBRA, | Posturas - Manipulacién - musculo
6. ASEGURAR mapugl de cargas - Ergondémicos esqueléticos 2 2 4 10 40 v
ELEMENTOS PARA Movimiento repetitivo (lumbalgias,
CERRAMIENTOS lesiones de
(MARTILLO, cuelloy
PUNTILLAS, CLAVOS, espalda)
TORNILLOS) L
7. INSTALAR 1. Exposicién a Lesiones
SENALIZACION proyeccion de particulas oculares por
) particulas
durante los recorridos. rovenientes
2. Proyeccion de Mecénicos P h 6 3 18 25 450 1l Mejorable
) de los objetos
particulas. Ue se
3. Martilar puntillas, que <
) trabajan
tornillos. N ’
contusiones.
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
1. Exposicion a. Pisos
Irregulares Politraumatism
2. Deficiente Locativos | °;689uinces, | ¢ 1 6 Medio 60 360 i Mejorable
Sefializacion. fracturas,
3.Falta de orden y aseo golpes.
en areas de produccion.
1. Exposicion a robos,
atracos y secuestros por | b Heridas y 6 1 6 Medio 60 360 i Mejorable
el manejo financiero de la golpes graves.
empresa
_No
1. Exposicion a Condiciones De Aceptable
accidentes de transito en Seguridad oliﬁgtljpn?:t’ism 6 2 12 Alto 60 720 I o)
Obra Civil (maquinaria | Accidentes De P 0s Aceptable
pesada). Transito ' con
Control
Quemaduras
de primer,
Tormentas eléctricas | | enomenos | segundoy 2 2 4 Bajo 60 240 i Mejorable
Naturales tercer grado
Hasta la
muerte
Golpes,
politraumatism
. ” os, fracturas,
Vendaval, inundacion, Fenomenos heridas
precipitaciones (lluvias, ’ 2 2 4 Bajo 60 240 1} Mejorable
: Naturales desgarros,
granizadas, heladas) )
ahogamiento o
hasta la
muerte
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
1. Condiciones de la
tarea. Cefaleas
2. Trabajo de alta Psicosociales L 2 2 4 Bajo 10 40 v Aceptable
o irritabilidad.
responsabilidad.
3. tareas monotonas.
1. Exposicion a virus y .
! Infecciones,
bacterias presentes en la reacciones
tierra y desechos Biologico aléraicas 2 3 6 Medio 10 60 v Aceptable
organicos en gieas,
L alergias.
descomposicion.
Alergias
1. Exposicion a Polvo - respiratorias, .
Obra civil Quimico asma, 2 2 4 Bajo 25 100 v Aceptable
bronquitis.
1. Exposicion a Ruido
Producto de la operacién Pérdida
de maquinas y equipos. | - piie, Ry | Progresivade 2 4 8 Medio 25 200 I Mejorable
(maquinaria la capacidad
y 1. Instalacién de pesada-saltarin. Bobcat, Auditiva
Ex'\;z\r/]icallon sefializacion, polisombra, cortadora).
PMT (PICO Y PALA). Fisico
1. Exposicion rayos | o giaciones No | Alergiasenta |y 4 8 Medio 25 200 i Mejorable
solares ) piel
lonizantes
Alteraciones
osteomuscular
es _No
1. Posturas Trastornos Aceptable
2 Manipulacion manual | gy smices | Musculo 6 3 18 Alto 60 1080 I g
de cargas esqueléticos Aceptable
3. Movimiento repetitivo (lumbalgias, con
lesiones de Control
cuelloy
espalda)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (NDxNE) | P | n (NPxNC)
1. Exposicion a
proyeccion de particulas
ypolvp. . Heridas, .
2. Atrapamientos. Mecanicos 6 3 18 Alto 25 450 Il Mejorable
: golpes.
3. Golpes con material y
equipos.
4. Golpes en falso.
1. Exposicion a. Pisos
Irregulares.
2.Caida de objetos a
distinto nivel . Politraumatism
3. Caida de personas a .
excavacion ) 0s, esguinces, .
s Locativos fracturas, 6 3 18 Alto 25 450 1l Mejorable
4. Desprendimiento de olbes
paredes de excavacion golpes,
atrapamientos.
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.
1. Exposicion a robos, Pablico Heridas y 6 3 18 Alto 25 450 Il Mejorable
atracos (zona peligrosa). golpes graves.
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Alto Pg!trg:g:gzm
Riesgo de caida mayor a Riesgo distinto nivel, 2 2 4 Bajo 100 400 1] Mejorable
2 metros.
fracturas.
_No
1. Atropellamientos. Cogilclljc;ir:jzsdDe Golpes, Ace%table
2. Volcamiento de o9 politraumatism 6 2 12 Alto 60 720 Il
. Accidentes De Aceptable
vehiculos. s 0s.
Transito con
Control
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDx NE) | P | n (NPxNC)
Quemaduras
de primer,
e Fenémenos segundo y ;
Tormentas eléctricas Naturales tercer grado 2 2 4 60 240 1} Mejorable
Hasta la
muerte
Golpes,
politraumatism
. o os, fracturas,
Vendaval, inundacion, Fenémenos heridas
prec|p_|ta0|ones (lluvias, Naturales desgarros, 2 2 4 60 240 1l Mejorable
granizadas, heladas) )
ahogamiento o
hasta la
muerte
1. Condiciones de la
tarea.
2. Trabajo de alta Cefaleas
responsabilidad. Psicosociales L 2 2 4 10 40 1\
y irritabilidad.
3. tareas monétonas.
4. Tareas de alta
responsabilidad
4 1. Exposicion a virus y .
1. L&EQLLL\Z::\TCESN Y bacterias presentes en la l:gggg;gz:z‘
; tierra y desechos Bioldgico o 2 3 6 10 60 I\
(TOPOGRAFICO, organicos en alérgicas,
EXCAVACION ESTACION Y NIVELES). descomposicion. alergias.
i 2. DEMARCACION DE
MECANICA ;
R 1. Exposicién a Pol Alergi
3. EXCAVAR. . EXposicion a Folvo P ergias
4. DESALOJO Obra civil. Quimico respiratorias. 2 L 2 % 50 v
(VOLQUETAS). 1. Almacenamiento de
combustibles - Incendios .
2. Trasiego de Quimico Explosiones 2 2 4 50 200 1l Mejorable
combustibles
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (NDxNE) | P | n (NPxNC)
Lesiones
Politraumatism
Incendios o condiciones - D 08
adversas de seguridad Condmopes © Quemgduras . .
. Seguridad de primer, 2 2 4 Bajo 100 400 1l Mejorable
derivadas de las -
- . Tecnologico segundo y
actividades constructivas
tercer grado
hasta la
muerte
Quemaduras
de primer,
Tormentas eléctricas Fenémenos segundoy 2 2 4 Bajo 60 240 1} Mejorable
Naturales tercer grado
Hasta la
muerte
Golpes,
politraumatism
. " os, fracturas,
Vendaval, inundacién, Fenémenos heridas
precipitaciones (lluvias, ' 2 2 4 Bajo 60 240 1l Mejorable
. Naturales desgarros,
granizadas, heladas) )
ahogamiento o
hasta la
muerte
1. Exposicion a Ruido
Producto de la operacion Pérdida
de maquinas y 8quipos. | i Rijge | PrOSEsiva de 2 4 8 Medio 25 200 I Mejorable
(maquinaria la capacidad
pesada-saltarin. Bobcat, Auditiva
cortadora).
- Fisico - .
1. Exposicion No | o yiaciones No | Alergiasenta |y 4 8 Medio 25 200 i Mejorable
lonizantes -ultravioleta. lonizantes piel
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LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
Alteraciones
1, Inadecuadas posturas. osteorggscular
2. Carga dindmica.
o Trastornos
3. Movimientos misculo
repetitivos. Ergondémicos " 2 2 4 Bajo 10 40 1\ Aceptable
esqueléticos
4. sobreesfuerzos, al :
. (lumbalgias,
remover material de .
- lesiones de
excavacion.
cuelloy
espalda)
1. Manipulacién de Lesiones
. ; oculares por
herramientas/material .
particulas
cortopunzantes. rovenientes
2.Exposicién a maquinas Mecanicos p ) 6 3 18 Alto 25 450 1l Mejorable
e . de los objetos
en movimiento, Posible
que se
colapso de estructura )
trabajan
*contusiones.
1. Exposicion a. Pisos
Irregulares.
2.Caida de objetos a
distinto nivel Politraumatism
3. Caida de personas a !
excavacion . 08, esguinces, . .
s Locativos fracturas, 6 1 6 Medio 60 360 Il Mejorable
4. Desprendimiento de olnes
paredes de excavacion golpes,
atrapamientos.
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.
_No
Publico Aceptable
1. Exposicion a robos, Robos Atracos Heridas y (o)
atracos (zona peligrosa). Atentados golpes graves. 6 2 12 i 60 720 I Aceptable
Terroristas con
Control
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
1. Atropellamientos. Cogig:]orir:jeas dDe Golpes,
2. Volcqmlento de Accidentes De politraumatism 6 2 12 60 720 Il
vehiculos. s 0s.
Transito
Envenenamien
to
asfixia,caidas,
golpes,
. ) ) . politraumatism
1. Espacios confinados - | Trabajo De Alto | o ocaoe | g 3 18 25 450 i Mejorable
Realizar excavaciones. Riesgo p
racturas,
heridas,
desgarros o
hasta la
muerte
1. Trabajo en Alturas - | o1 e Ao ngtrg:irgzél Sam
Riesgo de caida mayor a ! L . 2 2 4 100 400 1l Mejorable
Riesgo distinto nivel,
2 metros.
fracturas.
DEMOLICIO Demolicién manual 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas, 2 2 4 10 40 v
NES tarea. irritabilidad.
2. Trabajo de alta
responsabilidad.
3. tareas mon6tonas.
1. Exposicion a virus y Biologico Infecciones, 2 3 6 Medio 10 60 v
bacterias presentes en Reacciones
la tierra y desechos alérgicas,
organicos en alergias.
descomposicion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valorriz:?g: del
. : Interpretaci :
Actividad Tareas Efectos (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)d’:Ivel ondel nivel | Nivel de é?lrai)e’s‘l“:)e:e Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificaclén posibles de de probabilida de consecuen interve?icié on dil NR de'? riesgo
deficiencia | exposicion d (ND x NE) probadblllda cia n (NPxNC)
Exposicion a polvo y Quimico: Enfermedad
material particulado a Material es
causa de la demolicion Particulado respiratorias, .
contacto con asbesto irritaciones 2 2 4 3 % 100 v Rl
en la piel y
0jos
1. Exposicion a Ruido Fisico - Ruido Pérdida
Producto del impacto progresiva
de las herramientas dela 2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
manuales capacidad
Auditiva
1. Posturas Ergonémicos Alteraciones
2. Manipulacién manual osteomuscul
de cargas ares
3. Movimiento repetitivo Trastornos _No
musculo 6 3 18 Alto 60 1080 I HEEYELRDE
esqueléticos Aceptable
(lumbalgias, con Control
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicién a Mecanicos Heridas,
proyeccion de golpes.
particulas y polvo.
2. Atrapamientos. .
3. Golpes con material 6 3 18 Alto 25 450 1l Mejorable
Yy equipos.
4. Golpes en falso.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valorriz:?g: del
. . Interpretaci .
Actividad Tareas Efectos (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)d’:Ivel ondel nivel | Nivel de (g?l:i)e’s‘l“:)e:e Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . go € | Interp pta
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPxNC)
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2.Caida de objetos a esguinces,
distinto nivel . fracturas,
3. Caida de personas a golpes,
excavacion. atrapamiento 6 3 18 Alto 25 450 Il Mejorable
4. Desprendimiento de s.
paredes de excavacion
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis
vehiculos. Accidentes De mos.
Transito 2 3 6 Medio 25 150 i Mejorable
Demolicién mecanica Transito de vehiculos Condiciones Aplastamient
dentro de la obra De Seguridad 0, golpes, . .
Accidentes De fracturas 2 1 2 Bajo 60 120 1l Mejorable
Transito
Exposicion a ruido Fisico - Ruido Cefalea,
intermitente generado alteraciones
por la maquina y la asociadas a
demolicion estrés, déficit : .
auditivo, 2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
hipoacusia
neurosensori
al
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Rev. E 21-04-2023

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDx NE) | P | n (NPxNC)
Exposicion a polvo y Quimico: Enfermedad
material particulado a Material es
causa de la demolicion Particulado respiratorias,
contacto con aspesto ggtf:gg; 2 4 8 Medio 25 200 i Mejorable
ojos
1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
tarea. irritabilidad.
2. Trabajo de alta
responsabilidad. 2 2 4 10 40 I\
3. tareas monoétonas.
4. Tareas de alta
responsabilidad
1. Exposicion a virus y Biologico Infecciones,
bacterias presentes en Reacciones
la tierra y desechos alérgicas,
organicos en alergias. 2 3 6 10 60 v
descomposicion.
1. Exposicion a Polvo Quimico Alergias
Obra civil. respiratorias.
2 1 2 25 50 1%
1. Aimacenamiento de Quimico Incendios
combustibles Explosiones
2. Trasiego de
combustibles 2 2 4 50 200 I Mejorable
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINivel | 5p dolnivel| Nivelde | (NR)Nive . .
Descripcion Clasificacion Efef:tos de de de_ . de consecuen _de riesgo Ir!terpretacl Aceptqbllldad
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
Incendios o Condiciones Lesiones
condiciones adversas De Seguridad | Politraumatis
de seguridad derivadas Tecnoldgico mos
de las actividades Quemaduras
constructivas de primer, 2 2 4 100 400 Il Mejorable
segundo y
tercer grado
hasta la
muerte
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
segundo y
te[_lcae;tgrlaa“ 2 2 4 60 240 i Mejorable
muerte
Vendaval, inundacién, Fenémenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
heridas, 2 2 4 60 240 1l Mejorable
desgarros,
ahogamiento
ohastala
muerte
1, Inadecuadas Ergonémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dinamica. ares
3. Mow_n_uentos Tra§tornos 2 2 4 10 40 Vi
repetitivos. musculo
4. sobreesfuerzos, al esqueléticos
remover material de (lumbalgias,
excavacion. lesiones de
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel | | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ Mesgo e r!terpretacl cepta_ fica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
cuelloy
espalda)
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2.Caida de objetos a esguinces,
distinto nivel . fracturas,
3. Caida de personas a golpes,
4 Do Cavecon alrapamiento 6 1 6 Medio 60 360 i Mejorable
. Desprendimiento de s.
paredes de excavacion
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
atracos (zona Robos Atracos golpes
peligrosa). Atentados graves. 6 1 6 Medio 60 360 1l Mejorable
Terroristas
1. Espacios confinados Trabajo De Envenenami
- Realizar Alto Riesgo ento
excavaciones. asfixia,caida
s, golpes,
politraumatis
mos, .
desmavos 6 3 18 Alto 25 450 1l Mejorable
yos,
fracturas,
heridas,
desgarros o
hasta la
muerte
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel Interoretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ 116590 € | Interpretacl | Aceptabliida
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
Recoger y cargar el Exposicion a polvo a Quimico: Enfermedad
escombro causa del cargue del Material es
escombro, contacto con Particulado rsleslplravtonas, 2 4 8 Medio 25 200 i Mejorable
asbesto irritaciones
en la piel y
0jos
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2. Caidas a nivel. atrapamiento
3. Caidas a excavacion. s, esguinces, 6 4 8 Medio 60 480 1l Mejorable
4. desprendimiento de fracturas.
paredes.
5. Sepultamientos.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2.Caida de objetos a esguinces,
distinto nivel . fracturas,
3. Caida de personas a golpes, 6 1 6 Medio 60 360 1l Mejorable
excavacion. atrapamiento
4. Desprendimiento de s.
paredes de excavacion
por efectos de cargas
1, Inadecuadas Ergondémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dindmica. ares
3. Movimientos Trastornos
repetitivos. musculo )
4. Sobreesfuerzos, al esqueléticos 2 2 4 2l 10 40 v piegihle
remover material de (lumbalgias,
excavacion. lesiones de
cuelloy
espalda)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efoct o) Nivel | (NE) Nivel | (NPLNV! Fan dernivel | Niverde | (NNl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ M16s90 € | Interpretac | Aceptabiiica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
TUNELADO 1. ARMADO DE 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
RA EQUIPO tarea. irritabilidad.
2. PUESTAEN 2. Trabajo de alta
MARCHA DEL responsabilidad. 2 2 4 10 40 %
EQUIPO. | 3. tareas monoétonas.
3. PERFORACION Y 4. Tareas de alta
AVANCE. responsabilidad
4. MATERIAL
SOBRANTE 1. Exposicion a virus y Bioldgico Infecciones,
5. DESALOJO (CINTA [ pacterias presentes en Reacciones
TRAGN%Sgé%OERA) la tierra y desechos alérgicas,
. organicos en alergias. .
AVANCE d esgomposici . g 2 3 6 Medio 10 60 v
1. Exposicion humos Quimico Alergias
productos de respiratorias.
combustion Inhalacion
2. Sustancias quimicas de gases
procedentes 2 1 2 25 50 I\
de equipos
accionados
con motores
de explosion
1. Exposicion a Ruido Fisico - Ruido Pérdida
Producto de la progresiva
operacion de dela
maqt‘r'r’]‘:qsu’i'n‘;?i”a'p°s' cf\zzlct'l‘\’;d 2 4 8 Medio 25 200 I Mejorable
pesada-saltarin. Trauma
Bobcat, cortadora). SONoro

Rev. E 21-04-2023

Pagina 156 de 243



LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel Interoretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ 116590 € | Interpretacl | Aceptabliida
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Exposicion No Fisico - Alergias en
lonizantes -ultravioleta. Radiaciones la piel
No lonizantes 2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
1, Inadecuadas Ergondmicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dinamica. ares
3. Movimientos Trastornos
repetitivos. musculo .
4. sobreesfuerzos, al esqueléticos 2 2 4 £ 10 40 v FEElls
remover material de (lumbalgias,
excavacion. lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Manipulacién de Mecanicos * Lesiones
herramientas/material oculares por
cortopunzantes. particulas
2.Exposicién a provenientes
maquinas en de los
movimiento objetos que
3. Colapso de se 6 3 18 Alto 25 450 i Mejorable
estructura trabajan
*contusiones
*Atrapamient
0s
*Aplastamien
tos
1. Exposicion a Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
Z-CZ!"? de objetos a esguinces, 6 1 6 Medio 60 360 1 Mejorable
istinto nivel . fracturas,
3. Caida de personas a golpes,
excavacion.
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Actividad

Tareas

Peligro

Evaluacion del riesgo

Valoracion del
riesgo

Descripcion

Clasificacion

Efectos
posibles

(ND) Nivel
de
deficiencia

(NE) Nivel
de
exposicion

(NP) Nivel
de
probabilida
d (ND x NE)

Interpretaci
o6n del nivel
de
probabilida
d

Nivel de
consecuen
cia

(NR) Nivel
de riesgo e
intervencio
n (NPxNC)

Interpretaci
o6n del NR

Aceptabilidad
del riesgo

4. Desprendimiento de
paredes de excavacion
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.

atrapamiento
s.
Aplastamient
0s
Fracturas
Fatalidad

Variacion en las
condiciones del terreno

Locativos

Heridas y
golpes
graves.

Contusiones
Fatalidades

Medio

60

360

Mejorable

1. Exposicion a Polvo

Quimico

Inhalacion
de gases
procedentes
de las
maquinas
accionadas
con motores
de explosion.
Alergias
respiratorias.

Bajo

60

120

Mejorable

1. Espacios confinados
2. Excavaciones.

Trabajo De
Alto Riesgo
Espacios
Confinados

Envenenami
ento
asfixia,caida
s, golpes,
politraumatis
mos,
desmayos,
fracturas,
heridas,
desgarros
Fatalidades

Alto

25

450

Mejorable
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.aclon del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto
nivel, 2 2 4 100 400 i Mejorab
fracturas. ejorable
PILOTAJE 1. ARMADO DE 1. Exposicion a Ruido Fisico Pérdida
HIERRO, Producto de la Ruido progresiva
PERFORACION DE operacion de dela 2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
PILOTES maquinas y equipos. capacidad
Auditiva
1. Exposicion a Fisico Alteraciones
vibraciones Vibraciones osteomuscul 2 3 6 Medio 25 150 1l Mejorable
ares
1, Inadecuadas Ergondémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dindmica. ares
3. Movimientos Trastornos
repetitivos. musgu}o 2 2 4 10 40 v
4. sobreesfuerzos, al esqueléticos
remover material de (lumbalgias,
excavacion. lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis .
vehiculos. Accidentes De mos. 2 ! 2 60 120 i RRRERE
Transito
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel Interoretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ 116590 € | Interpretacl | Aceptabliida
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Espacios confinados Trabajo De Envenenami
- Realizar Alto Riesgo ento
excavaciones. asfixia,caida
s, golpes,
politraumatis
y mos, 6 3 18 Alto 25 450 I Mejorable
esmayos,
fracturas,
heridas,
desgarros o
hasta la
muerte
1. Aimacenamiento de Quimico Incendios
2°°Pb95t'b'es Explosiones 2 2 4 Bajo 50 200 Il Mejorable
. Trasiego de
combustibles
Incendios o Condiciones Lesiones
condiciones adversas De Seguridad | Politraumatis
de seguridad derivadas Tecnoldgico mos
de las actividades Quemaduras
constructivas de primer, 2 2 4 Bajo 100 400 1l Mejorable
segundo y
tercer grado
hasta la
muerte
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 Bajo 100 400 1l Mejorable
nivel,
fracturas.
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer, 2 2 4 Bajo 60 240 i Mejorable
segundo y
tercer grado
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel NP Nivel | e ivel | Niverde | (NR)Nivel : -
Descripcion Clasificacion Efef:tos - de consecuen _de riesgo Ir!terpretacl Aceptqbllldad
posibles deficiencia probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
Hasta la
muerte
Vendaval, inundacién, Fenémenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
heridas, 60 240 1l Mejorable
desgarros,
ahogamiento
ohastala
muerte
ENTIBADOS 1. TRANSPORTAR 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
ELEMENTOS A tarea. irritabilidad.
LUGAR DE TRABAJO. 2. Trabajo de alta
2. TERRENO responsabilidad. 10 40 v
EXCAVADO. 3. tareas monoétonas.
3. MEDIR ANCHOS DE 4. Tareas de alta
ZANJA. responsabilidad
4. CORTE
(CORTADORA- 1. Exposicion a virus y Biolégico Infecciones,
PLANTA ELECTRICA). | bacterias presentes en Reacciones
5.DESCENDER la tierra y desechos alérgicas, 10 60 v
TABLONES (SOGA) orgénicos en alergias.
POREL TALUD Y descomposicion.
UBICARLOS EN
Foghéé.l\.ﬂfg )\%AL' 1. Exposicion a Polvo Quimico Alergias
' Obra civil. respiratorias.
TABLONES A PARED
DE TALUD.
7. APUNTALAR DOS
TABLONES CON LOS 2 25 50 v
ROLLIZOS.
8. ASEGURAR
ROLLIZOS HACIENDO
PRESION CON
MASETA.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo riesgo
. ] Interpretaci [ :
Actividad Tareas . (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o ‘ectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacién posibles defi((:ii:ncia ex ::icién probabilida rob::)ili da coniti-z:uen intervencié | 6n del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
1. Exposicion a Ruido Fisico Pérdida
Producto de la Ruido progresiva
operacion de dela
maquinas y equipos. capacidad 2 1 2 10 20 I\
(maquinaria Auditiva
pesada-saltarin.
Bobcat, cortadora).
1. Exposicion No Fisico Alergias en
lonizantes -ultravioleta. Radiaciones la piel 2 4 8 25 200 1l Mejorable
No lonizantes
1. Posturas Ergondémicos Alteraciones
2. Manipulacién manual osteomuscul
de cargas ares
3. Movimiento repetitivo Trastornos
musculo 6 3 18 60 1080 I
esqueléticos
(lumbalgias,
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Manipulacién de Mecanicos Atrapamiento
herramientas/material s,
cortopunzantes. contusiones,
2.Exposicién a heridas,
maquinas en cortes.
movimiento. 6 4 24 60 1440 Il
(cortadora).
3. Enclavar
(martillo-clavos).
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos, .
2.Caida de objetos a esguinces, 6 3 18 % 450 i Aelrietls
distinto nivel . fracturas,
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel Interoretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ 116590 € | Interpretacl | Aceptabliida
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
3. Caida de personas a golpes,
excavacion. atrapamiento
4. Desprendimiento de s.
paredes de excavacion
por efectos de cargas.
5. Derrumbamiento de
terreno o de edificios
colindantes.
6. Resbalones al
apoyarse de un puntal.
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
tsegund" y 2 2 4 Bajo 60 240 i Mejorable
ercer grado
Hasta la
muerte
Vendaval, inundacién, Fenémenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
heridas, 2 2 4 Bajo 60 240 1l Mejorable
desgarros,
ahogamiento
o0 hasta la
muerte
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcqmlento de De _Segurldad politraumatis 2 1 2 Bajo 60 120 m Mejorable
vehiculos. Accidentes De mos.
Transito
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 Bajo 100 400 Il Mejorable
nivel,
fracturas.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDx NE) | P | n (NPxNC)
CIMENTACI 1. FUNDICION DE 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
ON ZAPATAS tarea. irritabilidad
2. VIGAS DE 2. Trabajo de alta
CIMENTACION responsabilidad. 2 4 10 40 v
3. Demandas
emocionales.
1. Exposicion a Material Quimico Alergias
partlcula’do presentes respiratorias. 9 2 2%5 50 v
en areas de
produccion.
1. Exposicion a Ruido Fisico - Ruido Pérdida
Producto de la progresiva
operacion de dela
magquinas y equipos en capacidad
obra civil. Auditiva
2 2 10 20 %
1. Posturas Ergondmicos Alteraciones
2. Manipulacién manual osteomuscul
de cargas ares
3. Movimiento repetitivo Trastornos
musculo 6 18 60 1080 I
esqueléticos
(lumbalgias,
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicién a Mecénicos Heridas,
Pproyeccion de golpes, 6 12 25 300 I Mejorable
particulas durante los (
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. : Interpretaci :
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVel | el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDxNE) | P | n (NPxNC)
recorridos por areas de politraumatis
produccion). mos.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares mos, No
2. Deficiente esguinces, -
Sefializacion. fracturas, 6 2 12 Alto 60 720 I A
Aceptable
3.Falta de orden y aseo golpes.
i con Control
en areas de
produccion.
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
segundo y . )
tercer grado 2 2 4 Bajo 60 240 1l Mejorable
Hasta la
muerte
Vendaval, inundacion, Fendmenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
heridas, 2 2 4 Bajo 60 240 1l Mejorable
desgarros,
ahogamiento
ohastala
muerte
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcqmlento de De Segurldad politraumatis 2 1 9 Bajo 60 120 i Mejorable
vehiculos. Accidentes De mos.
Transito
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
atracos y secuestros golpes
por el manejo graves. 6 1 6 Medio 25 150 1l Mejorable
financiero de la
empresa
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas i (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVel | o el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o ‘ectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacién posibles defi d.e . de: .. | probabilida bd:)'l' d CONSECUeN | ;ntervencio | 6n del NR del riesgo
eficiencia | exposicion | 4 (ND x NE) pro a; ilida cia n (NPXNC)
1. Exposicién a Publico Golpes,
accidentes De transito politraumatis
durante visitas a obra mos. 2 1 2 100 200 1l Mejorable
Obra Civil ( maquinaria
pesada).
MUROS DE 1. EXCAVAR. 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
CONTENCIO | 2, INSTALAR ZAPATAS tarea. irritabilidad 2 2 4 10 40 v
NY 3. MEZCLA BASE (
FUNDICION | MANUAL- CEMENTO,
ﬁGgGN;l\)?;EgﬁEgg) 1. Exposicion a Quimico Alergias
: : articulas producto de respiratorias.
5. ARMAR HIERRO P los proc‘:)esos de P 2 ! 2 2% 50 v
PARA PLACA BASE. produccion.
6. REALIZAR
VERﬁE;EEﬁIZSRRO) 1. Exposicion aRuido | Fisico-Ruido |  Pérdida
PARA MURO Productp dela progresiva
7 FUNDIR BASiE ( , operamén dg de I_a
MEZCLADORA). Maquinas y equipos. capacidad 2 1 2 10 20 v
8. MANEJO DE
AGUAS- DESVIAR
AGUA CON TUBERIA
PROVISIONAL.
9. INSTALAR ANILLO-
REFUERZO 1. Exposicién a Fisico AleRgias en
HORIZONTAL - radiacion No ionizante Radiaciones la piel 2 3 6 25 150 1l Mejorable
AMARRAR rayos ultravioleta No lonizantes
ALAMBRES.
10, ENCOFRAR CON 1. Posturas Ergonémicos Alteraciones
FORMALETA 2. Manipulacién manual osteomuscul
METALICA. de cargas ares
1. 3. Movimiento repetitivo Trastornos
APUNTALAMIENTOS musculo
CON MADERA. esqueléticos 6 3 18 60 1080 I
12. FUNDIR CON (lumbalgias,
CONCRETO lesiones de
PREMEZCLADO. cuello y
espalda)
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas Er (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o ‘ectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPxNC)
13. ARMAR HIERRO 1. Exposicién a Mecanicos Politraumatis
PARA TAPA. proyeccion de mos,
14. DESPLAZAR TAPA particulas- esquirlas atrapamiento
A SITIO. del proceso de corte S, No
15. UBICAR TAPA DE de tubos. contusiones, Aceotable 0
REFUERZO EN 2. Exposicion a heridas, 6 3 18 Alto 60 1080 Il P
o Aceptable
CILINDRO. maquinas en cortes y con Control
16. FUNDIR CON movimiento. quemaduras.
CONCRETO. 4. Manipulacién de
herramientas/material
cortopunzantes.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos, No
2. Caidas a nivel. atrapamiento Aceotable 0
3. Caidas a excavacion. s, esguinces, 6 4 24 Muy Alto 60 1440 I P
- Aceptable
4. desprendimiento de fracturas. con Control
paredes.
5. Sepultamientos.
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis
vehlculps, mlentras se Acmdgntgs De mos. 9 1 9 Bajo 60 120 i Mejorable
esta realizando Transito
maniobras de
ensamblaje de tubos.
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
tsegund" y 2 2 4 Bajo 60 240 I Mejorable
ercer grado
Hasta la
muerte
Vendaval, inundacion, Fenémenos Golpes,
prempltacmnes (Iluvias, Naturales politraumatis 2 2 4 Bajo 60 240 i Mejorable
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
heridas,
desgarros,
ahogamiento
ohastala
muerte
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volca'mlento de De Segurldad politraumatis 2 1 2 60 120 i Mejorable
vehiculos. Accidentes De mos.
Transito
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 100 400 1l Mejorable
nivel,
fracturas.
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
atracos y secuestros |, ( golpes 2 3 6 100 600 f
barrio con alta graves.
influencia de robos)
INSTALACIO 1. TRASLADAR 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
NDE TUBERIA A OBRA. tarea. irritabilidad 2 2 4 10 40 v
TUBERIA 3. TRASLADA TUBO
(HIDRAULIC A ZANJA
A, MANUALMENTE CON 1. Exposicién a Quimico Alergias
SANITARIA LA AYUDA DE 4 particulas producto de respiratorias. ) 1 ) 2 50 v
Y PERSONAS. los procesos de
ELECTRICA) 4. ENSAMBLAR produccion.
TUBERIA.
5. TOPOGRAFIA 1. Exposicién aRuido | Fisico-Ruido |  Pérdida
CHEQUEA NIVELES, .
SOBRE LA BASE DEL Producto de la progresiva
TUBO operacion de dela ) ; ) 10 " v
6. ATRACAR TUBOS, maquinas y equipos. c:zzictlszd
CON MATERIAL TIPO
SUBASE.

Rev. E 21-04-2023

Pagina 168 de 243



LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINvel | 6 delnivel| Nivelde | (NR) Nive . .
Descripcion Clasificacion Efef:tos de de de_ . de consecuen fje riesgo Ir!terpretacl Acepta_bllldad
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Exposicién a Fisico AleRgias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel 3 3 9 Medio 25 225 1l Mejorable
rayos ultravioleta No lonizantes
1. Inadecuadas Ergondmicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dinamica. ares
Trastornos _No
musculo Aceptable o
esqueléticos 6 3 18 hi 60 1080 I Aceptable
(lumbalgias, con Control
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicién a Mecanicos Politraumatis
proyeccion de mos,
particulas- esquirlas atrapamiento
del proceso de corte S,
de tubos. contusiones, A _tNgl
2. Exposicion a heridas, 6 3 18 Alto 60 1080 I :ep dvie 0
. ceptable
maquinas en cortes y con Control
movimiento. quemaduras.
4. Manipulacion de
herramientas/material
cortopunzantes.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos, No
2. Caidas a nivel. atrapamiento Aceotable 0
3. Caidas a excavacion. s, esguinces, 6 4 24 Muy Alto 60 1440 I A P
4. desprendimiento de fracturas. B2l
p con Control
paredes.
5. Sepultamientos.
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis 2 1 2 Bajo 60 120 1l Mejorable
vehiculos, mientras se mos.
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDx NE) | P | n (NPxNC)
esta realizando Accidentes De
maniobras de Transito
ensamblaje de tubos.
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 100 400 1l Mejorable
nivel,
fracturas.
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
atracos y secuestros , ( golpes 2 3 6 100 600 I
barrio con alta graves.
influencia de robos)
INSTALACIO 1. PERFORAR 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
N TUBERIA (EQUIPO). tarea. irritabilidad 2 2 4 10 40 v
ACOMETIDA | 2.INSTALACIONES -
DOMICILIAR ASEGURAR CON
A ADHESSIXS(;E:(?SX'CO 1. Exposicion a Quimico Alergias
; particulas producto de respiratorias.
METALICOS , SE los procesos de 2 ! 2 2% 5 v
AJUSTAY CORTA produccién_
CON SUNCHADORA.
3. 'NSST:‘,\&IA.\&FI'&’\B/ER'A 1. Exposicion aRuido | Fisico-Ruido |  Pérdida
ACOMETIDAS / Producto de la progresiva
OTRAS operacion de dela 2 1 2 10 20 I\
4. INSTALACION maquinas y equipos. caAzz(i:tlic\ilzd
ACOPLES /CODOS /
1. Exposicién a Fisico AleRgias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel
Itraviolet No lonizant
fayos Ulraviolela 0 fonizantes 2 3 6 Medio 25 150 i Mejorable
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Peligro Evaluacion del riesgo Valorriz:?g: del
. . Interpretaci .
Actividad Tareas ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINIVE! | 6o el nivel | Niver ge | (NR) Nivel . .
Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificaclén posibles de de probabilida de CONSECUEN | ;tervencio | 6n del NR del riesgo
deficiencia | exposicion d (ND x NE) probadblllda cia n (NPxNC)
1. Inadecuadas Ergondémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Carga dindmica. ares
Trastornos _No
misculo 6 3 18 Alto 60 1080 I Hirzgelle
esqueléticos Aceptable
(lumbalgias, con Control
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicion a Mecanicos Politraumatis
proyeccion de mos,
particulas- esquirlas atrapamiento
del proceso de corte S, N
! _No
de tubos. contusiones, .
2. Exposicion a heridas, 6 3 18 Alto 60 1080 Il Acgptable
maquinas en cortes y S —
movimiento. quemaduras.
4. Manipulacion de
herramientas/material
cortopunzantes.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2. Caidas a nivel. atrapamiento _No
3. Caidas a excavacion. s, esguinces, Aceptable o
4. desprendimiento de fracturas. 6 4 2 SR 60 1440 . Aceptable
paredes. con Control
5. Sepultamientos.
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis
vehlculps, mlentras se Acmdgntgs De mos. 9 1 9 Bajo 60 120 i Mejorable
esta realizando Transito
maniobras de
ensamblaje de tubos.
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efoct o) Nivel | (NE) Nivel | (NPLNV! Fan dernivel | Niverde | (NNl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | L¢ M1€S90 & | nterpretacl | Aceptabliica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 100 400 1l Mejorable
nivel,
fracturas.
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
alracos y secuestos. ( golpes 2 3 6 25 150 i Mejorable
arrio con alta graves.
influencia de robos)
RELLENO 1. TRASLADO DE 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
MATERIAL - tarea. irritabilidad. 2 2 4 10 40 [\
AGREGADOS A EL
AREA DE
EXCAVACION -
BOBCAT. 1. Exposicion a Quimico Alergias
2. DEPOSITAR particulas producto de respiratorias. 2 1 2 25 50 "
MATERIALES - los procesos de
AGREGADOS A produccién - polvo.
EXCAVACION.
3. RALEAR MATERIAL | 1.Exposicion a Ruido Fisico - Ruido Pérdida
EN BASE Y SUBBASE Producto de la progresiva
operacion de dela 2 1 2 10 20 I\
maquinas y equipos. capacidad
Auditiva
1. Exposicién a Fisico Alergias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel 2 3 6 25 150 1l Mejorable
rayos ultravioleta. No lonizantes
1. Posicion sedente Ergondmicos Alteraciones
prolongada. osteomuscul
2. Movimientos ares
repetitivos. Trastornos 2 2 4 10 40 I\
3. posturas musculo
desfavorables. esqueléticos
(lumbalgias,
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efoct o) Nivel | (NE) Nivel | (NPLNV! Fan dernivel | Niverde | (NNl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ M16s90 € | Interpretac | Aceptabiiica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicion a Mecanicos Heridas,
proyeccion de golpes.
particulas sdlidas. 6 3 18 60 1080 I
2. Golpes con partes
moviles de la maquina.
1. Espacios confinados Trabajo De Dificultad
- Real?zar Alto Riesgo para respirar. 6 3 18 25 450 m Mejorable
excavaciones.
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto 2 2 4 100 400 1l Mejorable
nivel,
fracturas.
Vendaval, inundacion, Fenémenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas,
heridas, 2 2 4 60 240 Il Mejorable
desgarros,
ahogamiento
ohastala
muerte
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
segundo y )
tercer grado 2 2 4 60 240 1l Mejorable
Hasta la
muerte
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volca'mlento de De _Segurldad politraumatis 2 1 2 60 120 i Mejorable
vehiculos. Accidentes De mos.
Transito
1. Exposicién a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares. mos,
2. Caidas a nivel. atrapamiento
3. Caidas a excavacion. s, esguinces, 6 4 24 60 1440 Il
4. desprendimiento de fracturas.
paredes.
5. Sepultamientos.
COMPACTA 1. TRASLADAR MINI 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
CION SALTARIN A OBRA. tarea. irritabilidad
2. CARGAR 2. Actividades
COMBUSTIBLE. repetitivas.
3. ENCENDER 2 2 4 10 40 v
EQUIPO.
4. COMPACTAR .
1. Exposicion a Quimico Alergias
particulas de polvo. respiratorias.
2 1 2 25 50 I\
Exposicion puntual a Fisico Alteraciones
vibraciones por Vibraciones musculoesqu
manipulacién de eléticas-
€quipos que generen traumas .
este tipo de riesgo acumulativos 6 3 18 25 450 L Mejorable
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
1. Exposicién a Fisico Alergias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel 6 3 18 25 450 1l Mejorable
rayos ultravioleta. No lonizantes
1. Exposicion a Ruido Fisico Pérdida
Producto de la Ruido progresiva
operacion de dela
Mmaquinas y equipos. ciz?;i:tliijlzd 6 4 24 10 240 1l Mejorable
1, Inadecuadas Ergondémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Movimientos ares
repetitivos. Trastornos
3. Carga dinamica. musc’u_lo 2 2 4 10 40 v
4. Trabajo prolongado esqueléticos
de pie. (lumbalgias,
lesiones de
cuelloy
espalda)
Tormentas eléctricas Fenémenos Quemaduras
Naturales de primer,
tse9“"d° y 2 2 4 60 240 i Mejorable
ercer grado
Hasta la
muerte
Vendaval, inundacion, Fenoémenos Golpes,
precipitaciones (lluvias, Naturales politraumatis
granizadas, heladas) mos,
fracturas, 2 2 4 60 240 1l Mejorable
heridas,
desgarros,
ahogamiento
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (ND) Nivel | (NE) Nivel | (NPINVE! 1 g e nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPxNC)
ohastala
muerte
1. Atropellamientos. Condiciones Golpes,
2. Volcamiento de De Seguridad | politraumatis . .
vehiculos. Accidentes De mos. 2 ! 2 Sa 60 120 i Al
Transito
1. Exposicion a Mecanicos Politraumatis
maquinas en mos,
movimiento atrapamiento _No
2. Manipulacion de s, Aceptable o
herramientas/material contusiones, 6 3 18 Ao 60 1080 ! Aceptable
cortopunzantes. heridas, con Control
cortes y
quemaduras.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares mos por
2. Deficiente caidas a
Sefializacion. nivel o caida _No
3. Inadecuado de objetos a Aceptable o
almacenamiento de distinta 6 3 18 g 60 1080 . Aceptable
material en bodegas. altura. con Control
4. Falta de orden y
aseo en areas de
produccion.
1. Exposicion a robos, Publico Heridas y
atracos y secuestros, golpes
zona vulnerable. graves.
2 3 6 Medio 25 150 1l Mejorable
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo -
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié [ 6n del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
FUNDICION 1, FUNDICION DE 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
DE LOSAS VIGAS DE tarea. irritabilidad
CONCRETO 2. Actividades
2, FUNDICION DE repetitivas.
PLACA 3. Actividades que 2 2 4 10 40 v
3, INSTALACION requieren
VIGAS METALICAS responsabilidad.
4, FUNDICION DE
LOSAS DE
ENTREPISO. 1. Exposicion a Quimico Alergias
particulas de polvo. respiratorias.
2 1 2 25 50 I\
Exposicion puntual a Fisico Alteraciones
vibraciones por Vibraciones musculoesqu
manipulacion de eléticas-
equipos que generen traumas .
este tipo de riesgo acumulativos 6 3 18 25 450 L Mejorable
1. Exposicion a Fisico Alergias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel
rayos ultravioleta. No lonizantes
6 3 18 25 450 1l Mejorable
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
1. Exposicion a Ruido Fisico Pérdida
Producto de la Ruido progresiva
operacion de dela
maquinas y equipos. cf\zzlct'szd 6 4 2% 10 240 I Mejorable
1, Inadecuadas Ergondémicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Movimientos ares
repetitivos. Trastornos
3. Carga dinamica. musculo
4. Trabajo prolongado esqueléticos 2 2 4 10 40 v
de pie. (lumbalgias,
lesiones de
cuelloy
espalda)
1. Exposicion a Mecanicos Politraumatis
maquinas en mos,
movimiento atrapamiento
2. Manipulacién de S,
herramientas/material contusiones, 6 3 18 60 1080 I
cortopunzantes. heridas,
cortes y
quemaduras.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares mos por
2. Deficiente caidas a
Sefializacion. nivel o caida
3. Inadecuado de objetos a 6 3 18 60 1080 I
almacenamiento de distinta
material en bodegas. altura.
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Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Eroctos | (NDINivel | (NE)Nivel | (NPLNVO! ) gr ot vl | miverge | (NRINVl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ M16s90 € | Interpretac | Aceptabiiica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
4. Falta de orden y
aseo en areas de
produccion.
1. Espacios confinados Trabajo De Dificultad
- Realizar Alto Riesgo para respirar.
excavaciones.
6 3 18 25 450 Il Mejorable
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto
nivel, .
fracturas. 2 2 4 100 400 1] Mejorable
MAMPOSTE 1. Preparacion del 1. Condiciones de la Psicosociales Cefaleas,
RIA terreno tarea. irritabilidad,
2. Ubicar refuerzos 2. Actividades del alto agresiones
estructurales peligro fisicas
3. Construir la 3. Actividades que
cimentacion y en ella requieren
dejar los hierros de responsabilidad. 2 2 4 10 40 v
arranque que van por
las celdas verticales del
ladrillo.
4. instalacion de
hiladas.
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Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas Eroctos | (NDINivel | (NE)Nivel | (NPLNVO! ) gr ot vl | miverge | (NRINVl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ M16s90 € | Interpretac | Aceptabiiica
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPXNC)
1. Exposicion a Quimico Alergias
particulas de polvo. respiratorias.
2 1 2 25 50 v
1. Exposicion a virus y Biologico Infecciones,
bacterias presentes en Reacciones
la tierra y desechos alérgicas,
d e"srfjrf]';g;;gn alergias. 2 3 6 Medio 10 60 v
1. Exposicion a Fisico Alergias en
radiacion No ionizante Radiaciones la piel
rayos ultravioleta. No lonizantes
2 4 8 Medio 25 200 1l Mejorable
1, Inadecuadas Ergondmicos Alteraciones
posturas. osteomuscul
2. Movimientos ares
repetitivos. Trastornos
3. Carga dinamica. musculo
4. Trabajo prolongado esqueléticos 2 2 4 10 40 v
de pie. (lumbalgias,
lesiones de
cuelloy
espalda)
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor_acmn del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efect (ND) Nivel | (NE) Nivel (NP)dN"’e' 6n del nivel | Nivel de éNR.) Nivel Interoretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | ¢ 116590 € | Interpretacl | Aceptabliida
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Manipulacién de Mecanicos Politraumatis
herramientas/material mos,
cortopunzantes. atrapamiento _No
2, Caida de objetos S, Aceptable o
contusiones, 6 3 18 HiE 60 1080 . Aceptable
heridas, con Control
cortes y
quemaduras.
1. Exposicion a. Pisos Locativos Politraumatis
Irregulares mos por
2. Deficiente caidas a
Sefializacion. nivel o caida _No
3. Inadec_uado de qugtos a 6 3 18 Alto 60 1080 I Aceptable o
almacenamiento de distinta Aceptable
material en bodegas. altura. con Control
4. Falta de orden y
aseo en areas de
produccion.
1. Trabajo en Alturas - Trabajo De Politraumatis
Riesgo de caida mayor Alto Riesgo mos, caidas
a 2 metros. a distinto _No
nivel, Aceptable o
ractiras. 10 1 10 Alto 100 1000 I Acgptable
con Control
TODOS LOS TODAS LAS 1. Exposicion a agentes Biologico 1.
PROCESOS ACTIVIDADES biolégicos como virus Enfermedad
SARS-CoV-2 (contacto COVID-19,
directo entre personas Infeccién
y contacto directo con Respiratoria 2 2 4 Bajo 100 400 1l Mejorable
objetos contaminados ) Aguda (IRA)
de leve a
grave, que
puede
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Actividad

Tareas

Peligro

Evaluacion del riesgo

Valoracion del
riesgo

Descripcion

Clasificacion

Efectos
posibles

(ND) Nivel
de
deficiencia

(NE) Nivel
de
exposicion

(NP) Nivel

de

probabilida
d (ND x NE)

Interpretaci
6n del nivel

de consecuen
probabilida
d

ocasionar
una
enfermedad
pulmonar,
neumonia.

Nivel de

cia

(NR) Nivel
de riesgo e
intervencio
n (NPxNC)

Interpretaci
6n del NR

Aceptabilidad
del riesgo

ADMINISTR
ATIVO

PROGRAMACION Y
PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES
OPERATIVAS,
TECNICAS Y SST

1. Cumplimiento de
entrega de informes.
2. Carga laboral

Psicosociales

1. Cansancio
fisico y
mental.

2. Estrés
3.
Desmotivaci
on.

1. Altas o Bajas
temperaturas
ambientales

Fisico
Temperaturas
Altas Y Bajas

1. Cefalea
2.
Alteraciones
visuales.
3. Estrés
térmico.

10

20

1. Grupos al margen de
la ley y/o delincuencia
comun.

Publico

1. Lesiones
personales
2.
Enfrentamien
tos 3. Dafios
fisicos ,

4 Heridas,
5.
Alteraciones
nerviosas y
psicolégicas

25

75

Medio

60

360

1l Mejorable
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.aclon del
riesgo
. Interpretaci .
Actividad Tareas Efoct o) Nivel | (NE) Nivel | (NPLNV! Fan dernivel | Niverde | (NNl Y
Descripcion Clasificacion ectos de de e de consecuen | L¢ M1€S90 & | nterpretacl | Aceptabliica
posibles deficiencia | exposicién probabilida probabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
d (ND x NE) d n (NPxNC)
1. Trabajos Ergonémicos | 1. Problemas
prolongados sentado. osteomuscul
2. Digitacion y Postura ares en
de trabajo con riesgo manos y '
Moderado de lesion. espalda 2 3 6 Medio 10 60 v
1. Exposicion a agentes Biologico 1.
biolégicos como virus Enfermedad
SARS-CoV-2 (contacto COVID-19,
directo entre personas Infeccion
y contacto directo con Respiratoria
objetos contaminados ) Aguda (IRA)
deleve a 2 2 4 2 300 i Mejorable
grave, que
puede
ocasionar
una
enfermedad
pulmonar,
neumonia.
1. Grupos al margen de Publico 1. Lesiones
la ley y/o delincuencia personales,
comdan. 2.
Enfrentamien
tos, 3.
f,D?""s 6 1 6 Medio 60 360 il Mejorable
isicos ,
4. Heridas,
5.
Alteraciones
nerviosas y
psicolégicas

Rev. E 21-04-2023

Pagina 183 de 243



LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

Valoracion del

Peligro Evaluacion del riesgo .
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
i e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (ND x NE) | P22 n (NPNC)
COMUNIDA PARTES 1. Inconformidades por | Psicosociales | 1. Cansancio
DES INTERESADAS parte de la comunidad fisico y
por el desarrollo de mental.
actividades del 2. Estrés
proyecto 1 2 2 10 20 v
1. Grupos al margen de Publico 1. Lesiones
la ley y/o delincuencia personales
coman. 2.
Enfrentamien
tos 3. Dafios
fisicos , 1 2 2 10 20 v
4 Heridas,
5.
Alteraciones
nerviosas y
psicolégicas
1. Exposicién a Quimico Alergias
particulas de polvo. respiratorias.
2 1 2 25 50 v
Caida de objetos Mecanicos Politraumatis
mos,
atrapamiento
S,
contusiones, 2 L 2 2 50 v
heridas,
cortes y
quemaduras.
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Fuente: MOVIUS, 2022

Peligro Evaluacion del riesgo Valor.acwn del
7 7 riesgo
. . Interpretaci .
Actividad Tareas (D) Nivel | (NE) Nivel | (NPYNVel | 1 el nivel | Nivel de | (NR) Nivel . .
. e o Efectos de de riesgo e | Interpretaci | Aceptabilidad
Descripcion Clasificacion h de de - de consecuen | . e .
posibles deficiencia | exposicién probabilida robabilida cia intervencié | on del NR del riesgo
P d (NDx NE) | P | n (NPxNC)
1. Exposicion a robos, Publico 1. Heridas y
atracos golpes
graves.
2. Dafios y
pérdida a Ia 1 2 2 10 20 v
propiedad
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12.1.3. Monitoreo del riesgo.

El monitoreo del riesgo permite conocer el comportamiento en el tiempo de los riesgos, sus amenazas y
vulnerabilidades; las cuales pueden cambiar la valoracion del riesgo y realimentar el proceso de conocimiento. (Decreto
2157 de 2017). Las acciones el monitoreo del riesgo son:

e Realizar divulgaciones con los jefes de las diferentes areas operativas y administrativas para evidenciar la
identificacion de amenazas y actualizacién de la valoracion de las mismas. A fin de determinar las medidas de
reduccion de riesgo, recordar los roles y responsabilidades de cada individuo en la identificacion de riesgos y
comunicacion de los mismos.

e  Enviar a la gerencia un informe acerca de los riesgos identificados y medidas de reduccidn de riesgo aplicadas,
quien lo revisa aprobaré o solicitara cambios en los casos en que el riesgo es intolerable o inadmisible.

e Revisar o validar los riesgos identificados, con el fin de validar la tolerabilidad y/o actualizacion en la
identificacion de amenazas.

e Considerar las lecciones aprendidas de eventos materializados y actualizar la valoracion de los riesgos o incluir
nuevas amenazas en el andlisis.

Las actividades de monitoreo del riesgo son transversales a todas las etapas del proyecto y estan referidas a las labores
diarias donde se realizara la identificacion e inspeccion de condiciones estructurales de la infraestructura asociada al
proyecto. El monitoreo del riesgo también considera la verificacion de la evolucidn de las condiciones y dinamicas
fisico-naturales (sismos, movimientos en masa, inundaciones, tormentas eléctricas, etc.), socio naturales (incendios
forestales, cambio climatico), y condiciones antropogénicas que puedan afectar el proyecto y que puedan generar
afectaciones al medio ambiente.

Una vez se evidencie una condicion fuera de lo normal se tomaran medidas para la reduccién del riesgo que pueden
estar a cargo exclusivamente de la empresa METRO, y en otros casos, con apoyo de terceros (autoridades municipales,
departamentales o empresas privadas).

Para el monitoreo del riesgo el proyecto se ha establecido un programa de monitoreo, apoyado en las diferentes
actividades planteadas en las etapas de preconstruccion y construccion. En la Tabla 39, se presentan las diferentes
actividades de monitoreo del riesgo para los escenarios de riesgo que lo requieren, la instrumentacion necesaria para el
monitoreo y pardmetros o indicadores de situaciones de emergencia. Asimismo en la Tabla 39 se presentan los
indicadores para hacer seguimiento y control all PGRD.
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Tabla 39. Programa de monitoreo

Escenarios de

Medidas de monitoreo del riesgo

riesgo Objetivos del L - L .
. Descripcion Instrumentacion y periodicidad para el monitoreo
monitoreo
Implementar un inventario de
registros de sismos de alta | Para monitorear este riesgo en el area de estudio se puede
Conocer la intensidad con el fin de | consultar los servicios disponibles en portal web del SGC, quienes
" diferenciar el comportamiento | permanentemente estan reportando datos sismicos, con el fin de
probabilidad de | ° . . . o : . ; .
ocurrencia sismico en el area de influencia | conocer la probabilidad de ocurrencia, magnitudes, intensidad y
Evento maanitu de‘s del proyecto, a partir de la | aceleracion de esta amenaza en la zona. Desarrollo de un
sismico integnsi dad ! consulta en fuentes oficiales | programa de consulta en las siguientes variables:
. Y'{como los registros  de | - Fuente sismogénica y amenaza en roca:
aceleracion de esta . . , -
emergencias de la Unidad | https:/amenazasismica.sgc.gov.co/
amenaza en la zona : . . PRI -
Nacional para la Gestion del | - Catalogo sismico integrado:
Riesgo de Desastres (UNGRD) | https://catalogosismico.sgc.gov.co/visor/index.html
y el SGC.
Realizar la verificacion
del estado de Ia
evolucion  de  los
procesos
morfodinamicos . - .
o Realizar visitas en épocas de S iy
- identificados  dentro . ) L No se requiere instrumentacion
Movimientos del area de lluvia, con el fin de identificar o
en masa o verificar posibles zonas ~ ) .
caracterizacion yl. Dos veces al afio en época de lluvia.
. . inestables.
determinar  si  se
evidencia algun tipo
nuevo de inestabilidad
dentro de la zona de
amenaza media.
La amenaza de inundacion debera ser monitoreada mediante la
consulta de fuentes oficiales de mediciones hidrocliméticas tales
Realizar la verificacion | Implementar una fase de | como:
del estado de la|reconocimiento de  sitios | - Sistema de Alerta Temprana del IDEAM para fenémenos de
evolucion de las | identificados ~ como  &reas | inundacion en el pais:
Inundacion | inundaciones inundables  realizando  un | http://fews.ideam.gov.co/colombia/MapaEstacionesColombiaEstado
identificadas  dentro | inventario georeferenciado de la | .html
del area de | evaluacion y recurrencia de la | - Boletines emitidos por Autoridades Ambientales de la zona.
caracterizacion. inundacion. - |dentificar los sistemas hidricos que puedan afectar en alto grado
al proyecto y disefiar un aplicativo geografico para registrar las
cotas de inundacién que han alcanzado estos cuerpos de agua.
Seguimiento de las practicas relacionadas con la quemas.
Las mediciones para el control e inspeccidn de la amenaza por
incendios de la cobertura vegetal se enmarcara en:
Realizar ol Realizar el seguimiento a las | - Consultar la informacién que el IDEAM reporta permanentemente
. e practicas de los habitantes de la | en su sistema de prondsticos, especificamente a través del
Incendios seguimiento de las . . . iy e .
o . zona (incendios no | Sistema de Informacion Geografica para la Prevencion de
forestales practicas relacionadas

con quemas

intencionales generados por
quemas).

Incendios (SIGPI) donde incluye aspectos climaticos, bioldgicos y
antrépicos, y de igual forma sobre puntos de calor:

- Inspecciones rutinarias de sitios previamente seleccionados en el
area de influencia donde se evidencia cobertura que propicie la
ignicion.
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Escenarios de
riesgo

Medidas de monitoreo del riesgo

Objetivos del

. Descripcion Instrumentacion y periodicidad para el monitoreo
monitoreo
- Llevar sistema de registro de incendios que se materialicen
durante la construccion y operacién del proyecto, reportando
informacidn sobre fecha, duracién, coordenadas, medidas
implementadas, acciones de cierre, entre otros.
Los eventos de origen antropico s . .
. . 9 P - Andlisis de receptividad o rechazo a proyectos de infraestructura.
intensional obedecen a un L .
. . - Establecer acuerdos con las instituciones de seguridad del
comportamiento aleatorio y de e o - .
e o Estado, como el Ejército y Policia, y de seguimiento de conflictos,
dificil determinacion de | A . .
. ...~ | Oficina del Alto Comisionado para la Paz y Defensoria del Pueblo
Actos mal . .. | tendencias para la anticipacion. . o L o
. . Evaluar la situacién . para acordar acciones de acompafiamiento, vigilancia e inspeccion
intencionados i Por lo tanto, es posible . RO
de orden publico en la . . de sectores con alto riesgo sociopolitico.
por terceros y reconocer diferencias  entre . : .
zona . - Consulta de informes sobre seguridad del Observatorio del
protestas zonas Yy lugares en el area de . ; .
: : . Programa Presidencial de DH Y DIH:
influencia  social dada la )
s . . | https:/derechoshumanos.gov.co/
conflictividad social del pais,
para monitorear los eventos
amenazantes
La Gerencia SST de la empresa
METRO, realizara una revisién
s e inspeccion periédica de los . - . .
Verificacion del | & NP P . - Realizar los mantenimientos requeridos de los equipos e
Derrames vy , siios de almacenamiento vy | .
analisis de riesgos . . infraestructura.
menores frentes de trabajo para capacitar
desarrollado .
y evitar derrames o0 en su
defecto recogerlo para evitar la
afectacion al medio
Para la ejecucion de
las actividades se
deben considerar | Para la  construccién  del . . e .
. . .| El registro de informacion sobre falla estructural contempla:
condiciones para | proyecto se realiza evaluacion o o
. o - Ensayos periddicos de la aplicacion y puesta en marcha del
mantener la [ previa de estabilidad y| .
Falla o . .. 7 | sistema de transporte.
estabilidad del | capacidad portante de los sitios . .
estructural e S 9 . - Establecer un sistema de reporte con el registro frecuente de las
. proyecto, identificando | de construccion, acopio, la - . . .
Incendios y/o " condiciones fisicas de la infraestructura, a fin de detectar
) factores facilidad de sus accesos e - iy
Explosiones condiciones atipicas.

desencadenantes que
puedan derivar en
perturbaciones e
interrupciones de la
operacion.

inspeccion de los equipos de
apoyo para la instalacion de las
estructuras necesarias.

- Implementar mediciones (que apliquen) de manera periodica
segun el parametro o condicion a medir.

Fuente: MOVIUS, 2022

12.1.3.1. Proceso y difusion de alertas comprensibles a las autoridades y poblacion.

A continuacion, se menciona el proceso y difusion de alertas de forma general, ya que el detalle de los niveles de
emergencias y los sistemas de alerta se especifican en items posteriores “Proceso del Manejo del Desastre”. La alerta
que involucra a las autoridades y poblacién hace referencia al incendio y/o explosién o falla estructural. De acuerdo con
la gravedad o severidad de la amenaza identificada, por el comité, el coordinador de seguridad fisica hace el primer
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llamado de alerta al Ingeniero Residente, éste avisa a la Alcaldia quien activan el Consejos de Gestion del Riesgo de
Desastres (CMGRD). La alerta a las comunidades, si se precisa, sera autorizada y comunicada por la Alcaldia.

El llamado de alerta, debe precisar la informacion sobre el escenario de emergencia, el tipo de situacion, su localizacién
puntual, la severidad o gravedad, la cobertura geografica y las poblaciones afectadas o potencialmente afectadas y debe
sugerir el tipo de alerta que la Alcaldia debe declarar de acuerdo con los protocolos nacionales.

De acuerdo con los protocolos nacionales del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, y teniendo en
cuenta la informacién de La Central sobre el Escenario de Emergencia declarado, se determina qué tipo de alerta deben
divulgar y el nivel de emergencia correspondiente teniendo en cuenta la siguiente pauta:

Nivel 1 o Alerta Verde
Nivel 2 o Alerta Amarilla
Nivel 3 o Alerta Naranja
Nivel 4 o Alerta Roja

En caso de que se presenten emergencias clasificadas en los Niveles 4 la Alcaldia informara, de manera oficial, a las
instancias Departamentales y Nacionales de la Direccion del Sistema Nacional, constituida de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 9 de la Ley 1523 de 2012.

Dependiendo de la cobertura y magnitud del evento los Consejos Municipales de Gestién del Riesgo de Desastres
(CMGRD), activan las alarmas que anuncian a la poblacién que se esta presentando una emergencia para que se
mantengan atentos al tipo de alerta (amarilla, naranja o roja) y se efectlien los preparativos correspondientes.

Luego la Alcaldia o sus delegados se comunican de inmediato, via celular, radioteléfono, con las Juntas de Accidn
Comunal y/o brigadas de emergencias y les transmiten el mensaje de alerta a la comunidad, precisando, de manera
exacta, y sin generar panico, el grado de gravedad (o nivel de alerta) y autorizan, de acuerdo con procedimientos
acordados previamente, la activacion de los sistemas de alarma existentes.

La informacién suministrada a la poblacion debe ser homogénea estandarizada y referida con exactitud al escenario y el
nivel de la emergencia. Los mensajes transmitidos deben ser precisos en cuanto a la interpretacion de las alertas, los
tipos de sefiales de los sistemas de alarma, las vias de evacuacion y los medios de transporte a utilizar para alcanzar de
manera efectiva y oportuna.

12.2. REDUCCION DEL RIESGO

Consiste en la aplicacién de las medidas a intervenir las condiciones actuales de riesgo (intervencion correctiva) y futuras
(intervencion prospectiva). Estas medidas pueden ser de tipo fisico (medidas estructurales) y no fisico (medidas no
estructurales), que se adoptan con antelacién para reducir la amenaza, la exposicion y reducir la vulnerabilidad de la
infraestructura del proyecto. Las primeras medidas hacen referencia a la modificacion fisica de la amenaza y la
vulnerabilidad, generalmente mediante medidas de ingenieria. Las segundas hacen referencia a la definicion de acciones
de informacién, capacitacion, conformacion y entrenamiento, entre otras, para la respuesta a emergencias.

12.2.1. Tipos de medidas de intervencion en reduccion del riesgo

Las acciones de reduccion del riesgo actual (intervencion correctiva) y futuro (intervencién prospectiva), bien sea
actuando de manera especifica sobre la amenaza, la vulnerabilidad o las dos a la vez, pueden ser de tipo fisico (medidas
estructurales) y no fisico (medidas no estructurales).
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e Medidas estructurales

Desde un punto de vista fisico, consisten en obras de ingenieria para la prevencidn de riesgos factibles y la mitigacién de
riesgos ya existentes. En este tipo de medidas se deben considerar las recomendaciones técnicas a fin de evitar, reducir,
corregir o compensar los impactos ambientales que puede generar la ejecucién de las obras.

De esta manera, se considera como medida estructural cualquier construccion fisica para reducir o evitar los posibles
impactos de las amenazas, o la aplicacién de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las
estructuras o de los sistemas frente a las amenazas.

e Medidas no estructurales

Este tipo de medidas no suponen una construccion fisica, sino que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos
existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion
publica, la capacitacion y la educacion.

Aunque aun son poco frecuentes, han venido jugando un papel fundamental en los procesos integrales de gestion del
riesgo de desastres y son tanto o mas eficaces que las medidas estructurales. Estas medidas no estructurales no
requieren de significativos recursos econémicos y en consecuencia son muy propicias para consolidar los procesos de
reduccion del riesgo.

Las medidas no estructurales pueden ser activas o pasivas:
Medidas activas. Son aquellas en las cuales se promueve la interaccion directa con las personas, como, por ejemplo:

- Laorganizacion para atencion de emergencias.
- Eldesarrollo y fortalecimiento institucional.

- Laeducacion formal y capacitacién.

- Lainformacién publica y campafias de difusion.
- Laparticipacién comunitaria.

- Lagestién a nivel local.

Medidas pasivas: Son aquellas directamente relacionadas con la legislacion (politicas publicas) y la planificacién, como
las siguientes:

- Cddigos y normas de construccion.

- Reglamentacion de usos del suelo y ordenamiento territorial.
- Estimulos fiscales y financieros.

- Promocion de seguros.

Se aclara que la empresa METRO tiene en cuenta las politicas publicas mencionadas con anterioridad en cada una de
sus etapas de construccion y operacion.

12.2.2. Intervencion correctiva

La ley 1523 de 2012 define el objetivo de la intervencion correctiva, como: Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de
riesgo existente en la sociedad a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones
de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos. A continuacion, se describen las fichas
de reduccion del riesgo que requieren intervencion correctiva.
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Tabla 40. Ficha No. 1 Reduccion del Riesgo: Medidas correctivas frente la amenaza del fallo del sistema de
impermeabilizacion.

FICHANO 1
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Falla del sistema de impermeabilizacién

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacion de la infraestructura del proyecto por abatimiento de los niveles freaticos .

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reducir la probabilidad de que un abatimiento de los niveles freaticos en el tinel afecte la infraestructura del proyecto.
- Reducir la probabilidad de que un abatimiento de los niveles freaticos del tinel afecte al personal.

4. ACTIVIDADES

- La falla en el sistema de impermeabilizacidén puede verse como un riesgo para la obra (tunel, estaciones y pozos) o
como un riesgo para el medio ambiente, especificamente para el componente de aguas subterraneas; en el segundo
caso el riesgo especifico seria el abatimiento de niveles freaticos alrededor de las obras.

-Desde el sistema constructivo se contempla el tiinel con tecnologia EPB, ademés de revestimiento con dovelas en
concreto y sellos en la juntas, para la construccién de las estaciones se utilizara método invertido que incluye la
implementacion de pantallas utilizando doble sello de PVC en las juntas entre médulos, sistema de impermeabilizacion
que también seria implementado en la construccion de los pozos.

-Ante una eventual falla en el sistema de impermeabilizacion durante construccion u operacién (pérdida de los sellos
entre modulos) tanto en el tinel como en estaciones y pozos, se dispondra de un sistema de reinyeccion o de
inyecciones locales con cementos y/o morteros epdxicos o recristalizacion para sellado de cualquier filtracion.
Intervenciones que se llevaran a cabo de manera inmediata una vez se identifique el deterioro o pérdida del sello
entres los médulos.

-Es importante aclarar que una falla en el sistema de impermeabilizacién del tlnel, estaciones o pozos resulta en un
escenario de muy baja probabilidad de ocurrencia, y esta se daria me especifica a través del sello entre modulos, que
en caso de presentarse seria atendido de manera inmediata; otro aspecto a considerar es la naturaleza de las
unidades sobre la cual se desarrolla la mayoria del trazado (formacion Sabana) unidad de baja permeabilidad que
limita de manera importante los flujos de agua, constituyéndose en un sistema basicamente impermeable

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion
Construccion X
Operacion y mantenimiento X
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FICHA NO 1
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

Desmantelamiento y abandono X

Fuente: MOVIUS, 2022

Tabla 41. Ficha No. 2 Reduccion del Riesgo: Medidas correctivas frente a la amenaza por movimientos en masa /
geotécnica.

FICHANO 2
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas correctivas frente a eventos de movimientos en masa

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacién de la infraestructura del proyecto por procesos de remocién en masa

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reducir la probabilidad de que un movimiento en masa afecte la infraestructura del proyecto
- Reducir la probabilidad de que un movimiento en masa afecte al personal

4. ACTIVIDADES

- Realizar la construccion de obras de estabilizacién o contencidn para evitar el movimiento de tierras o procesos
erosivos causados por los procesos de inundacién tipicos del area.

- Definir las medidas y disefios estructurales a implementar, una vez identificado el evento y su extension, con el objeto
de reducir el riesgo de manera acertada.

- Realizar obras de mantenimiento estructurales y geotécnicas en areas de inestabilidad para evitar el lavado de los
suelos que faciliten procesos de erosion

- Revegetalizacién — empradizacién: Empradizar los sitios afectados que queden expuestos a la intemperie, para evitar
el arrastre de particulas y suelos desnudos por accion del agua de escorrentia.

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion X
Operacion y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: MOVIUS, 2022
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Tabla 42. Ficha No. 3 Reduccion del Riesgo: Medidas correctivas frente a la amenaza por inundacién / av. torrenciales.

FICHANO 3
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas correctivas frente a inundaciones / av. torrenciales

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacion de la infraestructura del proyecto por la ocurrencia de inundaciones / av torrenciales

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reducir la probabilidad de una inundacién / av. torrencial afecte la infraestructura del proyecto
- Reducir la probabilidad de una inundacion / av. torrencial afecte al personal

4. ACTIVIDADES

- Medidas geotécnicas para manejo de aguas lluvias y aguas de escorrentia para el trazado de la linea 2 del Metro de
Bogota puntualmente en areas susceptibles a inundacion. Es importante reiterar que técnicamente los sitios de las
estaciones de la linea cuentan con disefios especificos de construccion de acuerdo con la zona de ubicacion.

- Realizar la construccion de obras de mitigacion para evitar que las inundaciones afecten las estructuras del proyecto.
- Inspecciones periodicas a la infraestructura encargada a la mitigacion de eventos de inundacion y de av. torrencial
para su correcto mantenimiento.

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion X
Operacion y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Tabla 43. Ficha No. 4 Reduccién del Riesgo: Medidas correctivas frente a la amenaza por incendios forestales

FICHANO 4
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas correctivas frente a incendios forestales y/o estructurales.

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacion de la infraestructura del proyecto por la ocurrencia de incendio forestal y/o estructural.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
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- Reducir la probabilidad de que un incendio forestal y/o estructural afecte la infraestructura del proyecto
- Reducir la probabilidad de que un incendio forestal y/o estructural afecte al personal

4. ACTIVIDADES

- Mantenimiento a la infraestructura del proyecto (Tlnel, Pozos, Patio Taller, Estaciones), reduciendo la acumulacion de
residuos que puedan actuar como combustible en caso de un incendio forestal como de uno que afecte al proyecto.

- Mantener contacto periddico con el Consejo Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres con el fin de
identificar potenciales amenazas en la zona.

- En caso de que se presente un incendio forestal que alcance a afectar las instalaciones e infraestructura, posterior al
evento se debera verificar la integridad de los equipos e infraestructura con el fin de realizar las reparaciones a las que
haya lugar.

- El contratista responsable de las actividades en la etapa de construccion cuenta con un plan de contingencias asi
como los equipos de respuesta como extintores, botiquines etc.

-El disefio ha considerado la deteccion temprana de conatos de incendio, al tenor de la normatividad técnica aplicable
a nivel nacional e internacional.

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion X
Operacion y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Es importante resaltar que dentro de las labores diarias en el Proyecto habrd monitoreo de riesgo con sistemas
especializados las 24 horas y empleados encargados de la identificacion de fallas internas, de condiciones eléctricas en
la linea del metro, las condiciones abitticas (inundaciones, avenidas torrenciales, incendios forestales, remociones en
masa y Abatimientos del nivel freatico) y antropicas.

En la Tabla 44 se relacionan las medidas de intervenciones correctivas estructurales y no estructurales para los eventos
amenazantes priorizados y valoradas segun la vulnerabilidad de sus elementos expuestos. Para el establecimiento de
estas medidas se tuvo en cuenta las acciones establecidas dentro el Plan de Manejo Ambiental y Social.

Tabla 44. Medidas de intervencion correctivas

Evento amenazante Medida correctiva Tipo de medida

Estabilizacién de los sitios de las estaciones y/o los pozos con
caracteristicas geotécnicas potencialmente inestables o cuya
condicion de estabilidad actual pueda verse afectada por la
ejecucion de cualquier fase del Proyecto, se logra a través de la
construcciéon de medidas de soporte u obras alternas que las
sustituyan.

Estructural

Movimientos en masa
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Evento amenazante

Medida correctiva

Tipo de medida

Cumplimiento a las fichas del programa de manejo de recurso
del suelo, en el cual se busca prevenir, controlar y mitigar los
impactos que se pueden generar sobre el suelo, principalmente
en sus condiciones de estabilidad, movimientos en masa y
erosién como consecuencia de la ejecucién de las actividades
que tienen que ver con movimientos de tierras, dado que el
elemento afectado es directamente el terreno en el que se
emplazan las estructuras o se realiza la intervencion
(Estaciones de la linea y/o pozos)

Estructural

Sismos

Las estaciones, tunel y pozos son sismo resistentes por lo
tanto se verificara la estabilidad del terreno en el momento en
que se realice los debidos mantenimientos

Estructural

Inundaciones

En la etapa de construccion en el area para descapote del
proyecto, ubicacion de la estaciones y de campamentos
temporales no podréan ubicarse en lugares cercanos a canales
de aguas lluvias o cuerpos de agua evitando la obstruccién del
paso de agua en bajos o drenajes naturales, ademas para los
cuerpos de agua se debe conservar la distancia de 30 my para
los nacederos de 100 m.

Estructural

Avenida torrencial

Construccién de obras: estabilizacién, proteccién y control en
laderas y cauces que se encuentren circundantes a la
infraestructura del patio taller.

Estructural

En la etapa constructiva se verificara el debido manejo de
materiales y sedimentos deberan ser sefializados, acordonados
y cubiertos mediante plasticos o lonas para evitar el arrastre de
materiales por accion de la lluvia, asi mismo se debera
conformar una zanja de retencién de sedimentos perimetral a
los acopios.

Estructural

Se realizara el mantenimiento o limpieza de las obras de
drenaje de las vias de acceso a sitios de torre con el fin de
prevenir su colmatacion impidiendo el flujo y evacuacion de la
escorrentia

Estructural

Hurto, vandalismo,
desmantelamiento y/o dafio
de equipos

Invasion de servidumbre

En zonas identificadas o con potencial de alto riesgo socio -
cultural reforzar la seguridad con el fin de proteger la integridad
del personal inmerso en el desarrollo del proyecto vinculando a
las autoridades municipales (policia metropolitana) e
informando sobre cualquier eventualidad presentada en la
zona.

El representante responsable de la obra determinara la
posibilidad de contratar personal de seguridad privada para
asegurar la ejecucion de las actividades.

Estructural

Incendios forestales y/o
estructurales.

En la construccién se contara con una zona con recipientes
fijos o portatiles (puntos ecolégicos) rotulados para el
almacenamiento, con el fin de evitar incidentes, como fugas o
derrames.

Estructural

Evitar que los residuos obtenidos en el proceso de descapote y

No estructural
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Evento amenazante Medida correctiva Tipo de medida

fraccionamiento sean arrojados a cuerpos de agua, vias o
caminos o sean incinerados.

Reforzamiento estructural en geolégicamente inestables Estructural

Cerramiento de las zonas en construccion Estructural
Falla estructural

Verificar las acciones correctivas planteadas en la amenaza
exdgena por sismo

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

No estructural

Adicionalmente se tiene la siguiente medida para como adaptacién para el cambio climético:

e Plan de adaptacion de cambio climatico

Como complemento a los andlisis realizados en el estudio hidrologico, se hace la revision de niveles de lamina de agua
en el rio Bogota, especificamente en la zona del patio taller, esto con la finalidad de verificar niveles y generar las alertas
asociadas al riesgo de inundaciones en la zona del Patio Taller para la linea 2 del metro de Bogota. Se resalta que la
evaluacion de niveles se realizara para el caudal de 1000 afios de periodo de retorno, teniendo en cuenta la importancia
de la infraestructura en la zona.

Figura 55. Modelo Digital del Terreno, 2022.
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Con los niveles del modelo digital de terreno realizada por INGETEC se evidencia que el nivel de la [dmina de agua para
un periodo de retorno de 1000 afios no sobrepasara la altura de los diques disminuyendo el riesgo asociado a
inundaciones en el patio taller para el periodo de retorno evaluado.

De lo anterior se concluye que para las condiciones presentadas por el modelo digital del terreno presentado por
INGETEC, la seccion del cauce puede transportar los caudales asociados a un periodo de retorno de 1000 afios.
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12.2.3. Intervencion prospectiva

Los aspectos que se encuentran relacionados con la intervencion prospectiva se muestran a continuacion en la Tabla 45.

Tabla 45. Aspectos de la intervencion prospectiva

Los condicionamientos de uso y
ocupacion definidos por el POT y/o por
cualquier  ofro  instrumento  de
planificacion.

Areas asociadas a suelos con potencialidad para conservacion y en
general zonas de importancia para la conservacion, en las cuales se
requiere desarrollar actividades de recuperacion. Cuerpos de agua con
alguna sensibilidad o potencialidad de asimilacion de contaminantes de
acuerdo a la densidad de drenaje de la microcuenca, Centros poblados y
nucleos poblados receptores de contaminacién atmosférica, zonas con
vulnerabilidad de presentar procesos de remocion en masa y
adicionalmente zonas con algun grado de vulnerabilidad hidrogeolégica.

Restricciones para el establecimiento de
la actividad y la de su &rea de influencia

La intervencion en las cabeceras municipales se relaciona con los temas
asociados con la presién migratoria y a la movilizacién de personal,

condiciona, restringe y/o que prohibe la
ocupacién  permanente de areas
expuestas y propensas a eventos
amenazantes definidas o adoptadas por
los entes territoriales.

que por su fragilidad requieran . o
P equipos y maquinaria
proteccion.
Identificar la  reglamentacién que | Para el area del proyecto no se identifica reglamentacién o normatividad

que restrinja o prohiba la ocupacion del area. Sin embargo a partir de las
areas de afectacion identificadas se garantiza que no se ocupan areas por
parte de la poblacién o por actividades econdmicas en areas del proyecto
y se generardn advertencias sobre los riesgos asociados en areas
externas.

Para actividades nuevas:

Fuente: MOVIUS, 2022

Por medio de fichas a continuacion se establecen las consideraciones técnicas necesarias (medidas estructurales y no
estructurales) que se tuvieron en cuenta desde el disefio. En caso de requerirse mayor detalle sobre el disefio de las
instalaciones véase Capitulo 3. Descripcion del Proyecto.

Tabla 46. Ficha No. 1 Reduccién del Riesgo por hurto, vandalismo, desmantelamiento y/o dafio de equipos

FICHANO 1

PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a hurto, vandalismo, desmantelamiento y/o dafio de equipos

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir afectaciones al proyecto derivadas de la ocurrencia de actos mal intencionados por terceros

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Evitar afectaciones al personal y a la infraestructura del proyecto.

4. ACTIVIDADES

- Continuar con la vigilancia privada durante la operacién y mantenimiento del proyecto o de lo contrario establecer un
protocolo de actuacién en caso de no implementar la vigilancia privada adicional.

- Revision periddica de las condiciones de seguridad de las instalaciones permanentes del proyecto, durante las etapas
de mayor flujo de personal, maquinaria, equipos y materiales en general.

- Reportar actos sospechosos a las autoridades correspondientes, instalando lineas de comunicacion directa con
responsables de la seguridad de la zona.

- Controlar el acceso de personal y terceros que ingresan a la linea eléctrica del proyecto.

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion X
Construccion X
Operacion y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: MOVIUS, 2022

Tabla 47. Ficha No. 2 Reduccion del Riesgo por invasion de las instalaciones del Proyecto.

FICHA NO 2
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a invasién de las instalaciones del Proyecto.

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir afectaciones al personal del proyecto, infraestructura y equipos a raiz de invasion de las instalaciones del
Proyecto.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evitar afectaciones al personal y a la infraestructura del proyecto
Evitar pérdidas humanas y dafios econémicos sobre la infraestructura del proyecto.

4. ACTIVIDADES

- En caso de que durante la operacion o las labores de mantenimiento el personal del proyecto se encuentre con este
tipo de eventos se deberad comunicar con la persona a cargo de la labor para recibir instrucciones y determinar el
procedimiento a seguir con la intervencién de la policia para despejar la servidumbre.

5. ETAPAS DE APLICACION
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Preconstruccion
Construccion X
Operacion y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Tabla 48. Ficha No. 3 Reduccién del Riesgo por movimientos en masa / amenaza geotécnica

FICHA NO 3
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a los movimientos en masa

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacion del personal o de la infraestructura del proyecto por la ocurrencia de movimientos en masa

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reducir la probabilidad de que un movimiento en masa afecte la infraestructura del proyecto o al personal.

4. ACTIVIDADES

- Realizar el mantenimiento correspondiente a las areas del proyecto es decir estaciones, tinel, pozos y patio taller
con el fin de reducir la potencial afectacion del suelo asociada a remocién en masa, erosion, entre otros que pueda
actuar como barrera correctiva y prospectiva para salvaguardar la infraestructura del proyecto.

- Mantener monitoreo periodico al area del tinel y las estaciones para identificar de manera temprana posibles
procesos de inestabilidad geotécnica.

- Definir las medidas y disefios estructurales a implementar, una vez identificado el evento y su extension, con el objeto
de reducir el riesgo de manera acertada.

- Realizar obras de mantenimiento estructurales y geotécnicas en &reas de inestabilidad para evitar el lavado de los
suelos que faciliten procesos de erosion

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion X
Construccion X
Operacion y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Rev. E 21-04-2023 Pégina 199 de 243




REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Tabla 49. Ficha No. 4 Reduccién del Riesgo por incendios y/o explosiones

FICHANO 4
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a incendios y/o explosiones.

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir la afectacién del personal o de la infraestructura del proyecto en caso de incendios y/o explosiones.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reducir las afectaciones en la infraestructura y de terceros en caso de presentarse incendios / explosiones.

4. ACTIVIDADES

- Utilizar medio aislante para separar a la persona afectada del conductor eléctrico
- Suprimir la corriente

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion

Operacion y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Tabla 50. Ficha No. 5 Reduccién del Riesgo por derrames

FICHA NO 5
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a derrames

2. OBJETIVO GENERAL

Prevenir y mitigar los derrames que puedan generarse durante la operacién y mantenimiento del proyecto

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Minimizar la potencial afectacién de un derrame durante la operacién y mantenimiento del proyecto
- Prevenir la potencial afectacién de cuerpos de agua en caso fortuito de un derrame
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4. ACTIVIDADES

Controlar o interrumpir la fuente del derrame
Construir barreras fisicas para contener el fluido temporalmente

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion X

Operacion y mantenimiento

Desmantelamiento y abandono

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Tabla 51. Ficha No. 6 Reduccién del Riesgo por Inundaciones.

FICHANO 6
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

1. ESCENARIO DE RIESGO ASOCIADO

Medidas prospectivas frente a inundaciones

2. OBJETIVO GENERAL

Evitar la afectacion del personal o de la infraestructura del proyecto por la ocurrencia de inundaciones

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reducir la probabilidad de que una inundacién afecte la infraestructura del proyecto.

4. ACTIVIDADES

- Reallizar la construccion de obras de mitigacion para evitar que las inundaciones afecten las estructuras del proyecto.
- Inspecciones a la linea de transmision: Considerando que las condiciones evaluadas en los sitios de las estaciones
pueden sufrir modificaciones en funcién del tiempo debido a factores relacionados con variaciones climaticas.

- influencia antropica, entre otros, se podran plantear otras obras de proteccién a las inicialmente recomendadas, con
base en la inspeccion de campo a realizarse una vez finalice el proceso constructivo.

- Control de sitios de pozos y estaciones: El control de los sitios de pozos y estaciones se debe realizar durante las
fases de construccién y operativa de las lineas de transmision para asegurar la estabilidad de los terrenos y la
eficiencia de las obras de proteccion.

5. ETAPAS DE APLICACION

Preconstruccion

Construccion X
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FICHANO 6
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

En la Tabla 52 se relacionan las medidas de intervencion prospectiva para los eventos amenazantes priorizados y
valorados segun la vulnerabilidad de sus elementos expuestos. Esto mismo es identificado a través de la evaluacién del
riesgo desarrollado como parte del proceso de conocimiento del riesgo.

Tabla 52. Medidas de intervencion prospectiva.

Evento amenazante

Medida correctiva

Tipo de medida

Movimientos en masa

En la etapa de operacion se contempla Inspecciones
periodicas que permitan programar reparaciones, manejo
de aguas y control de la erosién, necesarias para
mantener la estabilidad de los terrenos

No estructural

Sismos

Talleres y charlas ambientales dirigidos a los
trabajadores adscritos a la obra

No estructural

Realizar capacitacién y simulacros de manera periddica
con el personal de obra

No estructural

Verificar periédicamente los elementos bésicos de
respuesta a emergencias: radio portatil con pilas, extintor,
copia de las llaves de puertas y candados.

No estructural

Inundaciones

Realizar inspecciones periodicas de las estaciones
analizando el comportamiento de las zonas inundables

No estructural

Evaluar periédicamente, durante el desarrollo de la
construccion, las condiciones de la cobertura vegetal y
progresion de zonas afectadas por inundaciones

No estructural

Avenida torrencial

Planeacion y ejecucion de obras de mitigacién en los
puntos criticos que son susceptibles a que ocurra la
amenaza

Estructural

Hurto, vandalismo,
desmantelamiento ylo
dafio de equipos

Invasion de servidumbre

Garantizar la utilizacién de las zonas seguras y puntos de
encuentro del personal de obra, con la intervencion del
area de seguridad de EMPRESA METRO, las
autoridades municipales correspondientes a la zona y
estaciones 0 comandos de policia municipales.

No estructural

Revision permanente de la sefializacion y delimitacion de
los frentes de trabajo.

No estructural
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Evento amenazante Medida correctiva Tipo de medida

Verificar permanentemente la comunicacion con todos

los frentes de trabajo. No estructural

Revisién permanente de las condiciones de seguridad de
las instalaciones establecidas para la etapa de No estructural
construccion

Emitir comunicados periodicos de las condiciones de

seguridad e inseguridad de la zona al personal de obra No estructural

Capacitaciones periodicas del uso de los extintores y

\ . No estructural
equipos de respuesta a emergencias

No permitir el consumo de bebidas alcohdlicas ni
sustancias alucinégenas en el interior ni en los No estructural
alrededores de la construccion

Capacitaciones y simulacros para el personal de obra y
de mantenimiento en la etapa operativa sobre el manejo No estructural
de conatos, quemas e incendios

Realizar inspecciones periddicas de la zona identificando

. No estructural
fuentes que puedan generar ignicion

Incendios forestales y/o
estructurales.

Inspeccion a los equipos de respuesta de emergencias

utilizados por el contratista No estructural

Desarrollo de programas de despeje de la servidumbre
mediante roceria, poda o tala de arboles, limpieza de los No estructural
sitios de torres en la etapa de construccion

Reforzamiento estructural en lugares geoldgicamente

. Estructural
inestables
Realizar los ajustes de reforzamiento de acuerdo con la
! Estructural
necesidad.
Falla estructural
Realizar inspecciones periddicas para el cableado entre
Estructural
torres
Realizar el mantenimiento correctivo de las fachadas e
Estructural

infraestructura en general
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

e Plan de adaptacion de cambio climatico

En la estructuracion integral del proyecto Metro Linea 2 incluye los estudios hidrologicos previamente descritos para
identificar posibles riesgos y llevar a cabo la mitigacion de los mismos en los disefios correspondientes.
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En el punto de transicidn entre la seccion tunel y viaducto, se proyecta una proteccién tipo barrera que permite la
proyeccion de la seccidn tinel ante una eventual contingencia por un escenario de ruptura del Jarillén del Rio Bogota.

e  Criterios de disefio y consideraciones

Para la proteccidn de la seccion tinel ante el evento anteriormente descrito, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios
de disefio y consideraciones

< En el eventual caso de ruptura del jarillon del rio Bogota se debe garantizar la operacién del sistema metro sin
generar ningun tipo de afectacion a la infraestructura, usuarios, operadores y demas componentes que hagan
parte del funcionamiento del sistema.

< Se debe evitar que el agua proveniente del rio Bogota a causa de una posible ruptura del jarillén ingrese a la
zona de transicion; esto se controlara por medio de un muro de contencién o pantalla de cierre

< El caudal proveniente de escorrentia sobre el area descubierta de la zona de transicion se debera direccionar
hacia el pozo 11 para posteriormente ser bombeado a la red de alcantarillado externa.

e  Propuesta y descripcidn de la solucién a implementar
De acuerdo al Decreto 555 de 2021 POT, la zona del poligono de Fontanar del Rio se encuentra localizada en una zona

de amenaza de inundacion por rompimiento del jarillén del rio Bogotad. De manera especifica ,la zona de transicion,
emplazada en el K14+530, se encuentra cerca del area de amenaza tal como se muestra a continuacion:

T

Amenaza de Inundac

i

Zona de Transicion

o

//

_

Figura 56. Esquema zona de inundacion por rompimiento de jarillon
Fuente: UT MOVIUS, 2022.

.

.

Tal como se comento previamente, para la proteccion del sistema se proyecta una estructura de transicion que presenta
unas dimensiones aproximadas en planta de 17.00 m de ancho y 260.00 m de longitud y una cota superior en pantallas
de 2545.28 que corresponde a la cota de inundacién 2545.08 msnm para un Tr=1000 afios (dato referenciado por esta
asesoria en el Estudio de Impacto Ambiental y Social, Capitulo 5.2 Linea Base Medio Abiético Parte 2) mas un borde
libre.
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12.2.4. Proteccion financiera.

Son los instrumentos del mercado financiero suscritos de manera anticipada para disponer de recursos econémicos, una
vez se materialice el riesgo, para cubrir el costo de los dafios y la recuperacion.

Los costos econémicos que se deriven como consecuencia de los riesgos de desastres no gestionados oportuna o
correctamente, deberan ser asumidos por el responsable de la actividad de conformidad con lo definido en el presente
capitulo.

Del andlisis de riesgo realizado y las medidas de reduccién del riesgo implementadas se obtendran menores
exposiciones. La entidad responsable debera suscribir coberturas financieras que le permitan atender los impactos ante
la ocurrencia de un desastre ya sea por el ejercicio de la actividad propia o por aquellos eventos de origen natural que
afecten directamente a la entidad o al entorno acorde a las ofertas que para ello ofrezca el mercado financiero.

12.3. MANEJO DEL DESASTRE (PLAN DE RESPUESTA A RIESGOS Y EMERGENCIAS) - CONTINGENCIA.

En el presente capitulo, se formularan las medidas de control y atencion a las situaciones potenciales de emergencia
planteadas como escenarios dentro del capitulo del proceso de conocimiento del riesgo. Por lo tanto, se deben incluir
medidas de prevencion, medidas de control y medidas de atencion.

El manejo del desastre se desarrollara de acuerdo a lo establecido en el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, el cual
indica lo siguiente: “Todas las entidades publicas y privadas encargadas de la prestacién de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan significar un riesgo
de desastre para la sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres, deberan realizar un analisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos
naturales sobre la infraestructura expuesta, asi como los que se deriven de u operacion. Con base en este analisis se
disefiaran e implementaran las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su
obligatorio cumplimiento”. Por ello se resalta que el contratista debera acatar, cumplir y modificar tal documento de
acuerdo a la normatividad aplicable para el Plan de Gestion del Riesgo.

Con lo anterior y de acuerdo al resultado de la evaluacidn de riesgos, se realiza el siguiente cuadro, en el cual se expone
el registro de los riesgos identificados, medidas de control, tipo de medida, criterio de aplicacion, responsable, recurso y
seguimientos necesarios para evaluar y controlar la contingencia.

12.3.1. Plan estratégico

Como parte del plan, se presenta un plan de gestion del riesgo que establece las metas, objetivos, estrategias y
practicas orientadas a prevenir y reducir los riesgos identificados, minimizar los efectos negativos y brindar una
respuesta efectiva y oportuna ante cualquier incidente. Para esto, se deben asignar responsables, recursos, suministros
y servicios a cada accion, combinando el personal disponible, el area fisica, equipamiento y procedimientos para operar
en una estructura organizacional comun.

En la Figura 57, se presentan los roles del organigrama del Plan de Reduccién del Riesgo. Se precisa que Comité de
Emergencia debe estar conformado por la parte administrativa, operativa y técnica de la EMPRESA METRO. Dicho
comité debe cumplir con la implementacion del Plan General de Respuesta a la Emergencia, la ejecucién de los
diferentes procesos de organizacién y capacitacion para asumir los eventos que se puedan presentar. En caso de
materializarse un riesgo el comité de emergencias debera apoyar al coordinador de emergencias a a toma de decisiones
para definir los planes operativos que se deben seguir.
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Grupo de apoyo externo

- Cuerpo de bomberos

-Cruz Roja

- Policia Naciona
- Ejercito Naciona

- Defensa Civi Brigadade
emergencias
ambientales

COMITE DE Coordinador de
EMERGENCIAS emergencias

Brigadade

Primeros

Auxilios

Figura 57. Organigrama del Plan de Reduccion del Riesgo
Fuente; UT MOVIUS 2022
Tabla 53. Roles y responsabilidades
Rol Responsabilidad

Comité de emergencias

-Dar apoyo administrativo, estratégico y logistico del Plan de Gestidn del Riesgo.
-Encargado de la toma de decisiones en caso de presentarse una emergencia.

-Dar aprobacién de procedimientos, planes de simulacros y pruebas de

continuidad.

-Realizar la debida investigacién en caso de presentarse una emergencia..

-Planear las visitas de inspeccidén para garantizar la operacién segura de todos los
sistemas y seguridad del personal

- Determinar el cierre de la fase de atencidn de la emergencia que pueda presentarse.

Coordinador de
emergencias

-Establecer rutas y coordinacion de los procedimientos de evacuacion

-Realizar registros de evaluacion de dafios en caso de presentarse una emergencia.
-Labores de direccion y comando integral para atencion a la emergencia

-Manejo de la bitacora de emergencia.

-Asumir un liderazgo general para la respuesta a la emergencia.

-Llevar registro de heridos y remitidos a hospitales, mediante la constante comunicacion
con el centro de atencién de heridos.

-Coordinar las acciones de investigacion de emergencias.

-Recibe instrucciones generales del comité de emergencias y garantizar la seguridad del
incidente con todas las medidas de control de riesgo

implementadas en el sitio de incidente.

Brigada de emergencias
ambientales

-Realizar actividades de prevencion de emergencias.

-Actuar en la emergencia, proporcionando atencién rapida y oportuna.

-Participar en la elaboracién, ejecucion y actualizacion de los planes

para prevencion y atencidén de emergencias en las instalaciones del Proyecto.

-Contar con un medio visible para su facil identificacion como brigadista. Elementos de
bioseguridad béasica y realizar atenciones primarias.

-Asistir a las sesiones de capacitacion de teoria basica y entrenamiento en prevencion y
control de emergencias.

-Actuar en la emergencia, proporcionando atencién rapida y oportuna. Usar el equipo
que tenga a disposicidn segun el evento en desarrollo.
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Rol

Responsabilidad

-Durante cualquier emergencia se debe actuar coordinadamente con los demas
miembros del grupo operativo.

-Reporte de eventualidades sobre emergencias al Coordinador de Emergencias.
-Mantener informado al comité de emergencias de todas las amenazas y sugerir
medidas para minimizar riesgos.

Brigada de Primeros
auxilios

-Realizar actividades de prevencion de emergencias.

Actuar en la emergencia, proporcionando atencion rapida y oportuna al personal
afectado.

-Participar en la elaboracion, ejecucién y actualizacién de los planes para prevencion y
atencion del personal afectado en caso de presentarse alguna emergencia en las
instalaciones del Proyecto.

- Contar con un medio visible para su facil identificacion como brigadista. Elementos de
bioseguridad basica y realizar atenciones primarias.

-Disponibilidad de medidas activas de proteccion, conectores, arneses y lineas de vida.
Darén primeros auxilios, clasificaran y evacuaran personas lesionadas.

-Asistir a las sesiones de capacitacion de teoria basica y entrenamiento en prevencion y
control de emergencias.

-Brindar apoyo a grupos de socorro que se hagan presentes en la organizacion para
controlar la emergencia.

-Evitar el regreso de personas que ya han evacuado y verificar el listado de personas en
el sitio de encuentro.

-Asegurar y coordinar la salida de las personas en las instalaciones hasta el lugar de
encuentro seguro. Indicar la salida, la ruta a utilizar y el sitio de reunioén final, verificar el
éxito de la evacuacion.

-Inspecciones generales con empleados y brigadistas para reconocer zonas de riesgo en
el trabajo que puedan generar lesiones en el trabajo. Con base en estos hallazgos tomar
medidas preventivas y correctivas.

-Instruccion periédica al personal sobre los procedimientos de evacuacion.

-Reporte de eventualidades sobre emergencias al Coordinador de Emergencias.
-Mantener informado al comité de emergencias de todas las amenazas y sugerir
medidas para minimizar riesgos.

Fuente: UT MOVIUS, 2022

La asignacion de responsabilidades responde a una asignacion de responsabilidades para el Plan de Respuesta de
acuerdo al analisis y evaluacion del riesgo. Se resalta la importancia en realizar capacitaciones y simulacros con el fin de
fortalecer las estrategias para evitar que los posibles escenarios se materialicen.

12.3.1.1. Programas de capacitacion

El programa de capacitacién esta dirigido a todo el personal participante en el proyecto en la identificacién y manejo de
los riesgos a los cuales se pueden ver expuestos durante el desarrollo del mismo. Las capacitaciones deberan ser
organizadas por el comité de emergencias y previas al iniciacion de las labores del proyecto y se debera hacer una

actualizacion periddica.

Asi mismo, se debera capacitar extraordinariamente al personal nuevo que ingrese al proyecto. Los temas de
capacitacion deberan ser, entre otros:

e Normatividad relacionada con la administracion y gestion de los riesgos
e Manejo del Plan de Evacuacion y del Plan de Emergencias
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Primeros Auxilios

Evacuacion y transporte de pacientes

Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo y Manejo del plan de evacuacion
Riesgos de seguridad de los brigadistas

Métodos, agentes y equipos de atencion

12.3.1.2. Simulaciones y simulacros

Se realizaran simulaciones y simulacros para llevar a cabo la revision del plan de emergencias y contingencia mediante
la prueba, lo cual permite una evaluacién y mejora continua, garantizando la efectividad de la respuesta ante una
emergencia presentada.

Las simulaciones se entienden como ejercicios de escritorio, en los cuales se evalla la actitud del personal, mas no la
ejecucion de la respuesta, como si lo evalta un simulacro.

Luego de ejecutar las simulaciones y los simulacros, es necesario generar una evaluacion para identificar oportunidades
de mejora del Plan de Contingencia, ya sea en su disefio, capacitacion o divulgacion, entre otros que puedan
identificarse.

12.3.1.3. Equipamiento

Teniendo en cuenta la identificacidn y evaluacion de riesgos, en la Tabla 54, se relacionan los elementos minimos para
la atencion de emergencias. Las cantidades y especificaciones técnicas seran definidas de acuerdo con las
caracteristicas de cada frente (nimero de trabajadores, capacidad técnica y operativa) y la dinamica del proyecto, dichas
especificaciones deberan enmarcarse en la normatividad Colombiana.

Tabla 54. Equipos de contingencia para primeros auxilios, salvamento y evacuacion
Grupo Elementos

-Botiquin de primeros auxilios equipado

-Banderas para sefializacién de la zona de atencién de primeros
auxilios.

-Camilla rigida.

Conatos de incendio -Extintores portatiles

-KIT de derrame, compuesto por: Cordones absorbentes (salchichas
Derrames de sustancias | oleofilicas) Pafios absorbentes Recipientes con tapas herméticas

quimicas o combustible | para contener el hidrocarburo o aceite recogido. Bolsas negras para
residuos Escobas Palas.

Primeros auxilios

-Cascos
Equipo de Proteccion | -Guantes
Personal -Gafas
-Botas de seguridad.
Comunicaciones -Equipos de comunicacién (teléfono, celular, radio).
Evacuacién Linterna.

Fuente: UT MOVIUS, 2022
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12.3.1.4. Medidas para la Reduccion del Riesgo

Teniendo en cuenta el resultado de la evaluacién de riesgos en la Tabla 55, se exponen los riesgos identificados,
medidas de control, tipo de medida, criterio de aplicacion, responsable, y seguimientos necesarios para evaluar y

controlar la contingencia.

Tabla 55. Manejo de la Contingencia en la etapa de Construccién

RIESGOS EXOGENOS - NATURALES

Procesos de remocion en masa

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos de remocion en masa. Ver
Figura 61.

Tipo de Medida Mitigacion/prevencion/Proteccion
Criterio de aplicacion Cuando se materialice el evento
Responsable Profesional SG-SST/ HSEQ
Seguimiento -Informes periddicos sobre el estado

Sismos

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos sismicos, ver Figura 62. En
caso de ser necesario el Procedimiento operativo para evacuacién de
lesionados, ver Figura 60.

Llevar a cabo simulacros en campo y de escritorio que permitan evaluar
los procesos de comunicaciones y respuestas de activacion (Puede
requerir movilizacion fisica)

Tipo de Medida Proteccion/Mitigacion Medidas de transferencia del riesgo
Criterio de aplicacion Cuando se materialice el evento
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento Reporte de actividades bitdcora de emergencia

Inundaciones

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos de inundaciones. Ver Figura
63.

-Revisién periodica del nivel de agua de los cuerpos de agua
identificados en la caracterizacién del presente estudio.

-Se contara con sistemas de bombeo de agua para llevar a cabo el
drenaje de las zonas inundables.

-Manejo v control de vectores.

Tipo de Medida

Mitigacidn, prevencion y Proteccidn

Criterio de aplicacion

Al inicio de actividades, cuando se materialice el evento

Responsable Profesional HSEQ
-Registros periddicos sobre caudal de los cuerpos de agua identificados
Seguimiento en la caracterizacion del presente estudio.

-Bitacora de emergencia.

Avenidas torrenciales

Definicion de Medidas de Control

Contingencia producto de un evento natural de movimiento en masa que
se desplazan generalmente por los cauces de los cuerpos de agua.
Activar el plan de contingencia para eventos de avenidas torrenciales .
Ver Figura 64.
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Tipo de Medida Mitigacion, prevencion y Proteccion
Criterio de aplicacion Al inicio de actividades, cuando se materialice el evento
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento -Registros periodicos sobre caudal de los cuerpos de agua identificados

en la caracterizacion del presente estudio.

Licuacion

Definicion de Medidas de Control

Teniendo en cuenta que la licuacion se produce en forma involuntaria es
la que ocurre cuando algunos suelos son sometidos a movimientos
fuertes del suelo, es posible activar el plan de accién asociado a sismos.
Ver Figura 62.

Tipo de Medida Proteccion/Mitigacion Medidas de transferencia del riesgo
Criterio de aplicacion Cuando se materialice el evento
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento Reporte de actividades bitacora de emergencia

Incendios forestales

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos de incendios forestales. Ver
Figura 65.

Tipo de Medida

Mitigacién y Proteccion

Criterio de aplicacion

Al inicio de actividades, cuando se materialice el evento

Responsable

Profesional HSEQ

Seguimiento

Reporte de actividades bitacora de emergencia

RIES

GOS EXOGENOS - ANTROPICOS

Acto

s mal intencionados por terceros

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos de actos mal intencionados
por terceros. Ver Figura 66.

-Implementar comunicacion adecuada con organismos de seguridad.
-Mantenerse informado ante eventos que se puedan producir en los
frentes de obra que desencadenen alteraciones en el orden publico.

Tipo de Medida

Mitigacion y/o Proteccidn

Criterio de aplicacion

Cuando se materialice el evento

Responsable

Comité de emergencias

Seguimiento

Registrar en informes mensuales

Denuncias, imputaciones o demandas

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para eventos para denuncias,
imputaciones o demandas, ver Figura 67.

Implementar el PMA-SOC-02: Metro Resuelve, en su proyecto 2: Metro
Escucha. La empresa METRO DE BOGOTA establece para la recepcion,
gestién y atenciéon de quejas y reclamos generados por parte de la
comunidad afectada por el proyecto con el fin de dar cumplimiento a la
correcta atencion de las quejas y reclamos que puedan dar cabida en el
desarrollo de las obras de construccién del proyecto.

Tipo de Medida

Preventivo

Criterio de aplicacion

Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento
(denuncia, imputacién y/o demanda)
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Responsable Comité de emergencias

Seguimiento Informes mensuales de PQR.

Bloqueos o sabotajes sobre la infraestructura

Activar el plan de contingencia para eventos asociados a bloqueos o
sabotajes sobre la infraestructura. Ver Figura 68.

-En caso de necesario activar el apoyo de entes externos para controlar
la contingencia.

Definicion de Medidas de Control

Tipo de Medida Mitigacion y/o Proteccién
Criterio de aplicacion Cuando se materialice el evento
Responsable Comité de emergencias
Seguimiento Registrar en informes mensuales

Incendios y/o explosiones

Activar el plan de contingencia para incendios y/o explosiones. Ver
Figura 69 y Figura 70.

-Ubicar los puntos de sistema contra incendio.

Definicion de Medidas de Control -Establecer puntos mas cercanos de apoyo externo en caso de ser
requerido.

-Realizar previamente las actividades de mantenimiento y revision de
fugas o elementos que puedan generar explosiones..

Tipo de Medida Preventivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de las actividades/ al ocurrir el siniestro
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento Informes en caso de materializarse el evento

Inundaciones (Rompimiento del Jarillon del rio Bogota)

-Activar el plan de contingencia para inundaciones. Figura 63.

Definicion de Medidas de Control . )
-Revisiones preventivas.

Tipo de Medida Mitigacion, prevencidn y proteccion.
Criterio de aplicacion Al inicio de actividades, cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento -Bitacora de emergencia.

RIESGOS ENDOGENOS - Tecnolégico u Operacional (ambiental)

Derrames de hidrocarburos

-Detener las actividades de ejecucion en el area de riesgo y esperar al
personal especializado en manejo del derrame.

Definicion de Medidas de Control -Acordonar y sefalizar el area afectada.
-Activar el plan de contingencia para derrame de hidrocarburos. Ver
Figura 71.
Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ

-Informes de revisiones

Seguimiento . ,
-Registrar en informes mensuales

Derrame menor de combustible o sustancias quimicos
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Definicion de Medidas de Control

-Detener las actividades de ejecucion en el area de riesgo y esperar al
personal especializado en manejo del derrame.

-Acordonar y sefalizar el area afectada.

-Activar el plan de contingencia para el derrame menor de combustible o
sustancias quimicas. Ver Figura 72.

Tipo de Medida

Preventivo / Correctivo

Criterio de aplicacion

Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.

Responsable

Profesional HSEQ

Seguimiento

-Informes de revisiones
-Registrar en informes mensuales

Incendios y/o explosiones

Definicion de Medidas de Control

-Activar el plan de contingencia para incendios y explosiones. Ver Figura
69 y Figura 70 respectivamente.
-Ubicar los puntos de sistema contra incendio.

Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento -Informes de revisiones

-Registrar en informes mensuales

Fallas estructurales

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para fallas estructurales. Ver Figura 73.
-Hacer la revisién y mantenimiento

Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ
Seguimiento -Informes de revisiones

-Registrar en informes mensuales

Falla en los sistemas de transporte y desplazamiento

Definicion de Medidas de Control

Activar el plan de contingencia para fallas en los sistemas de transporte y
desplazamiento. Ver Figura 74.
-Hacer la revision y mantenimiento.

Tipo de Medida

Preventivo / Correctivo

Criterio de aplicacion

Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.

Responsable

Profesional HSEQ

Seguimiento

-Informes de revisiones
-Registrar en informes mensuales

alla en el suministro eléctrico

-Activar el plan de contingencia para falla en el suministro eléctrico. Ver

Definicién de Medidas de Control Figura 75.
-Revisiones y mantenimientos del sistema eléctrico.
Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ
. -Informes de revisiones
Seguimiento

-Registrar en informes mensuales
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Falla en los sistemas de alcantarillado de patio taller
Activar el plan de contingencia para fallas en los sistemas de

Definicion de Medidas de Control alcantarillado del patio taller. Ver Figura 76.
-Hacer la revisién y mantenimiento.
Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ
i -Informes de revisiones
Seguimiento

-Registrar en informes mensuales
Falla del sistema de impermeabilizacion
Activar el plan de contingencia para falla del sistema de

Definicién de Medidas de Control impermeabilizacion. Ver Figura 77.
-Hacer la revisién y mantenimiento.
Tipo de Medida Preventivo / Correctivo
Criterio de aplicacion Durante la ejecucion de actividades y cuando se materialice el evento.
Responsable Profesional HSEQ

-Informes de revisiones
-Registrar en informes mensuales en caso de materializarse el evento.
Fuente: UT MOVIUS, 2022

Seguimiento

12.3.2. Plan operativo.

El plan operativo lo constituyen el conjunto de acciones y decisiones reactivas, para afrontar adecuada y eficazmente
una contingencia que pueda presentarse, seglin sean las caracteristicas de la misma y los recursos disponibles para su
manejo y control. Define la secuencia en que se deben desarrollar acciones de activacion, notificacion, evaluacién y
proyeccion de la emergencia, determinacién de los recursos requeridos para su atencion y las lineas de accién a seguir
en la aplicacion de estrategias de respuesta disefiadas para cada contingencia. Define ademas los lineamientos a aplicar
para dar por terminadas las operaciones de mitigacion y pasar a la fase de remediacién. En la Figura 58, se indica el
esquema general del plan operativo.

Activacion de
Brigada de Grupos de

. apoyo externo
emergencia

T 1

Materializacion Procedimiento de Activacion Plan Emplear recursos Atencié
n h y iy = tencion de la
de la amenaza o P| lanotificacionde |—Jp| de Gestion del para atencién de  |—p» emergencia
riesgo la emergencia Riesgo la emergencia 9

Revision del Plan
de Gestion del
Riesgo

Reporte de
dafios

Figura 58. Esquema general plan operativo
Fuente: UT MOVIUS, 2022
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En el presente plan operativo se establecen los procedimientos basicos de atencion de respuesta a una contingencia y
contiene el conjunto de acciones, decisiones, mecanismos para la activacion, notificacién y funcionamiento de apoyo
ante la eventual materializacion de una emergencia.

12.3.2.1. Niveles de emergencia

Para atender la emergencia en el Proyecto se deben establecer niveles de activacion para responder a la emergencia de
acuerdo a la magnitud y velocidad que presente el evento amenazante

Por lo anterior, en la Tabla 56 y de acuerdo con la magnitud potencial de la afectacion, a raiz de la manifestacion de una
amenaza, y de los recursos técnicos y fisicos requeridos para la atencién de la emergencia, a continuacion, se propone

la clasificacion de las emergencias.

Tabla 56. Clasificacion de emergencias

Emergencia Descripcion Responsables
Se trata de emergencias que no afectan la continuidad de operacién pues no
Emergencia | compromete mas de un area o equipo especifico, los dafios a bienes inmuebles
Grado se pueden subsanar en sitio, no hay dafio al medio ambiente que suponga | Brigadas de
Menor medidas de atencién a largo plazo y en cuanto a lesiones personales estas no | emergencia
generan al trabajador incapacidad. El personal de respuesta y el personal
técnico pueden velar por la atencién basica de la emergencia.
Este tipo de emergencias pueden afectar por corto plazo la continuidad de la -Coordinador de
operacién, al comprometer mas de un area o equipo, no es posible subsanar los emergencias
._ | dafios a bienes inmuebles en sitio por lo que se pueden requerir repuestos no . '
Emergencia disooni N . . -Brigada de
Grado |spon]bles en el p,royecto. .Los dafios generados al medlo ambiente pueden emergencias
Medi requerir de reparacién a mediano plazo y en cuanto a lesiones personales, estas biental
edio ; . . . . ambientales.
tendrian el potencial de generar lesiones con incapacidad temporal en el Brigadas de
trabajador. Para la atencion de este tipo de emergencias se puede llegar a | . i
requerir de apoyo externo local aparte del personal de respuesta. PrIMETOS auxiios.
La emergencia afecta por largo plazo, o de manera indefinida la continuidad de
Emergencia la operagi@n, los dafios al medio ambiente podrian ser a largo plazo y cambiar | -Comite dg
Grado las cond|0|0pes del terr.eno. En cuanto a Iespnes personales, se podria generar | emergencias.
Mayor en los trabajadqres IeS|on§s permanentes e incluso la muerte. Parg la gtenmon -Grupo de apoyo
de la emergencia es preciso poner en marcha todos los recursos disponibles en [ externo
el proyecto y se podria requerir apoyo externo local y regional.

Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.3.2.2. Alerta y alarma

Teniendo en cuenta el Decreto 2157 de 2017, corresponde al estado que se declara con anterioridad a la manifestacion
de un evento peligroso, con base en el analisis de riesgo y el monitoreo del comportamiento de la respectiva amenaza;
para que el personal de la compafiia y el drea de influencia del area de probable afectacion involucrada en la
emergencia, activen procedimientos de accion previamente establecidos para tomar precauciones especificas debido a
la probable y/o cercana ocurrencia de un evento adverso.

Para efectos de armonizacion con la Estrategia Nacional de Respuesta y las estrategias en los niveles regional y local
los niveles de alerta para la articulacion territorial en la emergencia estaran asociados a un cédigo de colores que servira
para iniciar las tareas de acuerdo con cada situacion de la siguiente forma:
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Tabla 57. Sistema de Alertas

Senal Accion

Verde Normalidad en las actividades.
Amarillo Preparacién para la respuesta
Naranja Alistamiento

Rojo Inicio de las acciones de Respuesta.

Fuente: Decreto 2157 de 2017.

En los frentes de trabajo se contara con un sistema de Alerta y Alarma que conste de algun elemento sonoro que sea
activado con la codificacién expuesta en la Tabla 58.

Tabla 58. Sistemas de notificacion

Momento Codificacion Sonora Accion de Respuesta
Alerta 3 sonidos intermitentes Preparacidn para la evacuacion
Alarma Un sonido continuo y alargado Evacuacion

Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.3.2.3. Procedimiento de notificacion para la intervencion y articulacion de la respuesta.

El disefio del Plan de Gestion del Riesgo contempla eventos de emergencia que se pueden presentar hacia el proyecto y
que puede generar afectaciones a la infraestructura del proyecto y a las personas, de acuerdo con su magnitud
intervienen unas u otras instituciones y/o dependencias que se relacionan directamente con la mitigacién de la
emergencia; Por ello, la activacién de todo el esquema de respuesta, o parte del mismo, queda a criterio de las
dependencias encargadas en recibir la notificacion inicial del evento conforme al andlisis de la situacion y los recursos
que se tengan. En el caso de la L2MB el primer respondiente ante la materializacion de un evento es el lider de la
emergencia (Comité de emergencias), quien se encargara de activar la cadena de llamadas béasicas segun su grado de
emergencia y atiende la notificacion brindando el apoyo logistico y los recursos necesarios.

En la Tabla 59, se presenta de manera sintetizada, las situaciones de emergencia estandarizadas segun los criterios de
la “Guia Metodolégica para la Elaboracion de la Estrategia de Respuesta Municipal” de la UNGRD, donde se destaca la
importancia de enlazar las comunicaciones ante cualquier emergencia con otros organismos que intervienen en el
manejo de la emergencia.

Tabla 59. Situaciones de emergencia, probabilidad de ocurrencia y entidades que intervienen en su manejo

Entidades que intervienen en la Estrategia de Respuesta

Situaciones de emergencia Organismos, Consejos o Comités que
estandarizadas ga L) ¢ . q Entidades territoriales
intervienen en el manejo de la :
- involucradas
Emergencia

Escenario 0 - Peligro Potencial - Nivel Comité de la EMPRESA METRO. Ninguna

de emergencia 1
Comité de la EMPRESA METRO. Ninguna
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Situaciones de emergencia

Entidades que intervienen en la Estrategia de Respuesta

Organismos, Consejos o Comités que
intervienen en el manejo de la
Emergencia

Entidades territoriales
involucradas

estandarizadas

Escenario 1 - Peligro Bajo - Nivel de | Comité de la EMPRESA METRO., IDIGER
emergencia 1 y CDGRD

Distrito del area de influencia

Escenario 2 Peligro Moderado -
Alerta - Nivel de emergencia 2

IDIGER, CMGRDs y CDGRD Distrito del area de influencia

Escenario 3 - Peligro Alto - Nivel de
emergencia 3

Distrito y departamento del area

IDIGER, CMGRDs y CDGRD ! L
de influencia involucrada.

Distrito y departamento del area

IDIGER, CMGRDs CDGRD y UNGRD \ L
de influencia involucrado

Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.3.2.4. Procedimientos Operativos Normalizados (PON).

Para el control de contingencias se deben realizar acciones operativas normalizadas como su identificacion y evaluacion,
estableciendo el punto de ocurrencia, la causa, magnitud, consecuencias, acciones a seguir y el apoyo necesario para el
control, solicitar apoyo externo para el control de la contingencia cuando sea necesario e iniciar los procedimientos de
control con los recursos disponibles del proyecto, asi como suministrar los medios para mantener comunicacion
permanente (radios, teléfonos).

Igualmente se tienen procedimientos para el plan de evacuacién, que las personas deben realizar en caso de
presentarse un evento que amenace la integridad de los trabajadores y visitantes en la construccion de la Segunda Linea
de Metro, con objeto de abandonar las instalaciones y areas de ejecucién de obras mediante el desplazamiento a
lugares de menor riesgo. Algunos procedimientos a seguir son:

Identificar las rutas establecidas para la evacuacion

Establecer un calculo de tiempo de evacuacion que reduzca la posibilidad de dafios, realizando un estudio de
distancias maximas de recorrido

Generar entre los evacuados un ambiente de confianza y tranquilidad mientras se realiza el proceso de
evacuacion

Verificar la veracidad de la alarma o sistema que dara aviso en caso de presentarse una contingencia
Establecer e informar la prioridad de evacuacion de acuerdo a la magnitud del riesgo

Iniciar simultdneamente a la evacuacién, las medidas de control establecidas dependiendo el tipo de riesgo

En caso de que las rutas de evacuacion establecidas se encuentren bloqueadas, se deben buscar vias
alternas y seguras para realizar la evacuacion sin afectar ningln evacuado (rutas alternas).

Establecer medidas para la seguridad de bienes, vehiculos informacion y equipos

Entrenamiento mediante simulacros y capacitaciones de evacuacion

Una vez finalizada la evacuacion se llevaran a cabo las siguientes acciones:

Verificar el nimero de personas evacuadas
Verificar que hayan quedado personas en la obra
Elaborar el reporte de la emergencia.

Notificar las fallas durante la evacuacion.
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El objetivo de los procedimientos operativos es establecer un diagrama de pasos basicos a seguir con el fin de atender
una emergencia, priorizando la proteccion del personal, la comunidad, el ambiente y la infraestructura de la compafiia en
caso de la manifestacion de una amenaza.

A continuacién, se presentan las Lineas de accién general para la atencién de emergencias, las cuales corresponden al
flujo de la informacién para activar la movilizacién de recursos para la respuesta ante la emergencia.

En la Figura 59 se indica el esquema general para el reporte de la contingencia, mientras que la Figura 44 indica el
Procedimiento operativo para evacuacion de lesionados.
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Reporte de la
Contingencia

'

Identificacién y evaluacion de la
emergencia

¢ Se requiere
activar el Plan?,

Activar brigada de emergencia

Se presentarol ; i
oo Activar brigada de primeros
auxilios y el plan de atencion
medica
'd ™S
Activar plan de emergencia Realizar evaluacion de dafios y
medica tomar medidas correctivas

¥ i 1 ’
'd ™S

Iniciar estrategias de control Restablecer areas afectadas

e logro contro

emergencia? Activar apoyo de grupos externosJ

Realizar diagnostico para retomar |
operaciones y/o actividades

¥

Monitorear areas afectadas

o

A

FIN

Figura 59. Procedimiento operativo para reporte de la contingencia
Fuente: UT MOVIUS, 2022
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Medevac

Ejecutar el
procedimiento
» operativo para
atencion de

pacientes

| Notificar evento a SST

¢Es necesario
activar el sistema
de emergencias de
la compania?

I
Remitir el caso a SST

SST realizard seguimiento |<—| No

A

Generar informe de lo ocurrido

Activar sistema de emergencia

{El Paciente
requiere
atencion

hospitalaria?

Coordinar la remision con
las dreas encargadas

:

Remitir a centro asistencial
en transporte segun
criterio médico

!

Iniciar traslado al centro
médico definido por el

Figura 60. Procedimiento operativo para evacuacion de lesionados

area encargada

Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Remocion en masa

La estrategia de respuesta eficiente para movimientos en masa en el Proyecto, es garantizar la seguridad empleados,
trabajadores y al igual que la infraestructura del Proyecto. El procedimiento operativo para remocién en masa se indica

en la Figura 61.

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse en evento de remocidn en

masa:
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- Activar el mecanismo de evacuacion (alarma, pito o aviva voz)

- Evacuar a todo el personal o area que no se requiera para el control de la emergencia.
- Indicar la salida, ruta de evacuacién y punto de encuentro.

- Verifique que las areas queden completamente evacuadas

- Remocion del material

- Verificar ue el evento sea controlado

- Reporte final.

| En caso de remocion en masa

-

5i ze detecta en la zona: hundimiento,
delizarniermo. desplome. desprendimiento
de ocoberturas vegetabes suelosz yio rocas

-

Dar avige al Ing. Residarts o profesionsl Verificar origen y magnitud de la
HSEQ emergencia
Iniciar suspensidn de operacidn Activar Brigada para atencidn de I3
directamente afectada Erergenda
Activar |a alarma y dirigirse al punto de
iEsnecesario 000 ) encuentra
evacuar?

*
Ll
w —.l Imicizar lzbores de blsgueds v rescate |
o -
v

| Brindar primeros auxilios I

Realizar Ia respectiva remocion de #
materia gue interviens con las
actividades de construccién [ Noeficar 3 ARP l

K -

Ejecutar un diagndstico para el reintegro l Activar ¢ Plan de Emerpancias Misoo ]
al area y retoma de actividades

-

Elaborar reporte que establezca el
migtivo de la emergencia, dafos
causados y soluciones

v

| Fin |

Figura 61. Procedimiento operativo para procesos de remocidn en masa
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Sismo

La estrategia de respuesta eficiente para sismos en el Proyecto, es garantizar la seguridad empleados, trabajadores y al
igual que la infraestructura del Proyecto. Se puede observar el procedimiento operativo para sismos en la Figura 62.
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A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un sismo:

- Todo el personal, deméas personas en las instalaciones del proyecto debe acudir a sus puntos correspondientes
de encuentro para empezar con el conteo de personal.

- El personal de mantenimiento se encargard de hacer una inspeccién inmediata de las zonas de
almacenamiento de residuos peligrosos y talleres, para verificar que no hayan dafios o que se generen riesgos
a partir de la emergencia.

- El Comité de emergencias junto con el Coordinador de emergencia entraran en contacto con las instituciones
para informar sobre los efectos del sismo o deslizamiento, comunicar el estado de las personas.

- Si existe movimiento de remocion en masa o movimientos teldricos que comprometan la vida de los
trabajadores, el Coordinador de Emergencia autorizara o negara el ingreso del personal a las areas afectadas
y se comunicara con el director de obra.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico, Bomberos, Cruz Roja,
Defensa Civil, Comités locales de emergencias, Policia nacional, Ejército, EPS, ARL.

- Reporte final.
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Figura 62. Procedimiento operativo para sismos

Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Inundacion / Avenidas torrenciales

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse una inundacion y/o avenida
torrencial.

- Establecer acuerdos con la CAR para evaluar en tiempo real los cambios de nivel de agua en los cuerpos de

agua caracterizados en el presente estudio.
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- Las sustancias o productos quimicos estaran ubicados en lugares fuera del alcance del agua en caso de
presentarse una inundacion.

- Dependiendo de la magnitud de la inundacion el comité de seguridad debera comunicarse inmediatamente con
los organismos de apoyo presentes en la zona del proyecto.

- Se impedira el paso de personas y vehiculos por la zona afectada, mediante su adecuada delimitacién y
sefializacion.

- Retornar a la actividad normal sélo cuando sea seguro y cuando los brigadistas o autoridades lo indiquen.

- Reporte final

El procedimiento operativo para avenida torrencial se presenta en la Figura 64.
Para el caso del rompimiento del jarillén del rio Bogota se realizan las siguientes aclaraciones:

De acuerdo con el POT del Decreto 555 de 2021, existe una zona por amenaza de inundacién por rompimiento del
jarillon del rio Bogota, que para el caso especifico de la zona de transicion de la L2MB se extiende hasta el K14+530.

El sistema de drenaje previsto para el caso de un eventual rompimiento del jarillén del rio Bogota se disefié con los
siguientes criterios:

e En caso de ruptura del jarillon del rio Bogota se garantizara la operacion del sistema metro sin generar ningun tipo de
afectacion a su infraestructura, usuarios, operadores y deméas componentes asociados a su funcionamiento..

e Se evitara, por medio de un muro de contencién adosado al pozo de ingreso de la tuneladora, que el agua
proveniente del rio Bogota ingrese a la zona de transicion a causa de una eventual ruptura del jarillon.

e El caudal proveniente de escorrentia sobre el area descubierta de la zona de transicion se redireccionara hacia el
Pozo de evacuacion y drenaje 11, para posteriormente bombearse a la red local de alcantarillado.

e Los sistemas de bombeo del drenaje del Pozo de ventilacion, evacuacion y drenaje No. 11 dispondran de elementos
de bombeo principales y unidades de respaldo.

e Latuberia impulsora de los sistemas de bombeo sera de acero galvanizado.

e La tuberia de descarga y conexién a la red urbana dispondré de una estructura de quiebre de presion que garantice
una descarga al sistema de redes externas a presion atmosférica.

El agua proveniente de escorrentia sobre el area descubierta de la zona de transicién y la estructura de proteccion
anteriormente mencionada sera direccionada hacia el interior del tinel hasta el Pozo de ventilacidn, evacuacion y
drenaje No. 11. Una vez el agua llegue a este punto sera conducida a un foso de bombeo localizado en la parte inferior
del pozo, para posteriormente ser bombeada a la red de alcantarillado urbana.

El procedimiento operativo para inundaciones y el rompimiento del jarillén del rio Bogota se presenta en la Figura 63.
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Figura 63. Procedimiento operativo para inundaciones - Aplica para Rompimiento del Jarillon del rio Bogota
Fuente: UT MOVIUS, 2022
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Figura 64. Procedimiento operativo para avenidas torrenciales
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Incendio Forestal

La estrategia de respuesta eficiente para incendios forestales en el Proyecto es el control efectivo del fuego, para
garantizar la vida de los empleados, trabajadores, al igual que la infraestructura del Proyecto. El procedimiento operativo
para incendio forestal se presenta en la Figura 65.

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un incendio forestal

- Los incendios forestales desprenden humo y llamas, estos pueden ser observados a cierta distancia. Acto
seguido, se debera tratar de determinar la ubicacion mas exacta del lugar donde se esté presentando. Toda
persona estd obligada a comunicar inmediatamente a la autoridad més préxima la existencia de un incendio
forestal.

- Comunicacién inmediata al Comité de Emergencias y Coordinador de Emergencias. Dependiendo de su
magnitud se comunicara inmediatamente a los organismos de apoyo presentes en la zona.

- Activar los recursos necesarios para la extincién del incendio de manera inmediata, buscando reducir en el
menor tiempo posible la afectacion con base en principios de oportunidad y eficacia

- Evacuacién del personal y maquinaria vinculada al proyecto que esté en peligro o que pueda desencadenar
otra emergencia.

- Activacion de Brigadas de Emergencia.

- Control en primer lugar por parte de la brigada contra incendios capacitada e intervendran con extintores
presentes en la zona afectada, realizando acciones ofensivas y de extincién del incendio. Aislar o circunscribir
el fuego en un area determinada, mediante una linea que impida su propagacion.
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- Aislar las fuentes de conflagracion o propagacion del fuego.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico, Bomberos

- Cierre operacional y administrativo en caso de ser necesario, reunion al cerrar el incidente y recopilacion de
toda la informacién.

- Reporte final.
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¥
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-
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grupo de apoyo fueron
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suficientes
Evaluar las condiciones de
seguridad del area afectada

v

Verificar si el evento fue
controlado

v

| Reunién y reporte final |

v

+

Figura 65. Procedimiento operativo para incendios forestales
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Acto mal intencionados de terceros

El procedimiento operativo para actos malintencionados de terceros se presenta en la Figura 66.

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un acto malintencionado de
terceros:

- Implementar comunicacién adecuada con organismos de seguridad de la ciudad externos al proyecto, contratar
seguridad privada en los frentes de trabajo con objeto de vigilar los materiales y herramientas usadas en las
actividades de construccién, asi mismo como la integridad de los trabajadores.

- Mantenerse informado ante eventos que se puedan producir en los frentes de obra que desencadenen
alteraciones en el orden publico y pongan en riesgo el desarrollo de las actividades de la etapa de construccion
del proyecto
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Figura 66. Procedimiento operativo para actos mal intencionados por terceros
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Denuncias, imputaciones o demandas

Se resalta el procedimiento descrito en PMA SOC-02, el Proyecto 2 : Programa de comunicacion y atencion de PQRS
- “Metro Resuelve” para su etapa de operacion es la siguiente:

El flujograma para la atencion de las PQRS se resolvera de la siguiente manera:

1. Recepcion de la PQRS a cargo de la profesional social e ingreso al Sistema Distrital para la Gestion de
Peticiones Ciudadanas - Bogota te escucha.

Resolucion de la PQRS por parte del Contratista bajo el liderazgo del Director del Proyecto.
Aprobacién de la Interventoria del trdmite y respuesta propuesta por el Contratista.

Respuesta por escrito del tramite adelantado y de la respuesta.

o &~ N

En caso de presentarse diferencias entre el peticionario y el Contratista, la Interventoria en primera instancia
y luego la Empresa Metro de Bogota dirimira dichas discrepancias. En caso de persistir las diferencias se
recurrira a los instrumentos juridicos que la legislacion nacional determine.

El procedimiento operativo para denuncias, imputaciones o demandas se presenta en la Figura 67.
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Figura 67. Denuncias, imputaciones o demandas
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Bloqueos o sabotajes sobre la infraestructura

Fin

El procedimiento operativo para bloqueos o sabotajes sobre la infraestructura se presenta en la Figura 68.

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un bloqueo o sabotaje sobre

la infraestructura:

- Siempre que se reciba notificacion de la posible existencia de actos de sabotaje, hacer evaluacion preliminar

de la informacién obtenida con el Comité de Emergencias y Coordinador de Emergencias.

- Notificar a las autoridades de Policia para que se acordone el area y puedan impedir actos hacia los

trabajadores e infraestructura.

- Busqueda de posibles victimas y si se encuentran, rescatarlas, protegerlas y prestar asistencia médica de

emergencia.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico, Bomberos, Cruz Roja,
Defensa Civil, Comités locales de emergencias, Policia nacional, Ejército, EPS, ARL.

- Reporte final.

Rev. E 21-04-2023

Pagina 228 de 243



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Protestas y paros civicos

‘ Quien identifica el evento debe notificarlo ‘

inmediatamente al
Coordinador de la Brigada de Emergencia

presenta en el proyecto:

‘ Identifique el conflicto social que se ’
huelga, sabotaje y/o bloqueos

¢Es un
bloqueo?

¢Es un
sabotaje?

¢Es una
huelga?

O

Sila huelga presenta bloqueos en la ’ L Notifique al area de seguridad fisica J Notifique al area de seguridad fisica

via o sabotaje, siga las i del proyecto, a la Policia Nacional y al del proyecto.,'a I.a Polic.ia Nacional y al
para estos casos Ejército Nacional Ejército Nacional

( Notifique al area de seguridad fisica,
para que vigile la infraestructura,

3
maquinaria y equipos de la obra, asi
como el control del ingreso y salida <

\_ del personal

I
/ Este atento a la evolucion del
bloqueo y las indicaciones
de los directivos, con el fin de

evacuar al personal o
dependiendo de la evolucion del

guard; dentro del proyecto,
K vg’um

Identifique las areas afectadas y los
dafios causados

Identifique las areas afectadas y los
daiios causados

informacion de las condiciones de

orden publico en la zona

[ Tenga acceso permanente ala ]

Evento
controlado

Informe Final

Figura 68. Procedimiento operativo para bloqueos o sabotajes sobre la infraestructura
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Incendios y/ explosiones

A continuacion se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un incendio y/o explosion:
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- Se debera tratar de determinar la ubicacion méas exacta del lugar donde se esté presentando el incendio y/o
explosion. Toda persona esta obligada a comunicar inmediatamente a la autoridad mas proxima la existencia
de un incendio forestal.

- Comunicacién inmediata al Comité de Emergencias y Coordinador de Emergencias. Dependiendo de su
magnitud se comunicara inmediatamente a los organismos de apoyo presentes en la zona.

- Ubicar los puntos de sistema contra incendio y las ubicaciones de los extintores establecidos en las estaciones

- Activar los recursos necesarios para la extincion del incendio de manera inmediata, buscando reducir en el
menor tiempo posible la afectacion con base en principios de oportunidad y eficacia

- Evacuacién del personal y maquinaria vinculada al proyecto que esté en peligro o que pueda desencadenar
otra emergencia.

- Activacion de Brigadas de Emergencia.

- Control en primer lugar por parte de la brigada contra incendios capacitada e intervendran con extintores
presentes en la zona afectada, realizando acciones ofensivas y de extincion del incendio. Aislar o circunscribir
el fuego en un area determinada, mediante una linea que impida su propagacion.

- Aislar las fuentes de conflagracion o propagacion del fuego.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico, Bomberos

- Cierre operacional y administrativo en caso de ser necesario, reunion al cerrar el incidente y recopilacion de
toda la informacion.

- Reporte final.

Los procedimientos operativos para incendios y explosiones se presentan en la Figura 69 y Figura 70 respectivamente.
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Y
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FIN

Figura 69. Procedimiento operativo para incendios
Fuente: UT MOVIUS, 2022
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Figura 70. Procedimiento operativo para explosiones
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Derrames

La estrategia para el control de derrames esta en la implementacién de puntos internos dotados de barreras fisicas
como geomembranas, instalaciones de control interno, rollos de material absorbente y mangueras. Se puede observar el
procedimiento operativo en caso de un derrame de hidrocarburos en la Figura 71y en la Figura 72 para derrame menor

de combustible o sustancias quimicas.
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A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse un derrame:

- Lapersona que observe derrame o fuego debe dar la voz de alarma.

- Evacuacién del personal cercano a la zona del accidente.

- Control del derrame para evitar la inhalacién de gases toxicos, evadir por completo el calor o fuentes de
ignicion y aprovechamiento de la visibilidad del liquido.

- Llamar al proveedor de la sustancia para su disposicion.

- Debido a que el derrame puede generar un incendio o explosion, se deben detener las actividades en el area
de riesgo.

- Utilizacion de materiales inertes o adsorbentes sintéticos para evitar que se expanda el derrame: tierra y/o
arena.

- No caminar sobre el derrame y controlar que no afecte areas adyacentes.

- Aislar y controlar la fuente del derrame, en caso de que sea un producto quimico especial se debe usar
elementos de proteccion personal adecuados para aislarlo.

- Consultar en las hojas de seguridad del producto las recomendaciones sobre el manejo del mismo. Realizar la
recoleccion del producto derramado de acuerdo a las hojas de seguridad.

- Usar extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame, nunca aplicar agua sobre el producto
derramado.

- Reanudar la operacion normal cuando el area esté libre de vapores, liquidos o sélidos fruto del
derrame.

- Registro electronico especificando a las autoridades ambientales el volumen, material generado, registro
fotografico, fecha y lugar del evento.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable a apoyo logistico, Bomberos, Cruz Roja, Defensa
Civil, Comités locales de emergencias, Policia nacional, Ejército, EPS, ARL.

- Reporte final.

[En caso de derrame de hidrocarburos|

| Identificacion del area afectada |

| Motificar al comite de emergencias |
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—» Fin

Figura 71.Procedimiento operativo para derrames de hidrocarburos
Fuente: UT MOVIUS, 2022
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Figura 72. Procedimiento operativo para derrame menor de combustible o sustancias quimicas
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Fallas estructurales
El procedimiento operativo para fallas estructurales se presenta en la Figura 73.

A continuacién se presentan las principales acciones para ejecutar en caso de presentarse fallas estructurales:

Revision de infraestructura afectada
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- ldentificar y notificar el sitio de la emergencia

- Activacion de Brigadas de Emergencia.

- Evacuacién del personal y maquinaria vinculada al proyecto que pueda desencadenar otra emergencia.

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico al grupo de apoyo externo.

- Cierre operacional y administrativo en caso de ser necesario, reunién al cerrar el incidente y recopilacion de
toda la informacién.

- Reporte final.

| En caso de fallas estructurales |

-

Dar aviso al coordinador de
emergencias

.

Hacer revision detallada del
area afectada

-

. . El coordinador de
Activar brigada de l ¢Hay p| emergencias activa la

emergencia lesionados? alarma e inicia la

¢ evacuacion
Aplicar el procedimiento ‘L
operativo para evacuacion La Brigada de emergencias
de lesionados verificar personal en los

puntos de encuentro

.

En caso de ser necesario
solicitar apoyo del grupo
externo

Reunion y reporte
del evento

Fin

Figura 73. Procedimiento operativo para fallas estructurales
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Fallas en los sistemas de transporte y desplazamiento

El procedimiento operativo para los sistemas de transporte y desplazamiento se presenta en la Figura 74.

Rev. E 21-04-2023 Pégina 234 de 243



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Falla en los sistemas de transporte y
desplazamiento

-

|F¥e~.fisitm periodica de elementos del sistemal

4—— ;Existen fallas?

Notificar al Comite de
emergencias

v

Tomar las acciones correctivas |

B

Verificar el buen funcionamiento de todo Reunidn y reporte

el sistema ' del evento . Fin

Figura 74. Procedimiento operativo para falla en los sistemas de transporte y desplazamiento
UT MOVIUS, 2022

e Fallas en el suministro eléctrico

La estrategia de respuesta eficiente para fallas en el suministro eléctrico en el Proyecto es garantizar la seguridad de los
empleados, al igual que la infraestructura del Proyecto. El procedimiento operativo para fallas en el suministro eléctrico
se presenta en la Figura 75.

A continuacién se presentan las principales acciones previas y en caso de presentarse fallas en el suministro eléctrico:

- Verificar el funcionamiento del sistemas (verificar sefializacion para los trabajadores)

- Evitar el paso de personal no autorizado a zonas de alimentacion eléctrica

- ldentificar y notificar el sitio de la emergencia

- Activacion de Brigadas de Emergencia.

- Encaso de ser necesario evacuacion del personal

- Contactar en caso de emergencia inminente e incontrolable con apoyo logistico al grupo de apoyo externo.
- Verificar si el evento esta controlado

- Reporte final.
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Suministro eléctrico

.

Verificar los mantenimientos
periodicos al sistema de
suministro elétrico

no : el

- Informar al comite de
i Existen fallas | !
elécticas? Z————— ™ eme rienmas
Aplicar el procedimiento . i Hay . Evaluar las condiciones de
operativo para evacuacion de [ lesionados? —— P seguridad de la infraestructura
lesionados eléctrica expuesta

-

Verificar si el evento fue
controlado

-

Reunién y reporte final

Figura 75. Procedimiento operativo para falla en el suministro eléctrico
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Fallas en los sistemas de alcantarillado del patio taller
El procedimiento operativo para fallas en el sistema de alcantarillado del patio taller se presenta en la Figura 76.

A continuacion se presentan las principales acciones previas y en caso de presentarse fallas en los sistemas de
alcantarillado:

- Verificar el funcionamiento del sistemas (mantenimientos preventivos)
- ldentificar y notificar si se evidencia alguna falla.

- Tomas las medidas correctivas

- Encaso de ser necesario activacion de Brigadas de Emergencia.

- Encaso de ser necesario evacuacion del personal.

- Tomas las medidas correctivas.

- Reporte final.
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Fallas en los sistemas de
alcantarillado de patio taller

.

Revison periodica de elementos (Sistema de
' 4
Bombeo, Pozos, Tuberias, entre otros)

v
@ w0

4—— ; Existen fallas?

Notificar al Comite de
emergencias

-

Sequir las intrucciones de la Brigada de
emergencias ambientales

v

Evaluar las condiciones de seguridad y
tomar las acciones correctivas

-

Verificar el buen funcionamiento de todo Reunién y reporte

—p

el sistema de alcantarillado del evento

—p Fin

Figura 76. Procedimiento operativo para fallas en los sistemas de alcantarillado de patio taller
Fuente: UT MOVIUS, 2022

e Falla del sistema de impermeabilizacion

Ante una eventual falla en el sistema de impermeabilizacién durante construccion u operacién (pérdida de los sellos
entre modulos) tanto en el tunel como en estaciones y pozos, se dispondra de un sistema de reinyeccion o de
inyecciones locales con cementos y/o morteros epoxicos o recristalizacién para sellado de cualquier filtracion.
Intervenciones que se llevaran a cabo de manera inmediata una vez se identifique el deterioro o pérdida del sello entre
los modulos.

Este tipo de intervenciones se definiran conforme a las inspecciones periodicas a realizar en la infraestructura, en donde
se estableceran las necesidades puntuales de intervencion conforme al tipo de falla identificado en el revestimiento, con
un tiempo maximo para realizar la reparacién de 10 dias evitando la propagacién del dafio y el ingreso de caudales de
infiltracion al sistema.

El procedimiento operativo para la falla de impermeabilizacion se presenta en la Figura 77.
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Falla en los sistema de
impermeabilizacion

v

|RE"."I5|UI'1 periodica de elementos del sistema

‘d— i Existen fallas?

Motificar al Comite de
emergencias

I Tomar las acciones correctivas

B

Verificar el buen funcionamiento de todo
el sistema

Reunion y reporte -
del evento I ’ Fin
Figura 77. Procedimiento operativo para falla del sistema de impermeabilizacion
Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.3.2.5. Consideraciones para otros tipos de riesgo.

Potencial interferencia con otras iniciativas de desarrollo: Concertar reuniones con la EMPRESA METRO, con el fin
de divulgar y exponer los disefios planteados en el estudio que tendrén interferencia con otras obras o iniciativas
politicas proyectadas en este sector de la Ciudad de Bogota. Estos acuerdos se registran en los informes mensuales.

Suicidios: Si bien es cierto, estos riesgos no repercuten en consecuencias ambientales y socioecondmicas, puede
generar un impacto en la operacién del sistema de transporte. Es importante, plantear estrategias conjuntas con las
entidades de salud para llevar a cabo acciones preventivas a nivel social, desde el ambito de la salud mental. El
mejoramiento de la deteccidn por parte de la comunidad, la remisién y el control del comportamiento suicida son pasos
importantes para su prevencién (Organizacion Mundial de la Salud, 2004 y 2006). Algunos Metros sugieren algunas
modificaciones en las estaciones para disminuir y prevenir el suicidio. Estas modificaciones consisten en cambiar las
luminarias y mantener los andenes con mayor luz y claridad, colocar imagenes de paisajes agradables en los muros o en
pantallas, musica ambiental y eleccion adecuada de los colores.

12.3.2.6. Notificacion: articulacion del PDC con entes externos.
El plan de gestion de riesgo de desastres del proyecto se articula con lo establecido en el Plan Nacional de
Contingencias, en el cual se definen tres niveles basicos de atencién (niveles |, Il y Ill). Aplica para emergencias y
contingencias de gran magnitud, en las cuales el personal y los recursos del proyecto son insuficientes para dar un
adecuado manejo a la situacion presentada.

e Nivel |, Activacién parcial del PNC
Los eventos atendidos son de tipo local, en esta clase de eventos el proyecto activa su maximo nivel de respuesta,
generando alerta al IDIGER. Se alertara dependiendo de la magnitud de la emergencia, se convocara o alertara al plan

de ayuda mutua, con el fin de prevenir y atender una emergencia de nivel Il si llega a presentarse

o Nivel ll, Activacién del PNC a través del IDIGER
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Se llega a este nivel una vez que los recursos del cliente no son suficientes para controlar el evento, necesitando
recursos externos. Los recursos suministrados son administrados y controlados a través del Comité Operativo de la
Emergencia (COE) del PDC para el proyecto, en coordinacién con el Consejo Departamental para la Gestién del Riesgo
de Desastres.
e Nivel lll, Activacion total del PNC a través del IDIGER

Ocurre cuando se presenta un desastre, evento de gran volumen y severidad mayor, dentro y/o por fuera del area de
cobertura del plan de gestion de riesgo de desastres, el cual se encuentra fuera de control del area operativa local, y
excede la capacidad de sistemas locales.

Para lo anterior, se utiliza la estructura operativa, con asistencia del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres (ver Figura 78).
CONSEJO NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO

Comité de Comité de Reduccion Comité de Manejo de
Conocimiento del Riesgo Desastres

GOBERNADOR
CONSEJO DEPARTAMENTAL PARA LA GESTION DEL RIESGO
Comités para Conocimiento, Reduccion y Manejo
ALCALDE

CONSEJO MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO
Comités para Conocimiento, Reduccion y Manejo

Figura 78. Estructura del sistema nacional de gestion del riesgo de desastres
Fuente: UNGRD, 2018.

La articulacion del PDC con los entes mencionados, se dara exclusivamente en los casos en donde la magnitud de la
emergencia supere los recursos humanos, fisicos, tecnologicos y econémicos, tanto a nivel interno en obra, como a nivel
externo.

12.3.2.7. Evacuacion de zonas afectadas.

A continuacién se presentan las recomendaciones generales e instrucciones basicas para la evacuacion de zonas
afectadas durante la materializacidén de un peligro en especifico, identificado en la valoracion y evaluacién de riesgos,
que puedan desencadenar en una emergencia de origen ocupacional (accidente e incidente), natural (fenémenos y
desastres) y operacional (fallas de control), que requiera abandonar y alejarse de la zona y/o evacuar al personal que
pueda resultar afectado (ver Tabla 60).
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Tabla 60. Consideraciones e instrucciones generales para la evacuacion de zonas afectadas

Consideraciones

Instrucciones

¢ Por qué evacuar?

No se tenga certeza o exista una alarma (verificacidn) que le indique al personal sobre
una posible situacién de emergencia en un sitio especifico, que pueda vulnerar su
integridad, asi como para conservar la vida y la integridad fisica en un evento de verse
amenazadas.

¢, Cuando evacuar?

Las condiciones de seguridad sean desfavorables, haya presencia o exista la probabilidad
de zonas afectadas, se presenten desastres de origen natural que pongan en riesgo, por
la materializacion de un peligro, al personal y a las comunidades aledafias.

¢ Como evacuar?

Aglomerar al personal vulnerable en zonas de menor afectacion (sitios de reunion o
puntos de encuentro).

Tipos evacuacion

Evacuacion parcial. Esta evacuacién se desarrolla dependiendo de la magnitud, duracién
y recursos comprometidos en la emergencia; s6lo parte del personal que labora en las
areas de interés debera evacuar.

Evacuacion total. Esta evacuacion se desarrolla cuando las caracteristicas de la
emergencia ameritan que absolutamente todo el personal que labora en las locaciones de
las areas de interés debera ser evacuado.

Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.3.2.8. Planes de Ayuda Mutua.

Se entienden los “Planes de Ayuda Mutua”, como convenios publicos y/o privados, voluntarios, sin fines de lucro,
suscritos entre diferentes empresas y organizaciones privadas y del Estado con actividades o amenazas similares o
compatibles. Con lo anterior, los Planes de Ayuda Mutua pueden ser del mismo tipo de industria, del mismo sector o de

sectores similares.

Las entidades que pueden participar en los planes de ayuda Mutua son: Sistema integrado de transporte, y el instituto
distrital de gestion del riesgo y adaptacion al cambio climatico (IDIGER); adicional a las empresas que se encuentren
ubicadas en los parques industriales cercanos a las instalaciones que cuenten con equipos y recursos disponibles para

la atencién de eventos asociados a derrames, incendios y/o explosiones .

Dentro de las principales funciones que deben cumplir las empresas adscritas al Plan de Ayuda Mutua para su

respectiva organizacion, formalizacion, seguimiento y aplicacién se debe contemplar;

e Definir su propia organizacién administrativa y reglamentar su funcionamiento de acuerdo con el consenso de

las partes interesadas.

e Alinear el Plan de Ayuda Mutua con las politicas de cada una de las empresas signatarias del convenio (Planes

de contingencias, planes de emergencia, otros).

e Mantener activo el Plan de Ayuda Mutua mediante programas para prevenir y afrontar emergencias solidaria y

mancomunadamente.

e Elaborar y mantener actualizado el inventario de riesgos de cada una de las empresas a través del analisis del

riesgo tecnoldgico y/o panorama de riesgos.

e Actualizar anualmente el inventario de recursos disponible para apoyar la emergencia, el cual debe incluir:

Personal, materiales y equipos que puedan servir de apoyo y ser prestados a otra en caso de emergencia.
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e Conformar y establecer compatibilidad de los equipos disponibles para atender emergencias, asi como
desarrollar un programa especifico de capacitacion y entrenamiento de personal para prevenir y afrontar
emergencias.

e Efectuar de manera periédica simulacros garantizando la participacién y apoyo de las brigadas de emergencia
de las entidades asociadas, de los Consejos de Gestion del Riesgo y el Instituto Distrital de Gestion del Riesgo
y Adaptacién al Cambio Climatico.

e  Establecer un programa especifico de reconocimiento de instalaciones, identificacién de alarmas, equipos de
emergencias de empresas vecinas y conocimiento general del sector donde estan localizadas las
instalaciones.

12.3.3. Plan informativo.

El plan informativo incluye los directorios telefonicos, de autoridades entidades y servicios a nivel local, departamental y
nacional, relacionados con brindar una respuesta dptima y rapida ante una emergencia que se pueda presentar en el
desarrollo del proyecto, la cual puede afectar directa e indirectamente la ejecucion de las obras del mismo y/o la
integridad fisica de del personal presente.

El directorio contiene los datos de comunicacion con entidades de respuesta inmediata a una emergencia dentro del
proyecto. Ver Tabla 61.

Tabla 61. Directorio Telefonico — Grupos de Apoyo Externo

DIRECTORIO TELEFONICO - GRUPOS DE APOYO EXTERNO
AUTORIDADES LOCALES

ENTIDAD NUMERO TELEFONICO DE CONTACTO
Alcaldia Mayor de Bogota 3813000
Alcaldia Local de Chapinero 3486200
Alcaldia Local Barrios Unidos 2258580 / 2250383
Alcaldia Local Engativa 2916670
Alcaldia Local Suba 6620222

AUTORIDADES AMBIENTALES
Autoridad nacional de licencias ambientales - ANLA 018000112998 - PBX 57(1) 2540111
gzrlgoracién Auténoma Regional de Cundinamarca - 3209000
Secretaria Distrital de Ambiente 3778899
OTRAS ENTIDADES DE APOYO

Defensa Civil 57+ 7006465
Transito Accidentes 127
Direccion Nacional de Prevencién de Desastres 3153055361
Empresa de servicios publicos (571) 344 7000
Cruz Roja Seccional Cundinamarca 5400502-5400492-3153315290
Cruz Roja Bogota 7460909
IDIGER 429 2800
CREPAD 420 6092
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DIRECTORIO TELEFONICO - GRUPOS DE APOYO EXTERNO
Cuerpo de Bomberos de Bogota 123
Cuerpo de Bomberos Chapinero 3485420
Cuerpo de Bomberos las Ferias 2508878
Cuerpo de Bomberos Engativa 2272658
Cuerpo de Bomberos Suba 3822500

CENTROS DE SALUD, HOSPITALES Y CLINICAS
Centro de Salud Cafam 3077011
Centro Hospitalario San Nicolas 2406305
Clinica Infantil Santa Maria del Lago 4306767
Clinica Nueva el Lago 322 3187612
Hospital de Suba 4431790
Fundacién Hospital Infantil Universitario San José 4377540
Hospital Chapinero E.S.E - UPA San Fernando 3293529
Hospital Chapinero 2565331
Hospital de Chapinero ESE | nivel 3499080
Hospital San Ignacio 5946161
Hospital militar central 3486868
Hospital universitario de la Santa Maria 4077075
Clinica Reina Soffa 6252111
POLICIA

Gaula 5159111/ 5159112
CTI Bogota 423 8230
Policia metropolitana de Bogota 123
CAl Policia Chapinero (Calle 60 # 9-12) 2177472
CAl Las Ferias (CI. 72 #69K-00) 6603703
CAl La Serena (Cl. 90 #86-56) 2245535
CAl Aures Il (Cra. 101 #131A-00) 6922230
CAl Fontanar (Calle 145 Carrera 136A) 6936376

Fuente: UT MOVIUS, 2022

12.4. REVISION Y AJUSTE DEL PLAN

Rev. E 21-04-2023 Pégina 242 de 243




REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Rev. E 21-04-2023 Pagina 243 de 243



