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7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

El presente capitulo evidencia una caracterizacion detallada de los recursos naturales que demandara el proyecto L2MB
y que estaran bajo la responsabilidad del Concesionario, tramitar los correspondientes permisos ante la Secretaria
Distrital de Ambiente - SDA durante la etapa previa.

Los permisos que se deberan tramitar y que se detallan en los siguientes numerales son:

Aprovechamiento forestal

Ocupacion de cauce

Levantamiento de veda en el &rea de intervencion del proyecto

Recoleccién de especimenes de especies silvestres de la biodiversidad para la implementacién del PMAS

Para este proyecto se resalta que:

e No se considera captacion de aguas superficiales o subterraneas

e No se consideran vertimientos a cuerpos de agua o a suelo.

e No requiere el aprovechamiento directo de fuentes de materiales por parte del contratista de obra, estos seran
suministrados por proveedores que cuenten con planes de manejo y/o licencia ambiental

Nota: Durante la etapa de factibilidad no se identifican necesidades de tramitar permisos de ocupacion de cauce,
vertimientos, capacitacion., emisiones por plantas de concreto o asfalto, sin embargo si por efectos de ajustes de los
disefios definitivos se identifica ésta necesidad, estos deberan ser tramitados por el Concesionario, soportados con las
gestiones de seguimiento y evaluacion por parte de la autoridad

Dentro de lo establecido por la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico” y la
Politica de Producciéon mas Limpia y Consumo Sostenible, en el capitulo 10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y
SOCIAL, se presentan los programas de ahorro y uso eficiente del agua y para el uso eficiente de la energia (10.1.3.14.
Gestion para el uso eficiente del agua y 10.1.3.15. Gestion para el uso eficiente de la energia), los cuales seran
desarrollados en la etapa de construccion por parte del contratista seleccionado.

7.1. AGUAS SUPERFICIALES y AGUAS SUBTERRANEAS

Para el desarrollo del proyecto en la etapa de preconstruccion, construccion y operacion, no se requiere la captacion de
agua de cursos superficiales o subterraneos naturales. La provisidon de agua para el desarrollo de las actividades del
proyecto se realizara en la obra mediante el aporte de agua procedente de la infraestructura de captacion y distribucién
ya instalada de la Empresa de Acueducto, Aseo y Alcantarillado de Bogotd E.S.P, en el &rea de influencia,
adicionalmente si se necesita obtener el servicio de agua en bloque el mayor proveedor y principal es la Empresa de
Acueducto, Aseo y Alcantarillado de Bogota E.S.P.

Se prevé que para el desarrollo de las obras del proyecto se requiera un volumen de 1.289.000 m3, para el consumo
humano se calculé un volumen de 11.235 m3/dia/turno, segun lo establecido en el RAS - Resolucién 0330 del 2017,
articulo 43, donde se estimo la dotacion de agua para los trabajadores’ en 15 L/hab*Dia para un turno de 8 h.

' "Se estima (749 trabajadores por afio del total de personal a contratar en la etapa construccion).
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7.2. VERTIMIENTOS

En el desarrollo del proyecto L2MB, no se contemplan vertimientos a cuerpos de aguas superficiales ni al suelo. Sin
embargo, el proyecto prevé un Sistema de aguas residuales industriales para el patio taller, su funcion principal es
disociar el agua y el aceite, generando condiciones para que los gldbulos de aceite puedan elevarse como resultado de
las fuerzas de flotaciéon y formar una capa de aceite sobre el agua. Este sistema se rige bajo el principio de una
separacién netamente fisica, donde se requieren condiciones de flujo lentas para fomentar la separacién por diferencia
de densidades. La separacion que se produce en el separador APl es funcién del tiempo de residencia, diferencia de la
viscosidad entre el agua y el aceite, y la temperatura del agua.

Para remover el aceite que se encuentre disuelto o emulsificado en el agua residual se requiere de un tratamiento
adicional en donde los efluentes recogidos por la red de agua residual industrial son descargados al depdsito previsto en
el area de tratamiento de aguas hacia el sistema de tratamiento de aguas aceitosas en un tanque API por medio de
gravedad en aproximadamente 4 m de profundidad, una vez tratadas se dispondran en el sistema de alcantarillado local
préximo al area para edificios técnicos por medio de bombas. Luego de la separacion de grasas se tendra un arreglo de
bombas sumergibles con capacidad de 4,165 L/s para suplir la totalidad del caudal con una presion de 4,95 mca,
adicionalmente se incluird una bomba adicional de reserva, estas bombean el fluido hacia un carcamo colindante al
edificio de tratamiento de aguas y posteriormente se dispondré en el alcantarillado distrital. (ET19 - Informe de
Factibilidad - Vol. 1- Version Final).

La velocidad vertical de un glébulo de aceite en el agua depende de la densidad y diametro del glébulo. Los glébulos
pequefios de aceite ascienden mas lento que los grandes y los glébulos con didametro mayor o igual a 0,015 cm son
removidos mas eficientemente por los separadores API. La velocidad vertical de los glébulos de aceite también depende
de la densidad y viscosidad del agua, y la temperatura. Como la velocidad vertical es inversamente proporcional a la
viscosidad del agua, los glébulos de aceite ascienden mas lento a menor temperatura. Para el dimensionamiento del
tanque separador API se tuvo en cuenta las caracteristicas del agua, del aceite presente (libre, disuelto o emulsionado),
las caracteristicas del contenido de sélidos y una caracterizacion de las gravedades especificas de las fases de agua y
aceite evaluadas con respecto a la temperatura. Para el disefio del separador API se estimé que se generara un caudal
de agua residual de 20 m3/dia = 0,00056 m3/s, con una temperatura del agua a 20°C.

Las aguas residuales domésticas estan contempladas en el ENTREGABLE 10 - ESTACIONES Y EDIFICIOS -
INFORME DE FACTIBILIDAD - no obstante es importante considerar, que este proyecto es de estructuracion, el nivel de
detalle corresponde a factibilidad, un detalle mayor se logrard en la etapa de construccién y estard a cargo del
concesionario adjudicatario, quien tendra que presentar los disefios a nivel de detalle durante la etapa de
preconstruccién asi como la correspondiente validacion de entrega al sistema sanitario de la ciudad.

Para esta etapa del proyecto, las redes de las edificaciones de las estaciones se proyecta el trazado para los sistemas
de agua potable, drenaje residual y drenaje pluvial. Las conexiones estan previstas hasta el empate de la red existente.
Se deja previsto la acometida de agua potable hasta el tanque de almacenamiento en 2” con su respectivo centro de
medicion, el drenaje de aparatos sanitarios en tuberia PVC sanitaria de 4" y 6”, para el drenaje pluvial se contempla una
bajantes de PVC Sanitaria de 6” por cada 400m?.

Los drenajes generados por la infiltracion de toda la edificacion subterranea, seran recolectados en un pozo de bombeo
el cual se localiza bajo el nivel andén, y sera evacuado con equipos de bombeo, mediante tuberia en pvc presion de 4”
hasta en nivel de superficie donde sera evacuado al sistema de alcantarillado existente de la ciudad. Asi mismo se
empleara el mismo sistema de evacuacion para el sistema de drenaje de agua residual.
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7.2.0.0.1. Sistema hidraulico de agua potable

El sistema de suministro de agua potable sera abastecido por la red secundaria adyacente a la estacién operada por la
EAAB-ESP, la cual proporciona la presion y caudal necesario para los requerimientos del total de unidades de servicio. El
calculo del caudal se realizara con la metodologia de Hunter, que permite establecer un caudal para cada unidad
instalada. Se disefiaran las redes de agua potable y agua lluvia. El célculo de caudales se llevara a cabo con la
metodologia de Hunter, que permite establecer un caudal para cada unidad instalada, la red de acometida se conectara
desde la red menor proyectada, pasando por un medidor hasta los puntos de servicio directamente.

Para el sistema de agua potable, se estima un volumen de almacenamiento de 14 metros clbicos para el consumo de un
dia, para una poblacién de 186 operarios, con un consumo de 75 litros habitante dia, segun el National Standard
Plumbing Code. NSPC 2021.

7.2.0.0.2. Red de alcantarillado sanitario

La red de alcantarillado sanitario proyectada corresponde al sistema de evacuacion de las aguas servidas producidas
dentro del Patio Taller, las cuales van a ser dirigidas por gravedad hacia redes existentes y se conectara a lared que se
encuentra sobre la calle 147 con diagonal 150.

La zona de drenaje del alcantarillado sanitario corresponde a las edificaciones proyectadas dentro del patio taller que
contemplen aparatos sanitarios o drenajes de pisos. Para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario se seguiran los
lineamientos establecidos en la Norma NS-085 “Criterios de disefio de sistemas de alcantarillado” y la NTC 1500, cuarta
actualizacién. El caudal utilizado para el calculo de la red es de 7.2 I/s.

7.2.0.0.3. Red de drenaje de agua Industrial

La red de alcantarillado de agua residual industrial del Patio Taller de L2MB tiene la funcién de recoger el agua que
pueda ingresar a los carcamos de mantenimiento. La operacion de estos carcamos se hace en seco previendo los
derrames de material contaminante provenientes de los mantenimientos, talleres, cocheras y derrames que generan los
trenes. Cuando se produce un derrame de aceites u otro material se recoge con materiales que absorban el derrame que
luego se dispondran en los recipientes previstos para tal fin. Sin embargo, se considera una red de agua residual
industrial que pueda evacuar cualquier derrame que no pueda ser controlado de forma seca. El caudal estimado para
esta red es 1,5 I/s, correspondiente al caudal evacuado por cada carcamo en la zona de mantenimiento, tomando como
referente un desagiie de piso (0,30 I/s cada uno segin la Norma NTC 1500- Cuarta actualizacién), este valor se estima
para contemplar un almacenamiento temporal en caso de emergencia. Para el disefio de la red de drenaje de agua
residual industrial se tuvieron en cuenta los mismos criterios de la red de alcantarillado sanitario.

7.3. VEGETACION - APROVECHAMIENTO FORESTAL

En este apartado se presenta en primer lugar, la metodologia empleada durante las fases previa, de muestreo y de
analisis de la informacion para el desarrollo del inventario forestal y del aprovechamiento forestal, y en segundo lugar, los
resultados del Inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto o area de intervencion, el tratamiento
planteado para los individuos arboreos y setos emplazados dentro de esta, al igual que los resultados de las zonas
verdes y blandas susceptibles de afectacion por el proyecto.

Se incluye adicionalmente, una revision de informacién existente y antecedentes de los proyectos del metro en la ciudad
de Bogota (el metro subterraneo de la PLMB del 2015 y del metro elevado de la primera linea de metro de Bogota del
2018), con el fin de tener un contexto de la manera en que se abordo el desarrollo del inventario forestal y el tema de las
zonas verdes y blandas, de acuerdo con la normatividad vigente en ese momento.
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Las actividades constructivas y de operacion del proyecto requiere del aprovechamiento forestal del material vegetal
presente en el area de intervencion por las obras de L2MB, y por tal motivo, se desarrollé un inventario al 100%, con el
fin de:

e |dentificar la vegetacion arborea, arbustiva, palmas, presentes dentro del area de intervencién del proyecto.

e Reqgistrar la presencia de especies que, por su importancia ambiental, cultural o por su nivel de amenaza se
encuentran declaradas en veda o con restricciones de tala.

e Recopilar informacién dasométrica de cada individuo; asi como, del estado fisico, el estado sanitario, del
emplazamiento y de su ubicacién geogréfica.

e Identificar el tratamiento silvicultural recomendado para cada uno de los arboles inventariados, con base en las
caracteristicas de las especies y sus condiciones fisicas, sanitarias y de emplazamiento en atencion a las
necesidades del proyecto.

El inventario forestal se desarroll entre los meses de marzo y agosto de 2022, bajo los lineamientos establecidos en el
Formulario de Solicitud de Manejo o Aprovechamiento Forestal de la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota (SDA).
donde se registrd un total de 960 especimenes (incluidos Setos), de los cuales 707 se ubican dentro del area de
intervencion del proyecto y seran objeto de tratamientos silviculturales; los datos de estos se presentan en el Anexo 7 -
2.1. Recoleccion informacion silvicultural individuo Ficha 1, al igual que en el Anexo 7 - 2.2. Ficha técnica de registro
Ficha 2; la localizacién de los especimenes censados dentro del proyecto se encuentra en el Plano
L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0106_V01. Inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto.

7.3.1. Aspectos metodolégicos

La actividad del inventario forestal consisti6 en la medicién y registro de las diferentes especies, la dasométrica
(perimetro a la altura del pecho — PAP, altura total y comercial, didmetro de copa polar y ecuatorial y perimetro basal), las
caracteristicas fisicas y sanitarias, el estado de desarrollo, el nivel de riesgo, el lugar de emplazamiento y la
georeferenciacidon de todos los arboles, arbustos, setos y palmas presentes en el area de intervencion de la Linea 2
Metro de Bogota.

7.3.1.1. Fase previa

7.3.1.1.1. Revision de informacion existente y antecedentes

En este apartado se menciona sintéticamente la informacion relevante para el proyecto, por lo cual se tiene en cuenta lo
referente a las actividades de aprovechamiento forestal e inventario de zonas verdes y blandas de la PLMB en sus
disefios de 2015 y 2018 (sin que implique que sean resultados obtenidos en el levantamiento de informacion primaria de
la L2MB). Adicionalmente, se presenta una recopilacion de la normatividad aplicable, y la revision de informacién
secundaria existente (JBB y SDA) en el corredor del area de intervencién - AID. Estos insumos son la base para la
estructuracion metodologica y actian como referentes para el muestreo ejecutado para el inventario forestal, detallado
mas adelante.

7.3.1.1.1.1. Inventario forestal

Para el aprovechamiento forestal de la primera linea de metro de Bogota (PLMB) en el 2015 (Metro Subterraneo) se
desarrollaron actividades de Inventario forestal al 100% en los tramos 1, 2, 3 y 4 para la Secretaria de Ambiente de

Rev. E 21-04-2023 Pégina 11 de 94



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNE/-\ 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Bogota. Entre tanto para Patios y Talleres (Bosa 37- Predio el Porvenir) el censo se realizo igualmente al 100% pero
para la Corporaciéon Autonoma Regional de Cundinamarca CAR que es la entidad encargada del otorgamiento de
permisos y autorizaciones para el manejo silvicultural en el &rea donde se encuentran ubicados estas obras.

El area de aprovechamiento forestal es la correspondiente al area de influencia directa del proyecto, la cual comprende
los sitios donde se realizaran las obras de construccién como es el trazado abarcando las Estaciones, Interconexiones,
Pantallas y Patio — Talleres (Bosa 37 — Predio el Porvenir).

Como resultado del censo forestal realizado al 100% de individuos ubicados en el area de intervencion del proyecto de la
primera linea de metro de Bogotd (PLMB) en el 2015 (Metro Subterrdneo), se obtiene un total de 3893 Individuos,
mostrando como especies dominantes a Ficus soatensis (Caucho sabanero), Schinus molle (Falso pimiento), Fraxinus
chinensis (Urapan) y Ligustrum lucidum (Jazmin de la china), de igual manera se reportan especies de interés por su
grado de amenaza como son Cedrela montana (Cedro), Retrophyllum rospigliosii (Pino Romeron), Juglans neotropica
(Nogal), Ceroxylon quindiuense (Palma de Cera) y Cyathea sp. (Helecho arboreo). El helecho arbéreo se considera
dentro de las especies a la cuales se les realiza ficha de manejo por ser especies protegidas o en algun estado de
amenaza.

Es importante aclarar que mediante comunicacion 8210-E2-12718 del 18 de mayo de 2014, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos sefialo a la Consultoria que
cuando los individuos de las especies citadas en la Resolucion 383 de 2010 y que son objeto de intervencion en areas
urbanas y que a su vez han sido establecidos a través de programas de arborizacién urbana y que no hacen parte de
relictos de bosque natural o ecosistemas naturales, se considera la NO pertinencia de solicitar el levantamiento de veda
temporal y parcial, por esta razén las unidades arboreas que estan catalogadas con grado de amenaza dentro de la
SLMB se propone como medida de manejo el bloqueo y traslado para garantizar su supervivencia.

Para el aprovechamiento forestal de la primera linea de metro de Bogota (PLMB) en el 2018 (Metro Elevado) se
desarrollaron actividades de inventario forestal al 100% de los individuos emplazados dentro del corredor denominado
area de influencia directa para la Secretaria de Ambiente de Bogotd, En el Predio el Corzo destinado a la construccién
del Patio Taller el Inventario al 100% se realiz6 para la Corporacion Auténoma de Cundinamarca la cual es la entidad
encargada de permisos y autorizaciones para el manejo silvicultural en el rea donde se construiran estas obras.

El Area de aprovechamiento forestal corresponde a el Area de influencia directa del proyecto y el area donde se
proyecta construir el Patio taller (Predio Corzo),

Como resultado del censo forestal realizado se tiene un total de 3287 individuos ubicados en el corredor de PLMB y
Patio taller (Pedio Corzo), siendo las especies Fraxinus chinensis (Urapan) y Schinus molle (Falso pimiento) las
especies dominantes, igualmente se reportan individuos de las especies Ceroxylon quindiuense (Palma de Cera),
Juglans neotropica (Nogal), Quercus humboldtii (Roble) y Nageia rospigliosii (Pino colombiano). Se concluye que de
acuerdo a la evaluacién silvicultural realizada de los individuos que poseen algun grado de restriccion para su
aprovechamiento forestal, no se tramitara permiso de levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, ya que estos individuos vegetales, no seran objeto de tala.

7.3.1.1.1.2. Zonas verdes y Blandas

En el estudio de PLMB de 2015 (Metro Subterraneo) se identificaron las Zonas verdes y blandas a endurecer por las
obras del proyecto segln la normativa vigente a la fecha de su elaboracién RESOLUCION CONJUNTA 00456 DE 2014
de las Secretarias de Ambiente y Planeacién estas areas verdes se presentaron por tramo como se muestra en la Tabla
1.
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Tabla 1. Zonas verdes y blandas a endurecer PLMB de 2015 (Metro Subterraneo)

Tramo Superficie en zona verde a endurecer Superficie en zona verde a | Total en superficie de zona
Espacio Publico — Uso publico (m?) endurecer Antejardines (m?) verde endurecer (m?)
1 51.593,88 0 51.593,88
2 47.028,67 2.544,16 49.572,84
3 2.691,57 2.707,63 5.399,20
4 59.737,60 5.715,27 65.452,87
Total 161.051,72 10967,06 172.018,79

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de la Primera Linea del Metro de Bogota. INVICSA (2017).

En el estudio de PLMB de 2018 (Metro Elevado) igualmente se identificaron las zonas verdes existente de acuerdo con
la Resolucién Conjunta 00456 DE 2014 de las Secretarias de Ambiente y Planeacién, estas zonas verdes se presentaron

como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Zonas Verdes a endurecer PLMB de 2018 (Metro Elevado)

Elementos constitutivos del espacio publico Area Inventariada (m?)
Constitutivos Naturales
Zonas de Manejo y Preservacién 103.568.48

Sistema hidrico Ambiental, y Ronda Hidraulica

Constitutivos Artificiales

Articuladores de espacio publico Parques de la red general y local 6.911,70
Plazas 2.969,33
Plazoletas 2.341,31
Corredor ecolégico vial correspondiente a
zonas verdes, controles ambientales de las 17.199.65

vias urbanas V-0, V-1, V-2, V-3 (Art. 100
Decreto 190 de 2004)

Circulacién peatonal y vehicular Alamedas 14,56

Andenes y pasos peatonales 6.476,98

Separadores viales 91.479,34

Glorietas 10.662,89

Zonas verdes de las |.nterseCC|ones viales 3.479.99
(orejas)

Vias peatonales 0
Antejardines y retrocesos contra espacio

En espacio privado publico en desarrollo de obras de utilidad 2.638,54

publica
Total inventario 247.742,77

Fuente: Consorcio MetroBog, (2017).

7.3.1.1.1.3. Normatividad aplicable

La normatividad aplicada para los dos estudios PLMB del 2015 (Metro Subterraneo) y PLMB 2018 (Metro Elevado) se
presentan en la Tabla 3 , la cual era la vigente al momento de la presentacién de los mencionados estudios y solo
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presenta diferencias a la normativa vigente a la fecha en los Decretos: DECRETO 383 DE JULIO DE 2018 (ALCALDIA
MAYOR DE BOGOTA, D.C) y DECRETO 1390 DEL 2 DE AGOSTO DE 2018 (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA). los
cuales son modificatorios de los decretos Decreto Distrital 531 de 2010 y Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Tabla 3. Normatividad ambiental aplicada a los estudios PLMB y normatividad vigente a Febrero de 2022

Normatividad aplicada en los Normatividad aplicada en los estudios

estudios PLMB 2015 PLMB 2018 Normatividad vigente

DECRETO 531 DE 2010 (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, D.C.): Por el cual se reglamenta la silvicultura urbana,
zonas verdes Yy la jardineria en Bogota y se definen las responsabilidades de las Entidades Distritales en relacion con
el tema y se dictan otras disposiciones

RESOLUCION 5589 DE 2011 (SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE): Por el cual se fija el procedimiento de
cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento ambiental.

RESOLUCION 5983 DE 2011 (SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE): Por la cual se establecen las especies
vegetales que no requieren permiso para tratamientos silviculturales”.

RESOLUCION 6971 DE 2011 (SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE): Por el cual se declaran arboles
patrimoniales y de interés publico en Bogota D.C

RESOLUCION 7132 DE 2011 (SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE) “Por la cual se establece la compensacion
por aprovechamiento de arbolado urbano y jardineria en jurisdiccién de la Secretaria de Ambiente.”.

DECRETO 383 DE JULIO DE
2018 (ALCALDIA MAYOR DE
BOGOTA, D.C): Por medio del
cual se modifica y adiciona el
Decreto Distrital 531 de 2010, y
se toman otras determinaciones

N/A N/A

ACUERDO 327 DE 2008 (CONCEJO DE BOGOTA, D. C.): Por medio cual se dictan normas para la planeacion,
generacion y sostenimiento de zonas verdes denominadas “Pulmones Verdes” en el Distrito Capital y se dictan otras
disposiciones.

DECRETO 1390 DEL 2 DE
AGOSTO DE 2018: Por el cual
se adiciona un Capitulo al Titulo
9, de la Parte 2, del Libro 2, del
Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en lo relacionado
con la Tasa Compensatoria por
Aprovechamiento Forestal

N/A N/A
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Normatividad aplicada en los Normatividad aplicada en los estudios

estudios PLMB 2015 PLMB 2018 Normatividad vigente

Maderable en bosques naturales
y se dictan otras disposiciones.

DECRETO 2372 DE 2003: Reglamenta lo relacionado con el Sistema Nacional de Areas Protegidas

RESOLUCION 438 DE MAYO 23 DE 2001 (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE): Por la cual se establece el
Salvoconducto Unico Nacional para la movilizacién de especimenes de la diversidad biologica

DECRETO 1791 DE 1996: Por medio de la cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal

RESOLUCION 0801 DE 1977 (INDERENA): Veda de manera permanente en todo el territorio nacional, el
aprovechamiento, comercializacion y movilizacién de las especies Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho
(Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y
Trichipteris) y sus productos, y la declara planta protegida.

RESOLUCION 0213 DE 1977 (INDERENA): Veda en todo el territorio nacional el aprovechamiento, transporte y
comercializacién de las especies de Musgos, liquenes, lamas, parésitas, quiches y orquideas, asi como lama, capote
y broza y demés especies y productos herbaceos o lefiosos como arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte
de los habitats de tales especies y las declara plantas y productos protegidos. Se exceptiian de la veda los arbustos,
arbolitos, cortezas, ramajes y demas productos de los cultivos de flores y de plantas explotadas cominmente como
ornamentales, procedentes de plantaciones artificiales en tierras de propiedad privada.

RESOLUCION 0316 DE 1974 (INDERENA): Veda indefinidamente y en todo el territorio nacional el aprovechamiento
de las especies Pino Colombiano (Podocarpus rospigliossi, Podocarpus montanus y Podocarpus oleifolius), Nogal
(Juglans spp.), Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo (Talauma hernandezi), Caparrapi (Ocotea caparrapi),
Comino de la Macarena (Erithroxylon sp. [sic.]) y Roble (Quercus humboldtii). Para Roble, se exceptuan de la veda
los departamentos de Cauca, Narifio y Antioquia, siempre y cuando no se aproveche para la obtencion de carbon,
lefia o pulpa.

Fuente: UT MOVIUS 2022

En conclusion, para los anteriores estudios de metro PLMB, se desarrollaron censos forestales al 100% de acuerdo ala
normatividad establecida (Decreto Nacional 1076 de 2015 y Decreto Distrital 531 de 2010) para la obtencion de los
permisos silviculturales necesarios para la construccion del proyecto. Igualmente se realizaron censos de zonas verdes y
blandas para establecer la compensacion por endurecimiento de zonas verdes por desarrollo de obras de Infraestructura.

7.3.1.1.1.4. Revision de informacién secundaria existente (JBB y SDA)

Para la Linea 2 Metro de Bogota se realiz6 una identificaciéon preliminar del componente forestal existente y una
estimacion de la afectacion de éste por la implantacidn del “Proyecto”. Se realizé el cruce del corredor seleccionado con
la capa de arbolado la cual fue descargada de la pagina del Sistema de Informacién para la Gestion del Arbolado Urbano
de Bogota D.C. -SIGAU.
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En el corredor del area de intervencion - AID se identificaron 673 individuos forestales de 69 especies diferentes en la
Figura 1 se presenta el cruce del corredor seleccionado con la capa de arbolado urbano.

y ]

Convenciones

Cruces con Arbolada SHGAL
Arbolado SIGAL
- Arga de Influgncia Directa

Falio Taller § 04 06 1.2 18 Ze
e — — 1

Figura 1. Cruce del corredor seleccionado L2MB con la capa de arbolado urbano SIGAU
Fuente: Unién Temporal Egis-Steer Metro de Bogotd, (2021).

En conclusion, los arboles identificados en la L2MB que se localizan en las areas superficiales del proyecto (Patio taller,
Trinchera, pozos, ampliaciones viales y estaciones) deben ser censados al 100% debido a la incertidumbre existente
entre la informacion secundaria obtenida y lo que se puede encontrar dentro de las obras del proyecto.

En la fase previa a la ejecucion del inventario forestal se reviso la informacion secundaria de especies de flora reportadas
en la zona del proyecto en estado de veda a nivel nacional (Resolucién 0316 de 1974 (INDERENA), Resolucion 0213 de
1977 (INDERENA), Resolucion 0801 de 1977 (INDERENA), Ley 61 de 1985, Resolucién 1132 de 1975 (INDERENA),
Resolucion 096 del 2006 del Ministerio de ambiente), Resolucién 1912 de 2017 (Ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible) y especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza establecidas por la UICN, por el Ministerio
de ambiente y desarrollo sostenible y apéndices CITES y el marco normativo aplicable.
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Se realiz6 la identificacion del area de intervencion del proyecto donde se llevara a cabo el aprovechamiento forestal. y
se realizaron las gestiones de el ingreso a predios privados donde fuera necesario para adelantar las labores de
inventario (ver Anexo 7 - 2.4 Soportes de gestidn de ingreso a predios privados).

7.3.1.2. Fase de muestreo

Para las actividades de ejecucion del inventario forestal se realizé un censo a la totalidad de los individuos identificados
dentro del &rea de intervencidn del proyecto, marcado consecutivamente con pintura de trafico pesado color amarillo de
forma visible sobre el fuste (arboles, arbustos y setos) o estipite (palmas), tratando de causar la menor afectacion sobre
el individuo. Una vez diligenciados los formatos para la recoleccion de informacion (Formulario de recoleccion de
informacion por individuo — Ficha 1 de la SDA); se procedié a generar la Ficha Técnica de Registro por individuo — Ficha
2 de la SDA, en la que se incluye el registro fotografico en vista completa y detallada de cada uno de los arboles.

7.3.1.3. Fase de analisis

La fase de andlisis de la informacion se concentra en clasificar y analizar los datos recopilados en campo para cumplir
con los lineamientos establecidos por la autoridad competente, por lo tanto, teniendo en cuenta esto, se calculan los
parametros como el &rea basal, volumen total, volumen comercial, biomasa y carbono, asi como la sumatoria de nimero
de individuos censados. En la Tabla 4 se relaciona cada uno de los parametros evaluados en la elaboracién del
inventario.

Tabla 4. Parametros evaluados en el Inventario Forestal.

Parametro Definicién Férmula y/o rango de anélisis
NUmero de individuos A s .
ABUNDANCIA ! ; A = NUmero de individuos por especie
registrados por especie.
Los rangos de las clases altimétricas fueron establecidos
teniendo en cuenta las siguientes categorias:
Permiten agrupar las
[ ‘ R laseE
CLASES | e ventart para <5m e
ALTIMETRICAS facilitar el procesamiento de 5m<H<10m I
los datos. 10m<H<20m 1l
20m<H<30m [\
>30m V
En relacion con el didmetro a la altura del pecho (DAP);
Permiten agrupar los  [calculado asi:
CLASES diametros medidos en el
DIAMETRICAS inventario para facilitar el DAP=PAP /T
procesamiento de los datos.
Ecuacién 1. Calculo DAP
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Parametro Definicién Férmula y/o rango de anélisis

Donde:

DAP= Diametro a la altura del pecho (cm) (medida del
diametro del tronco a la altura de 1,3 m)

PAP= Perimetro a la altura del pecho (cm)
= Constante (3,1416).

Los rangos diamétricos fueron determinados por la regla de
Sturges, (1926):

M= 1+ 3,3 *(LogN)
Ecuacion 2. Numero de intervalos
C= (Xnax~ Xmin)M
Ecuacion 3. Amplitud del parametro
Dénde:
N=Numero de individuos
C= Amplitud del parametro
X= Parametro analizar

M= NUmero de intervalos o rangos diamétricos

VOL=FF *AB * Hc

Ecuacion 4. Calculo de Volumen
Permite conocer las
existencias volumétricas|VOL= Volumen (m®)
totales y comerciales
VOLUMEN obtenjdas en el d&rea delHc = Altura comercial (m)

estudio.
AB= Area basal (m?)
*Se aplica solo para especies|
de uso comercial. FF= Factor forma (constante 0,7)

*Guia de cubicacién de madera (Gutierréz, Moreno, & Villota,
2003)

Fuente: UT MOVIUS 2022
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7.3.1.3.1. Normatividad aplicable
A Continuacion, en la Tabla 5 se presenta la normatividad de caracter nacional y distrital que aplica para el presente
permiso de aprovechamiento.

Tabla 5. Normatividad aplicable al permiso de aprovechamiento forestal L2MB
Norma técnica

No. Entidad emisora Identificacion Titulo

Por la cual se adopta la palma
de cera (Ceroxylom
quindiuense)  como  Arbol
Nacional. Declara a la especie
como Arbol Nacional y simbolo
patrio de Colombia, y prohibe su
tala de manera indefinida y en
todo el territorio nacional.
“Establece en todo el territorio
nacional y por tiempo indefinido,
la veda para el aprovechamiento
de las especies maderables:
Pino colombiano (Podocarpus
Instituto Nacional de los rospigliosii, Podocarpus
Recursos Naturales | Resolucion 0316 de| montanus y  Podocarpus
Renovables y  del | 1974 oleifolius), Nogal (Juglans spp.),
Ambiente — INDERENA hojarasco (Talauma
caricifragans), Molinillo (Talauma
hernandezii), Caparrapi (Ocotea
caparrapi) 'y Comino de la
Macarena (Erythroxylon sp.) y
Roble (Quercus humboldtii)”.
“Por la cual se establece la veda
de manera permanente en todo
el territorio  nacional, el
aprovechamiento,
comercializacién y movilizacién
Instituto Nacional de los de las especies denominadas
Recursos Naturales | Resolucion 0801 de | Helecho macho, Palma boba o
Renovables y  del | 1977 Paima de helecho (Familias:
Ambiente — INDERENA Cyatheaceae y Dicksoniaceae;
géneros Dicksonia, Chemidaria,
Cyatheaceae, Nephelea,
Sphaeropteris y Trichipteris), sus
productos y la declara como
planta protegida’.

Por la cual se modifican las
Resoluciones 316 de 1974 y
Resolucion 096 de| 1408 de 1975, proferidas por el
2006 INDERENA, en relacion con la
veda sobre la especie Roble
(Quercus humboldtii).

1 Ministerio de Agricultura | Ley 61 de 1985

Ministerio de Ambiente,
4 Vivienda y Desarrollo
Territorial -MAVDT
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Norma técnica

No.

Entidad emisora

Identificacion

Titulo

Secretaria Distrital
Ambiente

de

Resolucion 4090 del
2007

Por medio de la cual se adopta
el Manual de Arborizacion para
Bogota.

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resoluciéon 5589 de
2011

Por la cual se fija el
procedimiento de cobro de los
servicios de evaluacion y
seguimiento ambiental.

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion 5983 de
2011

Por la cual se establecen las
especies vegetales que no
requieren permiso para
tratamientos silviculturales.

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion 6563 de
2011

Por la cual se dictan
disposiciones para la
racionalizacién y el
mejoramiento de tramites de
arbolado urbano.

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion 7132 de
2011

Por la cual se establece la
compensacion por
aprovechamiento de arbolado
urbano y jardineria  en
jurisdiccion de la Secretaria
Distrital de Ambiente.

10

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion 359 de
2012

Por la cual se revoca
parcialmente el paragrafo del
articulo 3 para la Resolucion
7132 de 2011; que establece la
compensacion por
aprovechamiento de arbolado
urbano y jardineria  en
jurisdiccion de la Secretaria
Distrital de Ambiente.

"

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion Conjunta
001 de 2017

Por la cual se modifica el
articulo 4° de la Resolucion
5983 de 2011, por la cual se
establecen las  especies
vegetales que no requieren
permisos para tratamientos
silviculturales.

12

Secretaria Distrital

Ambiente

de

Resolucion 6971 de
2011

Por el cual se declaran arboles
patrimoniales 'y de interés
publico en Bogota D.C.

13

Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente y

Decreto 1076 de

2015

El Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, es una compilacion
de las normas expedidas por el
Gobierno Nacional en cabeza
del Presidente de la Republica,
en ejercicio de las facultades
reglamentarias otorgadas por el
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Norma técnica

No. Entidad emisora Identificacion Titulo

numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucion Politica. Entre la
compilacion de normas
relacionadas se encuentran:
Parte 2 -Reglamentaciones —
Titulo 2 (sic) — Biodiversidad —
Capitulo 1 Flora silvestre
-Seccion  9:  Aprovechamiento
de érboles aislados. Titulo 2-
Gestion ambiental — Capitulo | -
Areas de manejo especial -
Seccion 2 — Categorias de areas
protegidas - Seccion 4 -
Zonificacion y usos permitidos.
Que compila los actos
administrativos:

Ley 99 de 1993; referente a la
Ley General Ambiental para
Colombia y crea el Sistema
Nacional Ambiental.

Ley 388 de 1997; por la cual se
modifica la Ley 92 de 1989, y la
Ley 32 de 1991 y se dictan otras
disposiciones  acerca  del
Ordenamiento Territorial
municipal y Distrital.

Decreto 1715 de 1978; que
regula lo relacionado a la
proteccion de los paisajes.
Decreto 1791 de 1996; por
medio del cual se establece el
régimen de aprovechamiento
forestal.

Por medio del cual se compilan
Alcaldia  mayor de las disposiciones contenidas en
Bogota Decreto 190 de 2004 los Decretos Distritales 619 de
2000 y 469 de 2003.

Por el cual se reforma el Plan de
Gestion Ambiental del Distrito
Decreto 456 de 2008 | Capital y se deroga a través del
articulo 20 el Decreto 61 de
2003.

Por el cual se reglamenta la
silvicultura urbana, zonas verdes
y la jardineria en Bogota y se
Decreto 531 de 2010 | definen las responsabilidades de
las Entidades Distritales en
relacion con el tema y se dictan
otras disposiciones.

14

Alcaldia  mayor de

15 Bogota

Alcaldia  mayor de

16 Bogota
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Norma técnica

No. Entidad emisora Identificacion Titulo

Por medio del cual se modifica y
adiciona el Decreto 531 de
2010, y se toman ofras
determinaciones.

“Por la cual se adopta el Nogal
Alcaldia  mayor de | Acuerdo 069 de| (Juglans neotropica Diels) como

Secretaria Distrital de
17 Ambiente y Secretaria | Decreto 383 de 2018
Distrital de Planeacion

18 Bogots 2002 ol 4ol insignia de Bogots,
Distrito Capital.

“Por el cual se exaltan arboles

19 Secretaria Distrital de | Resolucién No.| patrimoniales o de interés

Ambiente 00814 de 2020 publico en Bogota D.C, y se

adoptan otras determinaciones”.

Por medio de la cual se

establecen los lineamientos y

procedimiento para la

Secretaria Distrital de Resolucién conjunta Compensacion por

20 Ambiente y Secretaria 001 endurecimiento de zonas verdes

Distrital de Planeacion por desarrollo de obras de

infraestructura, en cumplimiento
del Acuerdo Distrital 327 de
2008

Fuente: UT MOVIUS 2022

7.3.2. Coberturas en la huella

Segun la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia? la superficie de la tierra puede ser subdividida en
coberturas dependiendo de los elementos que la componen. Teniendo esto en cuenta la identificacion de coberturas de
la tierra para el &rea de estudio se realizd mediante la fotointerpretacién del ortomosaico en sistema de coordenadas
MAGNA-SIRGAS / Colombia Bogota zone (EPSG::3116) del 22 de diciembre del 2021, esta fotointerpretacion se realizé
a escala 1: 2 500, caracterizando las coberturas a nivel 3, segun lo establecido en la Leyenda Nacional de Coberturas de
la Tierra®. En el plano L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0083_V01. Cobertura vegetal en el area de influencia directa e
indirecta del medio biético, se presenta la Cobertura vegetal en el &rea de influencia directa e indirecta del medio biético.

La huella del proyecto (obras superficiales) presenta siete coberturas, la mayor representatividad corresponde a la
cobertura de Pastos limpios con 38,98 ha (58,54%), seguida por el Tejido urbano continuo con 11,11 ha (16,69%) y la
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados con 10,37 ha (15,58 %). Coberturas como los Pastos enmalezados ocuparon
3,39 ha (5,09%), las Zonas verdes urbanas 2,08 ha (3,13%) los Cuerpos de agua artificiales 0,63 ha (0,95%) y el Bosque
de galeria y ripario 0,02 ha (0,02%) (ver Tabla 6)

2 |DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Op. cit..
® IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Ibid..
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Tabla 6. Coberturas de la huella.

Cobertura Huella
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 CLC |Area (ha) | Area (%)
Zonas urbanizadas Tejido urbano | M1 | 1669
continuo
Territorios Zonas industriales o Red vial, ferroviaria

comerciales y redes de 122 10,37 15,58

artificializados L
comunicacion

y terrenos asociados

Zonas verdes artificializadas, |Zonas verdes 141 208 313

no agricolas urbanas
, Pastos
agricolas Pastos enmalezados| 233 3,39 5,09

Bosques y
areas Bosques
seminaturales

Bosque de galeria 'y

o 314 0,02 0,02
ripario

Superficies de
agua

Cuerpos de agua
artificiales

Suma total 66,59 100,00

*CLC: Cédigo CORINE Land Cover
Fuente: UT MOVIUS. (2022).

Aguas continentales 514 0,63 0,95

7.4. Inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto o area de intervencion

El inventario forestal se realizd en campo entre los meses de mayo y agosto del afio 2022 , censando el 100% de los
individuos forestales en el &rea de intervencion y algunos aledafios al proyecto L2MB. Como resultado se obtuvo un total
de 700 individuos censados y 7 Setos para un total de 707 registros a través de los 15, 6 km que se estima tiene el
proyecto, tanto en las estaciones con su debida area de urbanismo, los pozos, la zona destinada para el campamento y
la zona norte del patio taller predio administrado por el IDRD. Como se observa en la Figura 5.

En la totalidad de los registros se realizd el levantamiento de informacién dasométrica (medicidn de circunferencia a la
altura del pecho, altura comercial, altura total, diametro basal, y medidas de copa Polar y Ecuatorial) (Fotografia 1) y la
evaluacion fitosanitaria de la copa, la raiz y el fuste. La localizacion geoespacial de cada uno de los individuos y setos
registrados en el censo se encuentra en el Anexo 7 - 2.8. Shapefile Inventario forestal. y el plano
L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0106_V01. Inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto (Escala
1:500, con codigo de campo e incluyendo arboles en veda). Cada individuo fue marcado con pintura de trafico color
amarilla utilizando un niimero consecutivo sin uso del sistema alfanumérico, los cuales son consignados en el formulario
Recoleccion de informacion silvicultural individuo ficha 1, de la Secretaria Distrital de Ambiente SDA. Se cuenta también
con el soporte de ingreso a predios Anexo 7 - 2.4. Soportes de gestion de ingreso a predios privados.
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Lago Club
¥ los Lagartos

Ronda hidraulica
Carredor ecologico de rondaj IS
Cuerpo de agua

Localidades
FONTIBON

L=yt INVENTARIO FORESTAL

FDN @ METRO ASESORIA ESPECIALIZADA ESTRUCTURACION LINEA 2 METRO DE BOGOTA - FDN

Figura 2. Inventario forestal
Fuente: UT MOVIUS 2022

Marcacion de individuos forestales con Medicién de CAP(circunferencia a la Numeracién y marca de arboles
pintura asfaltica amarilla altura del pecho)

Fotografia 1. Actividades censo forestal
Fuente: UT MOVIUS 2022
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Debido a que nos encontramos en etapa de factibilidad que en consecuencia generan versiones actualizadas de la
huella del proyecto, es posible apreciar que dentro de la numeracién existen exclusiones entre los consecutivos
numéricos asignados, en la Tabla 7 se muestran los ID excluidos del censo.

Tabla 7. Consecutivos excluidos del inventario
Inicio Fin Consecutivos excluidos del inventario Total
67-68-70-72-85-86-87-88-89-90-120-121-122-141-142-143-144-153-154-155
-156-160-161-162-163-164-165-166-167-168-169-170-171-172-173-174-175
-176-177-178-179-180-181-182-183-186-187-188-189-200-204-205-216-233
-235-236-237-271-272-273-274-275-276-277-278-279-280-281-282-283-284
-285-286-287-288-289-290-291-292-293-294-295-296-317-318-319-320-321
-322--323-324-325-326-327-328-329-330-331-332-333-341-345-346-347-34
8-349-350-351-352-353-354-355-402-403-404-405-406-407-408-409-410-41
1 960 1-412-413-414-415-416-417-418-419-420-421-422-423-424-425-426-427-54 243
2-543-544-563-596-599-600-619-620-625-626-633-662-663-664-666-702-73
2-738-755-756-757-758-759-760-761-762-763-764-767-768-769-770-771-77
2-773-774-7175-776-777-778-779-780-781-782-783-784-785-786--787-788-7
95-796-804-805-812-820-821-822-823-824-825-826-827-828-829-830-831-8
32-833-834-835-836-837--838-839-840-841-842-843-844-845-846-849-889-
890-891-892-893-894-909-910-911-912-913-914-915-916-918-920-938-939-

940-941-942

Fuente: UT MOVIUS 2022

7.4.1. Abundancia de especies.

En el area de intervencion del proyecto Linea 2 Metro de Bogota se registrd un total de 707 especimenes dentro de los
cuales se encuentran 7 Setos entre 10 y 50 m. de longitud, distribuidos en dos familias y dos especies, siendo la especie
Eugenia myrtifolia (Eugenia), aquella que se encuentran con mayor frecuencia con el 85,7% del total de setos registrados
como se muestra en la Tabla 8, la segunda especie registrada corresponde a Duranta erecta, la cual no se encuentra
registrada en el formulario de recoleccion de informacién silvicultural individuo Ficha 1. por tal motivo se encuentra
registrada en dicha ficha con la designacion Otro. al igual que en la ficha técnica de registro o Ficha 2. Ver Anexo 7 - 2.5.
Informes de campo y Anexo 7 - 2.6. Registro fotografico.

Tabla 8. Setos registrados en el area de intervencién de la L2MB

ID Familia Especies Nombre comun Total Total (%)
338-790-792-793 ) . . 0
- 817-929 Myrtaceae Eugenia myrtifolia Eugenia 6 85,7%
794 Otro Otro Otro 1 14,3%
Total general 7 100,0%

(Otro * 1 - Duranta erecta).
Fuente: UT MOVIUS 2022

Los 700 individuos censados se dividen en 64 especies pertenecientes a 37 Familias, de las cuales se destacan Corono
(Xylosma speculiferum) con 67 individuos que representa el 9,56% de individuos censados, Eucalipto (Eucalyptus spp.)
con 60 individuos, Sauco (Sambucus nigra) con 54 individuos que representan el 8,56% y 7,70% respectivamente. En la
Tabla 9 se presentan los valores y las especies encontradas dentro del area de intervencidn del proyecto.
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De los 700 individuos registrados, 217 no se encuentran registrados en el Sistema de Informacién para la Gestion del
Arbolado Urbano (SIGAU) por lo que en el marco del presente proyecto fue necesario realizar la gestién ante el Jardin
Botanico de Bogota (JBB) para la creacién de dicho caracter. Ver Anexo 7 - 2.7 Soporte Gestion Jardin Botanico.

Tabla 9. Individuos censados en el area de intervencion de la L2MB

Familia Especie Inr:ilij\l/?deJZS Individuos (%)
Adoxaceae Sambucus nigra 54 7,711%
Agavaceae Yucca elephantipes 5 0,71%
Altingiaceae Liquidambar styraciflua 10 1,43%

Anacardiaceae Schinus molle 20 2,86%
Araucariaceae Araucaria excelsa 5 0,71%
Archontophoenix alexandrae 4 0,57%

Arecaceae Ceroxylon quindiuense 32 4,57%
Phoenix canariensis 2 0,29%

Asparagaceae Dracaena sp 1 0,14%
Asteraceae Bacharis floribunda 2 0,29%
Betulaceae Alnus acuminata 46 6,57%
Bignoniaceae Delostoma integrifolia 2 0,29%
Tecoma stans " 1,57%

Caricaceae Carica pubescens 5 0,71%
Cupressus lusitanica 7 1,00%

Cupressaceae Cupressus spp. 5 0,71%
Thuja orientalis 4 0,57%

Escalloniaceae Escallonia floribunda 8 1,14%
Escallonia pendula 3 0,43%

Euphorbiaceae Croton bogotensis 16 2,29%
Ricinus communis 4 0,57%

Fagaceae Quercus humboldtii 4 0,57%
Juglandaceae Juglans neotropica 10 1,43%
Lauraceae Persea americana 1 0,14%
Acacia baileyana 12 1,71%

Acacia decurrens 8 1,14%

Leguminosae Acacia melanoxylon 9 1,29%
Inga bogotensis 1 0,14%

Paraserianthes lophanta 7 1,00%

Lythraceae Lafoensia acuminata 7 1,00%
Magnoliaceae Magnolia grandiflora 3 0,43%
Abutilon spp 1 0,14%

Malvaceae Hibiscus rosa 4 0,57%
Melastomataceae Tibouchina lepidota 1 0,14%
Tibouchina spp 1 0,14%

Maracoae Ficus benjamina 1" 1,57%
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Familia Especie In%‘:\:‘:;gs Individuos (%)
Ficus elastica 2 0,29%
Ficus soatensis 20 2,86%
Callistemon viminalis 6 0,86%
Eucalyptus ficifolia 16 2,29%
Myrtaceae Eucalyptus globulus 2 0,29%
Eucalyptus spp 60 8,57%
Eugenia myrtifolia 33 4,71%
Myrcianthes rhopaloides 6 0,86%
Oleaceas Fraxinus chinensis 18 2,57%
Ligustrum lucidum 23 3,29%
Papaveraceae Bocconia frutescens 3 0,43%
Phytolaccaceae Ledenbergia seguerioides 1 0,14%
Pinaceae Pinus patula 4 0,57%
Pittosporaceae Pittosporum undulatum 15 2,14%
Podocarpaceae Retrophyllum rospigliosii 27 3,86%
Primulaceae Myrsine guianensis 2 0,29%
Cotoneaster multifiora 14 2,00%
Rosaceae Prunus capuli 23 3,29%
Prunus persica 5 0,71%
Rutaceae Citrus limonum 2 0,29%
Salicaceas Salix humboldtiana 14 2,00%
Xylosma spiculiferum 67 9,57%
Brugmansia candida 1 0,14%
Solanaceae Brunfelsia paucifiora 1 0,14%
Cestrum nocturnum 1 0,14%
Cestrum spp. 3 0,43%
Verbenaceae Cytharexylum subflavescens 4 0,57%
Xanthorrhoeaceae Aloe sp 1 0,14%

Total general 700 100,00%

Fuente: UT MOVIUS 2022

De las 64 especies registradas 42 presentan una abundancia menor a 10 individuos que corresponde al 21,11% del total
censado y de estas 11 especies solo se presentan con un individuo que corresponde al 1,57%, estos individuos
pertenecen a especies como Persea americana, Inga bogotensis, Ledenbergia seguerioides o Cestrum nocturnum, entre
otras, y se evidencia en la Figura 3.
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Figura 3. Abundancia de especies L2MB

Fuente: UT MOVIUS 2022

Delostoma...

Phoenix canariensis

Myrsine guianensis
Eucalyptus globulus
Tibouchina lepidota

Abutilon spp
Ledenbergia...
Brugmansia candida
Cestrum nocturnum

Dentro del area de intervencién de la L2MB fue posible evidenciar la existencia de 73 individuos de 4 especies, que de
acuerdo con la normatividad vigente relacionada en la Tabla 5, cuentan con restricciones de manejo silvicultural (Tala
especificamente), 32 individuos de la especie Ceroxylon quindiuense, 10 de Juglans neotropica, 4 de Quercus humboldtii
y 27 de Retrophyllum rospigliosii, que en total representan el 10,41% del censo realizado. En la Tabla 10 se relacionan
los numeros asignados a los individuos de estas especies junto con sus ubicaciones.

El tratamiento silvicultural propuesto para los individuos de estas especies arbéreas en veda es de Bloqueo y traslado
en el los Anexos 7 - 2.1 Recoleccion informacion silvicultural individuo Ficha 1'y Anexo 7 - 2.2 Ficha técnica de registro
Ficha 2, se encuentran las caracteristicas fisicas de cada individuo al igual que sus condiciones fitosanitarias y el
respectivo tratamiento propuesto.

Tabla 10. Especies con declaracion de Veda o restriccion de tala

Familia Especie Normatividad No. X Y Abundancia

196 95957,95 117557,31

197 95952,3 117557,01

198 95943,91 117555,3

199 95938,27 117561,02

203 95922,35 1175642

Qergxylon Ley 61 de 1985 206 95914,02 117560,97

Arecaceae qU{nd.IfJense Ministerio de 207 95908,02 17565 32

(Restriccion de Agricultura 209 9589331 | 117567,21

Tala) 211 9588562 | 117564,41

212 95878,31 117568,61

213 95871,36 117565,73

214 95856,19 117567,69

215 95849,3 117571,39
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Familia Especie Normatividad No. X Y Abundancia

217 95841,06 117569,3

218 95835,18 117573,22

219 95829,7 117570,39

220 95821,53 117573,71

221 95813,77 117572,22

222 95808,23 117575,71

223 95801,99 117573,2

224 95795,62 117576,73

225 95788,72 117574,27

228 95776,43 117576,27

229 95783,32 117578,42

238 98998,74 109143,96

239 99014,85 109115,24

240 99021,69 109109,9

241 99040,5 109082,97

242 99046,09 109073,55

243 99058,63 109054,66

316 95965,14 117559,91

736 100402,44 107909,24

Resolucion 0316 2 96344,97 117425,92

Quercus de 1974 del 3 96355,58 117420,95
Fagaceae humboldtii INDERENA, 743 101476,98 107263,58 4

(Veda) Resolucion 096 de 907 95696.33 1827971

2006 MAVDT ’ '

158 96519,54 117778,49

159 96517,38 117781,71

246 99072,88 109068,13

. 256 99024,76 109131,24

Juglaqs Resolucién 0316 267 99050,91 109092,32
Juglandaceae neotropica de 1974 del 267 96475.75 1173529 10

(Veda) INDERENA ’ :

704 99052,37 109116,8

714 99077,61 109120,46

721 99085,11 109094,74

905 95695,56 11827744

145 98190,85 112625,88

146 98197,29 112633,01

297 95938,53 117511,55

Retrophyllum | Resolucién 0316 298 95914,62 117516,58
Podocarpaceae rospigliosii de 1974 del 299 95895,02 117518,39 27

(Veda) INDERENA 300 95876,36 117521,04

301 95887,73 117519,67

302 95866,01 117521,87

303 95851,57 117523,32
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Familia Especie Normatividad No. X Y Abundancia
305 95842,79 117524,53
306 95836 117525,67
307 95829,76 117526,63
308 95820 117527,52
309 95813,32 117528,3
310 95805,07 117528,96
311 95797,98 117529,67
313 95790,38 117529,82
314 95784,05 117530,53
315 95778,03 117530,93
343 96342,05 117442,46
665 98211,73 112663,05
667 98211,97 112648,29
668 98204,46 112655,22
669 98204,5 112640,93
670 98196,92 112647,6
671 98190,47 112640,27
672 98183,72 112632,73
Total 73

Fuente: UT MOVIUS (2022)

Por ofra parte, se identifico dentro del censo realizado 5 individuos de la especie Yucca elephantipes, 5 individuos de la
especie Carica pubescens y 1 de la especie Brugmansia candida que en el marco de la Resolucion 5983 de 2011, no
requieren solicitud de permiso para el manejo silvicultural, por tal motivo no se incluyen en el formulario de solicitud de
manejo o aprovechamiento ni en las Ficha 1y Ficha 2 de la Secretaria Distrital de Ambiente, en la Tabla 11 se relacionan
los numeros consecutivos de estos individuos.

Tabla 11. Especies que no requieren permiso de manejo silvicultural

Familia

Especie

Nombre comun

No.

Total

Agavaceae

Yucca elephantipes|

Palma yuca,
palmiche

574

694

699

700

729

Caricaceae

Carica pubescens

Papayuelo

440

443

444

606

608

Solanaceae

Brugmansia
candida

Borrachero blanco

579

Total

1

Rev. E 21-04-2023
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7.4.2. Coberturas a intervenir por obras

Las coberturas presentes dentro del area de intervencién que seran afectadas por el proyecto, obedecen en su mayoria
a coberturas de caracter antropico siendo la cobertura de Pastos limpios con una superficie de 400 406,39 m? seguido
por el Tejido urbano continuo con 151 728,7 m? las que mayor area de intervencion presentan como se muestra en la
Tabla 12. En el plano L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0108_V01. Coberturas vegetales a intervenir para la ejecucion
del proyecto, se presentan las coberturas vegetales a intervenir para la ejecucion del proyecto.

Tabla 12. Intervencion de coberturas por obras de L2MB.

Nomenclatura Nombre Cobertura Obra Total (m ?)
Campamento 222,58
Estacion 1 9814,79
Estacion 2 4775,09
Estacion 3 2795,71
Estacion 4 6795,05
Estacion 5 4783,75
Estacion 6 3888,87
Estacion 7 44849
Estacion 8 4250,04
Limite urbanismo - estacion 1 11726,97
Limite urbanismo - estacion 10 0,46
Limite urbanismo - estacion 2 9835,34
Limite urbanismo - estacion 3 6294,38
Limite urbanismo - estacion 4 18547,03
Limite urbanismo - estacion 5 8106,02
1M1 Tejido urbano continuo Limite urbanismo - estacion 6 13162,79
Limite urbanismo - estacion 7 7869,58
Limite urbanismo - estacion 8 5891,32
Limite urbanismo - estacion 9 4008,05
Patio taller 11516,43
Pozo 1 954,94
Pozo 2 963,47
Pozo 3 27417
Pozo 4 612,32
Pozo 5 862,29
Pozo 6 748,39
Pozo 7 509,17
Pozo 8 1815,02
Pozo 9 44415
Prolongaciones de vias Calle
145 - calle 144 577563
Total Tejido urbano continuo 151728,7
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Nomenclatura Nombre Cobertura Obra Total (m ?)
Campamento 2109,63
Estacion 1 2529,65
Estacion 11 43,67
Estacion 2 4680
Estacion 3 3520,66
Estacion 4 1161,11
Estacion 5 266,68
Estacion 6 1617,01
Estacion 7 1412,16
Estacion 8 932,56
Limite urbanismo - estacion 1 7289,52
Limite urbanismo - estacion 10 5537,64
Limite urbanismo - estacion 2 13103,43
Limite urbanismo - estacion 3 10929,08
Limite urbanismo - estacion 4 10699,83
Limite urbanismo - estacion 5 5567,11
Red vial, ferroviaria y terrenos Limite urbanismo - estacion 6 5719,87
122 . Limite urbanismo - estacion 7 6494,69
asociados _ _ :
Limite urbanismo - estacion 8 5708,55
Limite urbanismo - estacion 9 8881,75
Patio taller 968,09
Pozo 1 103,94
Pozo 2 321,38
Pozo 3 129,05
Pozo 4 282,59
Pozo 5 154,87
Pozo 6 8,47
Pozo 7 78,82
Pozo 9 36,08
Pozo de Salida 376,59
Prolongaciones de vias Calle
145 - calle 144 11828,09
Prolongaciones de vias Calle 2559,06
146
Trinchera 2815,34
Total Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 117866,97
Campamento 489,68
Estacion 3 3636,49
Estacion 4 0,9
141 Zonas verdes urbanas Estacion 6 307,65
Estacion 7 413,66
Limite urbanismo - estacion 10 2069,92
Limite urbanismo - estacion 3 6302,4
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Nomenclatura Nombre Cobertura Obra Total (m ?)
Limite urbanismo - estacion 4 751,53
Limite urbanismo - estacion 6 6,77
Limite urbanismo - estacion 7 1904,06
Limite urbanismo - estacion 9 797,43
Pozo 7 557,49
Pozo 8 8,69
Pozo 9 0,06
Prolongaciones de vias Calle
145 - calle 144 742252
Prolongaciones de vias Calle 190.16
146
Total Zonas verdes urbanas 24859,41
Campamento 85039,57
Estacién 10 5659,57
Estacion 11 4119,04
Limite urbanismo - estacion 10 19034,64
Limite urbanismo - estacion 9 1837,37
Patio taller 241027,77
231 Pastos limpios Pozo 10 567,79
Pozo 11 7214
Prolongaciones de vias Calle
145 - calle 144 41848,55
Prolongaciones de vias Calle 17857
146
Trinchera 372,12
Total Pastos limpios 400406,39
Estacion 9 5485,59
283 Pastos arbolados Limite urbanismo - estacion 9 33871,33
Total pastos arbolados 39356,92
314 | Bosque de galeria y ripario | Patio taller 155,53
Total Bosque de Galeria 155,53
514 | Cuerpos de agua artificiales | Patio taller 6331,15
Total Cuerpos de agua artificial 6331,15
Total general 740705,07

Fuente: UT MOVIUS 2022

7.4.3. Tratamientos silviculturales propuestos

A partir de la informacion registrada en el Inventario Forestal, de su organizacién y procesamiento, se propone el
tratamiento silvicultural adecuado para la vegetacion, tomando como puntos de referencia y criterios de mayor
importancia: la interferencia del individuo con la obra que se implementara, la especie, el estado fisico y sanitario del
individuo, caracteristicas del emplazamiento y nivel de riesgo. El manejo silvicultural propuesto para el arbolado urbano
corresponde a la tala de 623 individuos y 7 setos y el Bloqueo y traslado de 77 individuos. Como se muestra en la Tabla

Rev. E 21-04-2023 Pagina 33 de 94



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

13, las diferentes especies y tratamientos estan relacionadas en el Anexo 7 - 2.3 Formulario de solicitud de manejo o
aprovechamiento forestal.

Tabla 13. Tratamientos Silviculturales propuestos al arbolado urbano L2MB

Vegetacion arbolado Tratamiento Numero Individuos

urbano Individuos (%)

Individuo Blogueo y traslado 77 10,89%

Conservacion 0 0,00%

Tala 623 88,12%

Seto Conservacion 0 0,00%

Tala 7 0,99%

Total general 707 100%

Fuente: UT MOVIUS 2022

La definicién de los sitios de emplazamiento final para los individuos cuyo tratamiento silvicultural es bloqueo y traslado,
estara a cargo del Jardin Botanico de Bogota, tal como se dispone en el Decreto 531 de 2010 (Alcaldia de Bogota D.C.).

7.4.3.1. Estimacién de compensacion por IVP.

Dentro del area de intervencion del proyecto se proponen realizar 623 talas de individuos y remocion de 7 setos que
interfieren de forma directa con la obra y que por sus condiciones fisicas, sanitarias y/o de emplazamiento, no pueden
ser bloqueados y trasladados. Por lo cual se hace necesario clasificar los individuos para poder estimar la compensacion
en términos de Individuos Vegetales Plantados (IVP) de acuerdo a la resolucién 3158 de Septiembre de 2021 de la SDA,
estableciendo el valor a compensar por individuo arboreo (VC) (no se incluyen los individuos exceptuados de permiso de
aprovechamiento segun resolucion 5983 de 2011), esta estimaciéon se muestra en la Tabla 14 Los individuos a
aprovechar que presentan algin grado de amenaza como Croton bogotensis ¢ Thuja orientalis, presentan valores de
compensacion entre 6,23 y 6,72, dependiendo de las caracteristicas de cada individuo.

Tabla 14. Estimacién de compensacién por IVP

Incluido en el
sivioutura Especie indviuos ve WP
Urbana

Abutilon spp 1 543 543
10 5,98 59,8
Acacia baileyana 1 6,04 6,04

1 6,1 6,1
1 5,55 5,55
2 5,82 11,64

No Acacia decurrens 2 5,85 1,7
2 5,91 11,82
1 6,16 6,16
1 5,73 573
Acacia melanoxylon 3 S76 17,28
1 5,82 5,82
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Incluido en el
manual de Especie Numero de Ve IVP
silvicultura individuos
Urbana
3 5,85 17,55
1 5,91 5,91
Aloe sp 1 5,98 5,98
1 5,73 573
Araucaria excelsa
4 6,1 244
3 5,85 17,55
Archontophoenix alexandrae
1 6,1 6,1
Brunfelsia pauciflora 1 573 573
1 573 573
2 5,85 1,7
Callistemon viminalis
1 5,91 5,91
2 5,98 11,96
Cestrum nocturnum 1 5,73 573
Cestrum spp. 3 573 17,19
1 5,73 573
Citrus limonum
1 5,83 5,83
1 6,23 6,23
2 6,35 12,7
1 6,41 6,41
Croton bogotensis 1 6,45 6,45
7 6,6 46,2
2 6,66 13,32
2 6,72 13,44
1 591 5,91
4 5,97 23,88
Cupressus lusitanica
1 6,1 6,1
1 6,22 6,22
2 5,85 1,7
c 1 5,91 5,91
Upressus spp.
1 6,03 6,03
1 6,15 6,15
Dracaena sp 1 5,98 5,98
1 5,79 5,79
Escallonia floribunda 4 5,85 23,4
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Incluido en el
sivioutura Especle Indviuos ve WP
Urbana
3 5,91 17,73
1 5,49 5,49
1 5,64 5,64
Eucalyptus ficifolia 2 5,79 11,58
5 5,85 29,25
7 5,91 41,37
1 6,03 6,03
Eucalyptus globulus 1 6,00 6.09
1 5,55 5,55
1 5,61 5,61
2 5,76 11,52
1 5,85 5,85
8 5,91 47,28
Eucalyptus spp T Py 65,67
29 6,03 174,87
4 6,09 24,36
2 6,15 12,3
1 6,21 6,21
1 5,73 573
1 5,79 579
1 5,85 5,85
Ficus benjamina 1 5,91 591
3 5,98 17,94
1 6,04 6,04
3 6,1 18,3
1 5,55 5,55
1 5,76 5,76
2 5,91 11,82
Fraxinus chinensis : il 235
1 6,07 6,07
2 6,1 12,2
2 6,16 12,32
5 6,22 31,1
Inga bogotensis 1 6,22 6,22
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Incluido en el
sivioutura Especle Indviuos ve WP
Urbana
3 5,73 17,19
Lafoensia acuminata 1 o8 o8
2 5,91 11,82
1 6,04 6,04
Ledenbergia seguerioides 1 573 573
Myrcianthes rhopaloides 1 o0 oo
5 5,73 28,65
1 5,61 5,61
1 57 5,7
Paraserianthes lophanta i 573 292
1 5,85 5,85
Persea americana 1 5,79 5,79
2 5,97 11,94
Pinus patula 1 6,03 6,03
1 6,22 6,22
Thuja orientalis 4 6,23 24,92
Tibouchina spp 1 5,83 5,83
2 6,03 12,06
5 6,09 30,45
Alnus acuminata 17 6,15 104,55
21 6,21 130,41
1 6,27 6,27
Bacharis floribunda 2 6,03 12,06
Bocconia frutescens 3 6,03 18,09
1 6 6
S 7 6,03 42,21
Cotoneaster multiflora 3 6,15 18,45
2 6,28 12,56
1 6,34 6,34
1 6,03 6,03
Cytharexylum subflavescens 1 6,09 6,09
2 6,15 12,3
Escallonia pendula 1 o0 008
2 6,15 12,3
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Incluido en el
manual de Especie Numero de Ve IVP
silvicultura individuos
Urbana
8 6 48
19 6,03 114,57
Eugenia myrtifolia
4 6,15 24,6
2 6,28 12,56
1 6,27 6,27
Ficus elastica
1 6,52 6,52
1 5,9 59
1 6,09 6,09
6 6,15 36,9
Ficus soatensis 6 6,21 37,26
2 6,34 12,68
2 6,4 12,8
2 6,46 12,92
2 6,03 12,06
Hibiscus rosa
2 6,28 12,56
5 6,03 30,15
14 6,09 85,26
Ligustrum lucidum 2 6,15 12,3
1 6,28 6,28
1 6,34 6,34
9 6,15 55,35
Liquidambar styraciflua
1 6,28 6,28
1 6,03 6,03
Magnolia grandiflora
2 6,15 12,3
1 6,34 6,34
Phoenix canariensis
1 6,4 6,4
5 6,03 30,15
5 6,15 30,75
1 6,21 6,21
Pittosporum undulatum 1 6,27 6,27
1 6,28 6,28
1 6,34 6,34
1 6,4 6,4
1 5,84 5,84
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Incluido en el
sivioutura Especle Indviuos ve WP
Urbana

1 5,88 5,88
2 6,09 12,18

8 6,15 49,2
7 6,21 43,47

1 6,27 6,27

3 6,4 19,2

1 6 6

Prunus persica 2 6,03 12,06
2 6,28 12,56
2 5,94 11,88

Ricinus communis 1 6,03 6,03
1 6,09 6,09

2 6 12

2 6,15 12,3
Salix humboldtiana 6 6,21 37,26
3 6,27 18,81

1 6,4 6,4

1 5,73 573
4 5,88 23,52
7 5,94 41,58

14 6 84
Sambucus nigra 2 o08 12,06
11 6,09 66,99
2 6,13 12,26

8 6,15 49,2

1 6,25 6,25
4 6,28 25,12

1 6,09 6,09
Schinus molle 2 028 1256
12 6,34 76,08

5 6,4 32

1 6,03 6,03

Tecoma stans 4 6,15 24,6

1 6,25 6,25
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Incluido en el
sivioutura Especle Indviuos ve WP
Urbana

2 6,34 12,68

3 6,4 19,2

Tibouchina lepidota 1 6,09 6,09
29 6,03 174,87
Xylosma spiculiferum 18 6,09 109,62

20 6,15 123
Total Individuos 612 Total IVP 3716,76

Fuente: UT MOVIUS 2022

Igualmente se calculd el valor de compensacién por IVP para los 7 setos presentes en el area e intervencién del
proyecto, este valor se presenta en la Tabla 15.

Tabla 15. Estimacién de compensacion por IVP para setos

clir;c:illl\?izuel:u:; 3:‘::; Especie Metros lineales IVP
Si Eugenia myrtifolia 50 71
Eugenia myrtifolia 50 9,745
Eugenia myrtifolia 50 71
Eugenia myrtifolia 30 5.1
Eugenia myrtifolia 30 5,1
Eugenia myrtifolia 10 31
No Otro 25 4,3
Total 245 41,545

(Otro * 1 - Duranta erecta).
Fuente: UT MOVIUS 2022

En total el calculo de compensacion por tala de individuos y setos para la realizacién de obras de proyecto es de 3.758,3
IVP (Individuo Vegetal Plantado). Como indica la RESOLUCION 3158 DE 2021 de la SDA en el Articulo 13. OPCIONES
PARA IMPLEMENTAR LA COMPENSACION. esta compensacion puede ser implementada de las siguientes maneras:

1. Plantacion de nuevo arbolado.

2. Plantacién de arbolado de mayor porte

3. Reconversion de zona dura con el fin de generar espacios para plantacion de arboles

4. Pago de la equivalencia monetaria en IVP.

5. Mixta (combinacion de dos o mas opciones).

En el caso que la compensacién concertada implique la plantacién de nuevo arbolado, las especies a plantar son las que
se indican en el Anexo 7 - 2.9 Listado de especies priorizadas para las compensaciones por aprovechamiento forestal y
para la compensacion por pérdida de biodiversidad. Estas especies se ajustan a los parametros requeridos por la Banca
Mundial en los "Estandares Ambientales y Sociales de la Banca Mundial" y por el BID en sus "Normas de desempefio
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ambiental y social" priorizando la eleccién de especies nativas. La seleccion de especies debe también seguir los
lineamientos dados por el Jardin Botanico de Bogota en el Manual de Silvicultura Urbana para Bogota.

7.4.4. Volumen de aprovechamiento forestal

El Volumen de aprovechamiento forestal total es de 637,08 m* que corresponde a la tala de 623 individuos y 7 setos,
donde los mayores valores los aportan la especie Eucalyptus spp. con 384,06 m® y Fraxinus chinensis con 51,37 m*, los
valores minimos encontrados en volumen corresponden a especies de porte menor con un solo individuo registrado en el
area de intervencion como Cestrum nocturnumy Citrus limonum entre otros. En la Tabla 16 se discrimina el volumen de
aprovechamiento total por especie y nimero de individuos.

Tabla 16. Volumen de aprovechamiento forestal propuesto L2MB

- . . . Volumen total
Familia Especie Numero Individuos (m)
Adoxaceae Sambucus nigra 54 3,397
Agavaceae Yucca elephantipes 5 0,709
Altingiaceae Liquidambar styraciflua 10 0,891
Anacardiaceae Schinus molle 20 1,449
Araucariaceae Araucaria excelsa 5 0,565
Archontophoenix 4 0838
Arecaceae alexandrae
Phoenix canariensis 2 0,766
Asparagaceae Dracaena sp 1 0,000
Asteraceae Bacharis floribunda 2 0,013
Betulaceae Alnus acuminata 46 14,612
Bignoniaceae Tecoma stans 11 1,555
Caricaceae Carica pubescens 5 0,569
Cupressus lusitanica 7 12,974
Cupressaceae Cupressus spp. 5 31,419
Thuja orientalis 4 0,005
Escalloniaceae Escallonia floribunda 8 2,567
Escallonia pendula 3 0,116
Euphorbiaceae Croton bogotensis 16 12,003
Ricinus communis 4 0,114
Lauraceae Persea americana 1 0,026
Acacia baileyana 12 0,141
Acacia decurrens 8 9,020
Leguminosae Acacia melanoxylon 9 6,083
Inga bogotensis 1 3,674
Paraserianthes lophanta 7 1,284
Lythraceae Lafoensia acuminata 7 1,438
Magnoliaceae Magnolia grandiflora 3 0,379
Abutilon spp 1 0,001
Malvaceae Hibiscus rosa 4 0,018
Melastomataceae Tibouchina lepidota 1 0,079
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. . . . Volumen total
Familia Especie Namero Individuos (md)
Tibouchina spp 1 0,003
Ficus benjamina 11 1,409
Moraceae Ficus elastica 2 6,157
Ficus soatensis 20 11,077
Callistemon viminalis 6 0,863
Eucalyptus ficifolia 16 8,058
Eucalyptus globulus 2 15,856
Myrtaceae Eucalyptus spp 60 384,069
Eugenia myrtifolia 39 1,687
Myrcianthes rhopaloides 6 0,020
Oleaceae Fraxinus chinensis 18 51,373
Ligustrum lucidum 23 0,349
Otro Otro 1 0,000
Papaveraceae Bocconia frutescens 3 0,014
Phytolaccaceae Ledent?grg/a 1 0,003
seguerioides
Pinaceae Pinus patula 4 9,198
Pittosporaceae Pittosporum undulatum 15 3,458
Cotoneaster multiflora 14 0,527
Rosaceae Prunus capuli 23 12,835
Prunus persica 5 0,353
Rutaceae Citrus limonum 2 0,000
Salicaceae Salix humboldtiana 14 21,179
Xylosma spiculiferum 67 1,687
Brugmansia candida 1 0,002
Solanaceae Brunfelsia pauciflora 1 0,000
Cestrum nocturnum 1 0,001
Cestrum spp. 3 0,005
Verbenaceae Cytharexylum 4 0,188
subflavescens
Xanthorrhoeaceae Aloe sp 1 0,010
Total general 630 637,088

(Otro * 1 - Duranta erecta).
Fuente: UT MOVIUS 2022

La disposicion de la madera resultante del tratamiento de tala, como madera gruesa, fustes, tocones, sera donada a las
Alcaldias Locales objeto del proyecto, Organizaciones Gubernamentales y ONGs o en su defecto utilizarla en la obra; de

todas formas, el destino final de esta madera debe ser aprobada por la Interventoria en el Comité SocioAmbiental. como
se indica en el Capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental y Social IPMA-BIO-02 Programa de manejo silvicultural.

7.4.5. Zonas verdes y blandas susceptibles de afectacion por el Proyecto
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7.4.5.1. Diagnostico de las Zonas verdes

En términos generales en estas zonas predomina la cobertura de pasto Kikuyo combinado con diferentes especies de
tipo ornamental. En el Anexo 7 - 31. Inventario de zonas verdes y el plano
L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0107_V01. Inventario de areas verdes existentes en el area de intervencion del
proyecto, se muestra la ubicacion espacial de las zonas verdes existentes dentro del area de intervencién del Proyecto,
En la Tabla 17 se relacionan los diferentes elementos constitutivos del espacio publico que se distribuyen a lo largo del
area de intervencién superficial de la L2MB. La identificacién, descripcidén y cuantificacion de las zonas verdes
identificadas dentro del &rea del proyecto, al igual que el shapefile correspondiente se presenta en el Anexo 7 - 3.2.
Balance de Zonas Verdes.

Tabla 17. Zonas verdes existentes en el area de intervencién por obras de la L2MB

Elemento constitutivo del _ Zonas verdes antes del
P Descripcion )
espacio publico proyecto (m?)
. . Parques (metropohtanog 507272
Articuladores de Espacio | zonales, vecinales y bolsillo)
Publico Plazas
Plazoletas 1.177,57
Corredor ecolégico vial -
. . Areas de control ambiental de 194.000,88
Circulacion Peatonal y .
. las vias urbanas.
Vehicular -
Glorietas
Separadores viales 1.885,08
Sistema Hidrico Corredor ecoldgico de ronda 241.571,05
Total 443.707,30

Fuente: UT MOVIUS 2022

7.4.5.2. Balance de zonas verdes

Con base en el andlisis de zonas verdes existentes; asi como, en la estimacion de las areas a endurecer y las nuevas
generadas, por la implementacién de los disefios urbanisticos propuestos, se realizé el balance de zonas verdes de
acuerdo con lo exigido en la Resolucion Conjunta 001 de 2019, donde se presentan los lineamientos y procedimientos
para la compensacion por endurecimiento de zonas verdes por desarrollo de obras de infraestructura, en cumplimiento
del Acuerdo Distrital 327 de 2008, cuyo resultado se presenta en la Tabla 18. En el plano
L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0109_V01. Zonas previstas a endurecer y las zonas verdes a generar. (Escala
1:500), se presentan las Zonas verdes a endurecer y generadas por el proyecto L2MB.

Tabla 18. Balance de Zonas verdes por implementacion de disefios paisajisticos de la L2MB

Elemento Zonas verdes
constitutivo del Descripcion Antes del » [Nuevas generadas| Balance (m?)
S » | Aendurecer (m?) A

espacio publico proyecto (m?) (m?)

Parques

(metropolitanos,

Articuladores de | zonales, vecinales 5.072,72 4.878,44 0 4.878,44
Espacio Publico y bolsillo)

Plazas 0,00
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Elemento Zonas verdes
constitutivo del Descripcion Antes del » [Nuevas generadas| Balance (m?)
S » | Aendurecer (m?) )
espacio publico proyecto (m?) (m?)
Plazoletas 1.177,57 943,05 11.418,22 10.475,17
Corredor ecoldgico
vial - Areas de
Circulacién control ambiental 194.000,88 156.099,31 1.773,23 -154.326,08
Peatonal y de las vias
Vehicular urbanas.
Glorietas 0,00
Separadores viales 1.885,08 758,99 3.131,53 2.372,54
Sistema Hidrico | 080" 001001001 44 574 05 241571,05 0 241.571,05
de ronda’
Total 443.707,30 404.250,84 16.322,98 -387.927,86

' NOTA: Se aclara que el corredor ecolégico de ronda que reporta el JBB en el predio del patio taller, no figura como
Estructura Ecoldgica Principal en el POT de Bogota D.C. adoptado mediante el Decreto 555 de 29 de diciembre de 2021.
Fuente: UT MOVIUS 2022

De acuerdo con la caracterizacion realizada, se encontraron zonas verdes que hacen parte de los elementos
constitutivos del espacio publico, tales como: Articuladores de Espacio Publico (Parques y Plazoletas), Circulacion
Peatonal y Vehicular (Corredor Ecolégico Vial - Areas de control ambiental de las vias urbanas y Separadores viales) y
Sistema Hidrico (Corredor ecolégico de ronda), que son objeto de compensacion, de acuerdo con la Resolucion
Conjunta 001 de 2019 de la SDA y la SAP. En total, actualmente existen 443.707,30 m? de zonas verdes dentro del area
de intervencién por obras superficiales de la L2MB.

El desarrollo del proyecto plantea el endurecimiento de 404.250,84 m? de zonas verdes y la generacion de 16.322,98 m?
de zonas nuevas. Asi las cosas, la implementacion de los disefios propuestos implica un balance negativo con la pérdida
de 387.927,86 m2 de zonas verdes existentes. los cuales deberan ser compensados de acuerdo con lo establecido en el
Documento Técnico de Soporte, Resolucion Conjunta SDA- SDP N°. 001 de 2019.

Es de aclarar sin embargo, que las zonas verdes catalogadas por el Jardin Botanico de Bogota, como Corredor
ecologico de ronda (Rondas de Canales) y que se localizan dentro del area de intervencion, no estan incluidas como
Estructura Ecoldgica Principal (EEP) en el POT del 2021. En la Figura 4 se presenta el reporte dado por el visor Web del
Sistema Geografico del Arbolado Urbano (SIGAU) del Jardin Botanico de Bogota, donde se muestra la ubicacién de
arboles censados y se observa el emplazamiento de estos en la Ronda de Canales en el sector del Patio Taller, sin
embargo, la denominacion de estos elementos de la EEP estan enmarcados bajo el POT de Bogota D.C. del afio 2004, y
no estan incluidos como Estructura Ecolégica Principal en el POT de Bogota D.C. adoptado mediante el Decreto 555 de
29 de diciembre de 2021.

La identificacion, descripcion y cuantificacion de las zonas verdes identificadas a endurecer, al igual que las zonas
verdes generadas por el proyecto, al igual que el shapefile correspondiente se presenta en el Anexo 7-3.2 Balance de
Zonas Verdes.
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Visor de Informacion Geogréfica

Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis

Censo Arbol: 11011701000181

Cédigo Arbol
Nombre Especie
Altura Total
Especie
Emplazamiento
Codigo UPZ
Codigo Localidad
Coordenada X
Coordenada Y
Actualizacién

Acercara

-+-| 4,76010 -74,11019 Grados

T
N Suicrah AesE

catalogada como Ronda de

11011701000181
Eucalipto comin
4,55

13

Rondas de Canales
37

95411,73
117698,26
diciembre 17, 2007

i SFi

i

o%1

Figura 4. Reporte mostrado en el visor web de SIGAU para los individuos emplazados en la zona verde del patio taller

Canales

Fuente: UT MOVIUS 2022

Considerando lo reportado en el POT de Bogota D.C. del 2021, en la Figura 5 y la Figura 6 se presenta la localizacion
del patio taller y las zonas verdes existentes a ser endurecidas por el proyecto, y la ubicacién de las diferentes categorias
de la EEP que se encuentran cercanas al patio taller y no seran intervenidas por el proyecto L2MB.

o5 190

Cuerpo de agua
Zmpa
Ronda hidraulica

LINEA METRO2

ENGETEC |

—

| ESTRUCTURA ECOLOBIEA PRINCIFAL

Figura 5. Zonas verdes existentes en el patio taller frente a la zona especial del rio Bogota y el humedal la Conejera
Fuente: UT MOVIUS 2022
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Zonas Verdes Existentes Categoria
I:l Pargues Urbanos y Rurales
Cuerpo de agua - Sistema Distrital de Areas Protegidas|

B ictema Hidrico

|5 Area de conservacion in situ

55 180

EI_NQE‘EQ | LinEA METRO2 [

I P T—— \ =

Figura 6. Zonas verdes existentes en el patio taller en inmediaciones de elementos de la Estructura Ecoldgica Principal
de la Ciudad de Bogota.
Fuente: UT MOVIUS 2022

Los insumos necesarios para la radicacion del tramite ante el JBB se presentan en el Anexo 7 - 2.7 Soporte Gestion
Jardin Botanico.

El area a compensar por endurecimiento de zonas verdes, se ubicara dentro de los predios dispuestos por la SDA para
la compensacion, y de acuerdo con el endurecimiento producido por la ejecucidon de obras. El célculo de la
compensacion serd definido por la autoridad ambiental una vez se inicie el trdmite y considerado el factor de
compensacion por parte de esta. La compensacion se realizara por adquisicion o la destinacién en zonas de predios, de
acuerdo con la jerarquizacion establecida en el articulo 9 de la Resolucion Conjunta 001 de 2019 Secretaria Distrital de
Ambiente - Secretaria Distrital de Planeacion.

7.5. LEVANTAMIENTO DE FLORA EN VEDA

A continuacién se presentan los resultados de la caracterizacion de la flora en veda registrada en el area de intervencién
del Proyecto, y con la cual se sustenta la solicitud del permiso de levantamiento de flora en veda la cual incluye especies
arbéreas, vasculares y no vasculares.

Para el desarrollo de esta caracterizacion se siguio los lineamientos técnicos establecidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS*® como lo fue indicado por la SDA en el oficio 5544207 del 8 de agosto del 2022 en
respuesta al radicado 2022ER177147 Comunicacion SYSTRA EPLMB-EML-SDA-CE-22-0008 en donde se realiz6 la

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE AMBIENTE - Circular 8201-2 808. Metodologia para la caracterizacion de especies de
flora en veda. Expedida el 9 de diciembre, 2019.

 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Lineamientos técnicos para la asignacion de medidas de
manejo por la afectacion de veda de flora silvestre. En Anexo Metodologia medidas de manejo de especies de flora
amenazadas, Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019 “Lineamientos técnicos para la conservacién de especies
de flora en veda’, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C.: Colombia. 2019. 23 p.
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“(...) Solicitud informacion respecto a la normativa, actos administrativos y los listados de las especies de flora en veda
establecidos por la Secretaria Distrital de Ambiente en jurisdiccion del distrito capital, al igual que los requisitos para la
solicitud del permiso de levantamiento de veda (...)" ver el Anexo 5.3 - 5.6. Gestion ante la SDA de flora en veda.

La representatividad del muestreo de la flora en veda fue calculada de acuerdo con los lineamientos descritos en la
Metodologia para la caracterizacién de especies de flora en veda descrita en la Circular No. 8201-2 808 de Diciembre 9
de 2019 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible® y la Circular No. 00016 de Diciembre 31 de 2019 del ANLA',
aplicando el instrumento “Calculo de representatividad del muestreo de especies en veda nacional indicadas en la
Resolucion 0213 de 1977 INDERENA, para proyectos con area de intervencion definida” el cual estandariza los criterios
asociados a la representatividad del muestreo de especies en veda, de acuerdo con el numeral 6 de la Circular No.
00002 de Abril 21 de 2022 del ANLA®, este calculo se presenta en el Anexo 5.3 - 5.9. Representatividad del muestreo de
especies en veda.

Las especies en veda contempladas en este apartado corresponden a las establecidas con categoria de veda a nivel
nacional en la resolucion 213 de 1977 emitida por el INDERENA?, la resolucion 316 de 1974 del INDERENA™ y la Ley
1333 de 1977 del DAMA" que declara la flora en veda para el Distrito Capital.

Es de sefalar, que de acuerdo con los reportes de campo no se registraron especies de flora en veda de tipo vascular no
lefiosa (helechos arborescentes, orquideas, bromelias), hallandose Unicamente especies arboreas en veda y especies
no vasculares en veda de habito epifito, terrestre y rupicola.

7.5.1. Especies arboreas en veda.

Para la veda arbdrea se realizd un censo de todos los individuos presentes en el area de intervencion, en donde se
registré un total de 73 individuos pertenecientes a 4 especies diferentes.

La especie encontrada con mayor abundancia fue la palma de cera (Ceroxylon quinduense) la cual se encuentra en veda
segln la Ley 61 de 1985 del Congreso de la Republica' que la declara arbol nacional y prohibe su tala, de esta especie
se encontrd un total de 32 individuos de uso ornamental. Las otras especies encontradas fueron: el roble (Quercus
humboldtii), representado por 4 individuos, el cual se encuentra vedado en todo el territorio nacional y por tiempo

6 COLOMBIA, MINISTERIO DE AMBIENTE - Circular 8201-2 808. Metodologia para la caracterizacion de especies de flora en veda.
Expedida el 9 de diciembre, 2019.

7 COLOMBIA, ANLA - Circular Interna No. 00016. Aplicacién de los articulos 125 y 126 Decreto-Ley 2106 de 2019. Supresién tramite
levantamiento parcial de vedas. Expedida el 31 de diciembre, 2019.

& COLOMBIA, ANLA - Numeral 6. Estandarizacion de los calculos de representatividad del muestreo de especies en
veda nacional de conformidad con la Resolucién 0213 de 1977 INDERENA, para proyectos con area de intervencion
definida. En Circular Externa No. 00002. Implementacion de instrumentos técnicos en el marco del nuevo modelo de
licenciamiento ambiental para proyectos, obras y/o actividades de competencia de la ANLA. Expedida el 21 de abril, 2022.

® COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y DEL AMBIENTE.
Resolucion 213 (01, febrero, 1977). Por la cual se establece veda para algunas especies y productos de la flora silvestre.
Bogota D.C.: INDERENA, 1977. 2 p.

0 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y DEL AMBIENTE.
Resolucion 316 (07, marzo, 1974). Por la cual se establecen vedas para algunas especies forestales maderables. Bogotd
D.C.. INDERENA, 1974. 1 p.

" COLOMBIA. DEPARTAMENTO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE. Resolucién 1333 (1, diciembre,
1997). Por la cual se establece la veda para algunas especies y productos de la flora silvestre del Distrito Capital. Bogota
D.D...DAMA,1997. 1p.

2 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 61 (16, septiembre, 1985). Por la cual se adopta la palma de cera
(Ceroxylon quindiuense) como Arbol Nacional. Bogota D.E.: Congreso de la Republica de Colombia, 1985. 1p.
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indefinido seglin la Resolucion 96 de 2006 del MAVDT®, el nogal (Juglans neotropica) y el pino romeron (Retrophylium
rospigliosii) se encuentran vedadas en todo el territorio nacional y por tiempo indefinido de acuerdo con la Resolucién
316 de 1974 del INDERENA™, para estas especies se registro un total de 10 y 27 individuos respectivamente.

En la Tabla 19 se describe el ecosistema del area de intervencion en donde se encontré cada especie, el estado de
desarrollo y las coordenadas de cada individuo arbéreo en veda.

Tabla 19. Especies de flora arborea en veda registradas en el area de intervencion

_ No. Coordenadas
Ecosistema Estado Indiv | 1D X Y D X Y
Arecaceae: Ceroxylon quindiuense, Palma de cera: 32 individuos
Red vial, ferroviaria y terrenos 736 [100402,44 |107909,24
asociados del Orobioma Andino  [Brinzal 1
Altoandino cordillera oriental
Red vial, ferroviaria y terrenos 316 |95965,14  [117559,91

asociados del Orobioma Azonal
Andino Altoandino cordillera
oriental

Latizal 1

239 199014,85 [109115,24 [242 ]99046,09 (109073,55
Zonas verdes urbanas del Fustal 3
Orobioma Andino Altoandino 241 199040,5 109082,97
cordillera oriental Latizal 3 238 19899874 [109143,96 [243 |99058,63 [109054,66
240 199021,69 [109109,9
197 [95952,3 117557,01 |215 |95849,3 117571,39
198 [95943,91 117555,3 |217 |95841,06 |117569,3
199 [95938,27 |117561,02 |218 [95835,18 |117573,22
203 9592235  [117564,2 219 |95829,7 117570,39
206 195914,02  [117560,97 [220 ]95821,53 [117573,71
Fustal 22 (207 ]95908,02 [117565 221 |95813,77 |117572,22
209 ]95893,31 117567,21 1222 195808,23 [117575,71
211 [95885,62 [117564,41 [223 [95801,99 [117573,2
212 [95878,31 117568,61 |224 |95795,62 |[117576,73
213 [95871,36  |117565,73 [225 [95788,72 |117574,27
214 195856,19 [117567,69 |228 |95776,43 |[117576,27

Zonas verdes urbanas del
Orobioma Azonal Andino
Altoandino cordillera oriental

Latizal 2 [196 |95957,95 |117557,31 |229 |95783,32 |117578,42
Meliaceae: Juglans neotropica, Nogal: 10 individuos
Bosque de galeria y ripario del 905 |95695,56 [118277,44
Orobioma Azonal Andino Fustal 1
Altoandino cordillera oriental
Red vial, ferroviaria y terrenos 367 |96475,75 |117352,9
asociados del Orobioma Andino  [Latizal 1
Altoandino cordillera oriental
Red vial, ferroviaria y terrenos Fustal 1 1159 ]96517,38 [117781,71
asociados del Orobioma Azonal  [Latizal 1 [158 ]96519,54 | 11777849

'3 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucion 96 (20, enero,
2006). Por la cual se modifican las resoluciones 316 de 1974 y 1408 de 1975, proferidas por el Inderena, en relacion con
la veda sobre la especie Roble (Quercus humboldtii). Bogota D.C.: MAVDT, 2006. 3p.

4 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES. Resolucion 316 (07, marzo,
1974). Por la cual se establecen vedas para algunas especies forestales maderables. Bogotd D.C.: INDERENA, 1974. 1

p.
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_ No. Coordenadas
Ecosistema Estado Indiv| 1D X Y D X Y
Andino Altoandino cordillera
oriental
Zonas verdes urbanas del 246 [99072,88 1109068,13 [704 [99052,37 |109116,8
Orobioma Andino Altoandino Fustal 6 [256 [99024,76 |109131,24 [714 [99077,61 |109120,46
cordillera oriental 267 [99050,91 109092,32 1721 199085,11 [109094,74
Fagaceae: Quercus humboldltii, Roble: 4 individuos
Bosque de galeria y ripario del 907 [95696,33 |118279,71
Orobioma Azonal Andino Latizal 1
Altoandino cordillera oriental
Red vial, ferroviaria y terrenos 2 96344,97 |117425,92 (743 (101476,98 |107263,58
asociados del Orobioma Andino  |Latizal 3 13 96355,58  |117420,95

Altoandino cordillera oriental
Podocarpaceae: Retrophyllum rospigliosii, Pino romerdn: 27 individuos

Pastos limpios del Orobioma 297 195938,53  [117511,55 [307 |95829,76 [117526,63

Azonal Andino Altoandino Latizal 4 (298 [95914,62 |117516,58 |309 [95813,32 |117528,3
cordillera oriental

145 198190,85 |112625,88 1669 [98204,5 [112640,93

Zonas verdes urbanas del 146 [98197,29 112633,01 670 [98196,92 [112647,6
Orobioma Andino Altoandino Fustal 9 |665 [98211,73 112663,05 |671 |98190,47 |112640,27
cordillera oriental 667 |98211,97 112648,29 (672 |98183,72 (112632,73

668 198204,46  [112655,22
302 |95866,01 |117521,87 |314 |95784,05 [117530,53

Fustal 5 (303 [9585157 |117523,32 |343 |96342,05 |117442.46
305 9584279 |117524.53

é‘;gg;:ﬂe;d:;ﬁ;mf;:f' 299 |9589502 |117518.39 |310 |95805.07 |117528.96

ovora pzore Andno 300 |95876.36 |117521.04 |311 |95797.98 |117529,67

Latizal o [301 [95887.73 |117519.67 |313 |95790.38 |117529.82

306 [95836 117525,67 |315 [95778,03 |117530,93
308 |95820 117527,52
Fuente: UT MOVIUS 2022

7.5.2. Especies vasculares no lefiosas y no vasculares en veda.

Para la caracterizacion de las especies vasculares y no vasculares de habito epifito se realizé un muestreo puntual a lo
largo del area de intervencién, tomando como unidad de muestreo el forofito y siguiendo los lineamientos para un
muestreo rapido y representativo de la diversidad de epifitas vasculares y no vasculares (RRED-analysis) establecido por
Gradstein et al. (2003). La seleccion de los foréfitos se realizé siguiendo los criterios propuestos por el MADS en donde
se tiene en cuenta la representatividad del muestreo de acuerdo como se describe en el capitulo 5.3 Linea Base del
Medio Bidtico, en total se evaluaron 133 foréfitos.

Para la caracterizacion de especies no vasculares de habito terrestre y rupicola se realizaron recorridos por toda el area
de intervencion y se revisaron con detenimiento los posibles habitats, se registré su abundancia levantando cuadrantes
de 1 x 1 m siguiendo los criterios propuestos por el MADS para muestreo y representatividad como se menciond en el
parrafo anterior, evaluando asi un total de 54 cuadrantes.
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De acuerdo con los muestreos y reportes de la evaluacién en campo no se registraron especies de flora en veda de tipo
vascular no lefiosa (helechos arborescentes, orquideas, bromelias) en ninguno de los habitos que ellas presentan sean
epifitos, terrestres y/o rupicolas. Por otro lado, si se registraron especies de flora no vascular, que incluyen los grupos de
musgos, liquenes y hepaticas, a continuacion se presentan los resultados generales.

7.5.2.1. Composicion, riqueza y habito de las especies no vasculares en veda.

Para las especies en veda no vasculares se registro en total una riqueza de 44 especies, distribuidas en 27 familias y 35
géneros dentro del Area de Influencia Indirecta Bictica, esto corresponde a la riqueza de la comunidad vegetal no
vascular presente en el area de estudio, sin embargo dentro del area de intervencién Unicamente se registraron 12 de las
44 especies mencionadas. Cabe resaltar que a pesar de que en el area de intervencidn no se encontrd la totalidad de las
44 especies no vasculares registradas en el area de influencia indirecta bidtica, estas si corresponden a la composicion
de especies de flora no vascular en veda del area de estudio y por lo tanto se mencionan en la presente solicitud de
levantamiento de veda. En la Tabla 20 se presenta la composicion de especies de flora no vascular en veda y el habito
en donde se encuentran.

Tabla 20. Riqueza de las especies no vasculares registradas en el area de influencia bidtica

i;ue‘::I Familia Especie Autor Habito
Hepatica Aytoniaceae Asterella macropoda (Spruce) A. Evans Terrestre
Hepatica | Jamesoniellaceae Syzygiella rubricaulis (Nees) Steph. Epifita
Hepatica | Lejeuneaceae Lejeunea sp. 1 NA Epifita
Hepatica | Marchantiaceae Marchantia polymorpha* L. Terrestre
Hepética | Metzgeriaceae Metzgeria aff. conjugata Lindb. Epifita
Hepéatica [ Metzgeriaceae Metzgeria cosanguinea Schiffn. Epifita
Hepatica | Metzgeriaceae Metzgeria crassipilis (Lindb.) A. Evans Epifita
Liquen Caliciaceae Amandinea submontana Marbach Epifita
Liquen | Candelariaceae Candelaria concolor* (Dicks.) B. Stein Epifita
Liquen [ Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina (Vain.) Kalb Epifita/Rupicola
Liquen Cladoniaceae Cladonia granulosa (Vain.) Ahti Epifita
Liquen Lecanoraceae Lecanora tropica Zahlbr. Epifita
Liquen | Opegraphaceae Opegrapha varia Pers. Epifita
Liquen Parmeliaceae Flavopunctelia flaventior* (Stirt.) Hale Epifita
Liquen Parmeliaceae Hypotrachyna sinuosa (Sm.) Hale Epifita
Liquen Parmeliaceae Hypotrachyna sp. 1 NA Epifita
Liquen Parmeliaceae Punctelia sp. 1* NA Epifita
Liquen Parmeliaceae Usnea sp. 1 NA Epifita
Liquen Physciaceae Heterodermia leucomelos (L.) Poelt Epifita
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i;u;:l Familia Especie Autor Habito
Liquen Physciaceae Hyperphyscia adglutinata® (Flérke) H. Mayrhof. & Poelt Epifita
Liquen Physciaceae Physcia albata (Wils.) Hale Epifita
Liquen Physciaceae Physcia atrostriata* Moberg Epifita
Liquen Physciaceae Physcia sp. 1 NA Epifita
Liquen Ramalinaceae Ramalina cochlearis Zahlbr. Epifita
Liquen Roccellaceae Dichosporidium nigrocinctum (Ehrenb.) G. Thor Epifita
Liquen | Stereocaulaceae Lepraria sp. 1 NA Epifita
Liquen | Teloschistaceae Xanthoria parietina* (L) Th. Fr. Epifita
Musgo | Brachytheciaceae Meteoridium remotifolium (Mall. Hal.) Manuel Terrestre
Musgo Bryaceae Brachymenium speciosum (Hook. & Wilson) Steere Terrestre
Musgo Bryaceae Bryum argenteum* Hedw. Epifita/Terrestre
Musgo Cryphaeaceae Cryphaea ramosa (Mitt.) Wilson Epifita
Musgo Ditrichaceae Pleuridium sp. 1 NA Terrestre
Musgo Fissidentaceae Fissidens crispus Mont. Terrestre
Musgo Fissidentaceae Fissidens submarginatus Bruch Terrestre
Musgo Fissidentaceae Fissidens weirii var. weirii Mitt. Terrestre
Musgo Indeterminada Indeterminada sp. 1* NA Terrestre
Musgo Leskeaceae Leskeadelphus angustatus* (Taylor) B.H. Allen Epifita/Terrestre
Musgo Leucobryaceae Campylopus aff. jamesonii (Hook.) A. Jaeger Terrestre
Musgo Leucobryaceae Campylopus sp. 1 NA Terrestre
Musgo Pottiaceae Didymodon sp. 1* NA Terrestre
Musgo Pottiaceae Gymnostomum sp. 1 NA Terrestre
Musgo Pottiaceae Syntrichia laevipila* Brid. Epifita
Musgo Pottiaceae Syntrichya aff. bogotensis (Hampe) R.H. Zander Epifita
Sematophyllum aff.
Musgo | Sematophyllaceae subbrachycarpum (Hampe) Mitt. Terrestre

*Especies presentes en el area de intervencion
Fuente: UT MOVIUS 2022

7.5.2.2. Abundancia y frecuencia de las especies no vasculares en veda.

Para determinar la abundancia de especies no vasculares se tuvo en cuenta la cobertura en centimetros cuadrados
registrada sobre los diferentes sustratos evaluados durante la fase de campo (epifito, terrestre y rupicola). Se encontrd
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que las especies no vasculares ocupan una cobertura total de 44 486 cm?. El sustrato en donde se registré mayor
presencia de especies no vasculares corresponde al terrestre con 22 822 cm? seguido del sustrato epifito con 21 634 cm?

y el habito rupicola con 30 cm?.

Las especies més abundantes y que representan el 54,42% de la cobertura total ocupada por la comunidad no vascular
registrada en el Area de Influencia Indirecta Biética son los musgos Bryum argenteum, Syntrichia laevipila y Meteoridium
remotifolium ocupando coberturas de 7 002 cm? (15,74%), 4 702 cm? (10,57%) y 4 290 cm? (9,64%) respectivamente,
seguidos por el liquen Physcia atrostriata con 4 216 cm?(9,48%) y el musgo Didymodon sp. 1 con 4 000 cm?(8,99%).

La especie que se registrd con mayor frecuencia fue el liquen Physcia atrostriata presente en 26 de los 187 puntos de
muestreo (16,88%) y el liquen Flavopunctelia flaventior presente en 17 puntos de muestreo (11,04%), las deméas
especies presentaron frecuencias relativas menores al 10%. En la Tabla 21 se presenta la abundancia y la frecuencia de

las especies no vasculares registradas para el area de influencia biética.

Tabla 21. Abundancia y frecuencia de especies no vasculares registradas en el area de influencia biotica

z;ue‘:; Familia Especie Abund. ref:t)il\l/z(::%) Frec. reIaFtir\j:.(% )
Hepatica Aytoniaceae Asterella macropoda 13 0,03 3 1,95
Hepatica | Jamesoniellaceae Syzygiella rubricaulis 142 0,32 4 2,60
Hepética | Lejeuneaceae Lejeunea sp. 1 5 0,01 1 0,65
Hepatica | Marchantiaceae Marchantia polymorpha 1900 4,27 1 0,65
Hepatica | Metzgeriaceae Metzgeria aff. conjugata 73 0,16 1 0,65
Hepatica | Metzgeriaceae Metzgeria cosanguinea 18 0,04 1 0,65
Hepatica | Metzgeriaceae Metzgeria crassipilis 9 0,02 1 0,65
Liquen Caliciaceae Amandinea submontana 15 0,03 1 0,65
Liquen Candelariaceae Candelaria concolor 800 1,80 3 1,95
Liquen | Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina 2679 6,02 9 5,84
Liquen Cladoniaceae Cladonia granulosa 8 0,02 1 0,65
Liquen Lecanoraceae Lecanora tropica 6 0,01 1 0,65
Liquen | Opegraphaceae Opegrapha varia 538 1,21 3 1,95
Liquen Parmeliaceae Flavopunctelia flaventior 2103 4,73 17 11,04
Liquen Parmeliaceae Hypotrachyna sinuosa 10 0,02 1 0,65
Liquen Parmeliaceae Hypotrachyna sp. 1 10 0,02 1 0,65
Liquen Parmeliaceae Punctelia sp. 1 222 0,50 2 1,30
Liquen Parmeliaceae Usnea sp. 1 52 0,12 5 3,25
Liquen Physciaceae Heterodermia leucomelos 41 0,09 2 1,30
Liquen Physciaceae Hyperphyscia adglutinata 1882 4,23 9 5,84
Liquen Physciaceae Physcia albata 271 0,61 2 1,30
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\i;ue?c:l Familia Especie Abund. regtt)il\j/g(:;/o) Frec. reIaFtir:ac.(% )
Liquen Physciaceae Physcia atrostriata 4216 9,48 26 16,88
Liquen Physciaceae Physcia sp. 1 120 0,27 1 0,65
Liquen Ramalinaceae Ramalina cochlearis 24 0,05 3 1,95
Liquen Roccellaceae Dichosporidium nigrocinctum 3 0,01 1 0,65
Liquen | Stereocaulaceae Lepraria sp. 1 498 1,12 4 2,60
Liquen | Teloschistaceae Xanthoria parietina 2272 511 12 7,79
Musgo | Brachytheciaceae Meteoridium remotifolium 4290 9,64 4 2,60
Musgo Bryaceae Brachymenium speciosum 1040 2,34 2 1,30
Musgo Bryaceae Bryum argenteum 7002 15,74 2 1,30
Musgo Cryphaeaceae Cryphaea ramosa 3 0,01 1 0,65
Musgo Ditrichaceae Pleuridium sp. 1 10 0,02 1 0,65
Musgo Fissidentaceae Fissidens crispus 624 1,40 4 2,60
Musgo Fissidentaceae Fissidens submarginatus 1400 3,15 1 0,65
Musgo Fissidentaceae Fissidens weirii var. weirii 200 0,45 1 0,65
Musgo Indeterminada Indeterminada sp. 1 1500 3,37 1 0,65
Musgo Leskeaceae Leskeadelphus angustatus 430 0,97 4 2,60
Musgo Leucobryaceae Campylopus aff. jamesonii 590 1,33 1 0,65
Musgo Leucobryaceae Campylopus sp. 1 15 0,03 1 0,65
Musgo Pottiaceae Didymodon sp. 1 4000 8,99 1 0,65
Musgo Pottiaceae Gymnostomum sp. 1 120 0,27 1 0,65
Musgo Pottiaceae Syntrichia laevipila 4702 10,57 10 6,49
Musgo Pottiaceae Syntrichya aff. bogotensis 610 1,37 2 1,30
Musgo | Sematophyllaceae | Sematophyllum aff. subbrachycarpum | 20 0,04 1 0,65
Total 444386 100,00 154 100,00

7.5.3. Poligono para el levantamiento de las especies de flora en veda.

Fuente: UT MOVIUS 2022

Se hace la solicitud del levantamiento de la flora en veda para el poligono del area de intervencién del proyecto, en el
Anexo 7 - 4 Coordenadas de poligonos de levantamiento de veda, se presentan las coordenadas de los poligonos para
la solicitud del levantamiento de las especies de flora en veda.
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7.6. RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA BIODIVERSIDAD

Aun cuando el proyecto L2MB no requiere de licencia ambiental, para efectos de obtener los permisos respectivos
considerados en el numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.5.1. Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Decreto 1076 de 2015,
sobre la solicitud de permisos relacionados con actividades que impliquen la recoleccion de especimenes de la
biodiversidad y/o la demanda de recursos naturales por parte del proyecto, en el presente aparte se establecen los
lineamientos y se presentan los requisitos para realizar la solicitud del permiso de recoleccion de especimenes de la
diversidad biolégica para las actividades planteadas en el Plan de Manejo Ambiental y Social del Proyecto de L2MB y
que se requiere para su implementaciéon donde se adelante la colecta de muestras u organismos de flora, fauna e
hidrobiolégicas.

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales del 2018, el Plan
de Manejo Ambiental y Social Incluye: los programas de manejo ambiental, el Plan de Seguimiento y Monitoreo, el Plan
de Gestion del Riesgo, y el Plan de Desmantelamiento y Abandono.

Cuando en el desarrollo del proyecto, obra o actividad, y durante la implementacion del Plan de Manejo Ambiental y
Social (PMAS), se lleven a cabo actividades que impliquen la recoleccion de especimenes de la biodiversidad (p. e.
ahuyentamiento, salvamento de fauna silvestre, colecta y reubicacion de especimenes de flora, colecta de muestras
hidrobioldgicas, reubicacién de fauna, entre otras), se debe contar con el permiso de recoleccion respectivo.

El permiso en mencion es diferente al permiso al que se refiere la Seccion 2, del Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, el cual es necesario para adelantar el EIA.

La informacién que se debe presentar para la solicitud del permiso de recoleccion para la implementacion del PMAS de
L2MB es el siguiente:

e Justificacion para la recoleccion de especimenes, indicando las razones por las cuales es necesaria su
recoleccion, para dar cumplimiento a las acciones, objetivos y metas del Plan de Manejo Ambiental y Social.

e Descripcion detallada de las metodologias para la recoleccion de especimenes, la cual debe especificar:

- Metodologias de extraccion temporal (captura) o definitiva de especimenes/muestras en campo, laboratorio y
desplazamientos, acordes con los grupos biolégicos objeto de recoleccion.

- Metodologias de manejo de los especimenes ex situ (condiciones y tiempo), en el caso de que aplique (por ejemplo,
reubicacion).

- En el caso de que aplique, disposicion final de especimenes (vivos 0 muertos) en colecciones biologicas o centros de
rehabilitacion.

e Especificar la categoria taxondémica del grupo biolégico a recolectar.

e Indicar si se requiere la recoleccion de especies en alguna categoria de amenaza, veda o endemismo, e incluir
la respectiva justificacion.

e Sila naturaleza y objetivo del proyecto lo permite, establecer un total de especimenes estimado a recolectar
por categoria taxondmica, frecuencia y sitio de muestreo.

e Perfil de los profesionales encargados de llevar a cabo las actividades de recoleccion de especimenes de la
biodiversidad, donde se evidencie la idoneidad y la experiencia en el uso de trampas y técnicas de muestreo
(ahuyentamiento, manipulacién de especimenes, translocacién), experticia en preservacién (sacrificio,
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conservacion) y ftransporte o movilizacion de especimenes y/o muestras para cada uno de los grupos
biolégicos objeto de estudio.

7.7. EMISIONES ATMOSFERICAS

El proyecto contempla en sus diferentes fases varias actividades que emiten contaminantes atmosféricos, algunas de
ellas con eventual impacto sobre la calidad del aire del territorio. Una de las actividades consiste en el almacenamiento y
transporte de materiales a lo largo del trazado, particularmente hacia el &rea de salida del tunel, viaducto y patio taller,
con el fin de abastecer las distintas necesidades estructurales. Estos mecanismos de generacion de emisiones
atmosféricas, segun el Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015, no requieren permiso previo de emision
atmosférica.

En el excepcional caso de requerir un permiso de emisiones atmosféricas, como por ejemplo una planta de asfalto o
concreto, se deberan tener en cuenta los siguientes requisitos:

Descargar y diligenciar el formulario Gnico nacional de solicitud de permiso de emisiones atmosféricas fuentes
fijas y Lista de chequeo de documentacion requerida o reclamarlo en los puntos de atencién.

Ser propietario del predio, presentar el Certificado de Tradicion y Libertad del Inmueble, con fecha de
expedicion no superior a 3 meses.

Certificado de existencia y representacion legal con fecha de expedicién no superior a un mes, para el caso de
sociedades.

Para junta de acciéon comunal presentar el Certificado de existencia y representacion legal o del documento
que haga sus veces, expedido por la autoridad competente, con fecha de expedicion no superior a 3 meses.
Poder, mandato o cualquier mecanismo de representacion otorgado formalmente. (En caso de no ser el
representante legal o titular de quien realice el tramite).

Informacion meteorologica basica del area de afectacion por las emisiones, la cual puede ser solicitada en el
IDEAM.

Concepto de Uso del Suelo del establecimiento, obra o actividad expedido por la autoridad distrital competente,
0 en su defecto, los documentos publicos u oficiales contentivos de normas y planos, o las publicaciones
oficiales que sustenten o prueben la compatibilidad entre la actividad u obra proyectada y el uso permitido del
suelo.

Descripcion de las obras, procesos o actividades de produccidn, mantenimiento, tratamiento, almacenamiento
o disposicidn, que generen las emisiones y los planos que dichas descripciones requieran.

Flujograma con indicacion y caracterizacion de los puntos de emision al aire, ubicacion y cantidad de los
puntos de descarga al aire, descripcidn y planos de los ductos, chimeneas o fuentes dispersas, indicacién de
sus materiales, medidas y caracteristicas técnicas.

Documento con la informacién técnica sobre produccidén prevista o actual, proyectos de expansion,
proyecciones de produccidn y cambios de tecnologia a 5 afios.

Planos del disefio de los sistemas de control de emisiones atmosféricas existentes o proyectados, indicando su
ubicacion e informacion de ingenieria.

Informacion sobre consumo de materias primas, combustibles y otros materiales utilizados.

Informar si utiliza controles al final del proceso para el control de emisiones atmosféricas, o tecnologias limpias
0 ambos.

Plancha Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC de ubicacion del proyecto.

En caso de no ser el propietario o ser en tenedor del predio presentar prueba idénea de la posesion o tenencia
del predio.

Estudio técnico de dispersion, para el caso de refineria de petrdleos, fabricas de cemento, plantas quimicas y
petroquimicas, siderlrgicas, quemas abiertas controladas en actividades agroindustriales y plantas
termoeléctricas.

Realizar el pago del Permiso de emisién atmosférica para fuentes fijas.
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e Radicar la documentacién en los puntos de atencidn o en los canales de atencién de la Secretaria Distrital de
Ambiente.

e Recibir la visita donde se verificara que se cumplan con los limites maximos de emisiones atmosféricas de
acuerdo a lo establecido en la Resolucidn 909 de 2008.

e  Como respuesta se obtiene el Permiso de emision atmosférica de fuentes fijas en 85 dias hébiles.

Con respecto a la identificacion de las fuentes de emisiones atmosféricas vinculadas dentro del area de influencia del
proyecto, estas se encuentran detalladas ...en el capitulo 5.2.3.2 Identificacion de fuentes de emisiones... La
identificacion, caracterizacion de las fuentes de emision y la estimacién de sus emisiones, fue realizada de manera
integral con el modelo de calidad del aire del proyecto, el cual es solicitado por los Términos de Referencia ET-05 en el
numeral 5.2.5.3.3 Calidad del aire. ...En el capitulo 5.2.3.3.4 Modelo de dispersion de contaminantes..., se presenta la
descripcion completa del modelo de calidad del aire y sus respectivos anexos (archivos de entrada, hojas de calculo y
salidas), por otro lado en el numeral 5.2.3.3.4.8. Inventario de receptores sensibles y su respectivo Anexo 5.2 - 12.1 se
presenta el inventario completo con el registro fotografico de los principales receptores de las emisiones producidas por
la construccion de la L2MB.

A continuacién, se resumen los datos principales requeridos por los Términos de Referencia en cuanto a las emisiones
atmosféricas del proyecto.

7.7.1. Emision de contaminantes del aire - Fuentes de emision.

Las fuentes se clasificaron de acuerdo con su tipologia de emisién: puntuales, dispersas o lineales. Las fuentes
dispersas corresponden a espacios fijos donde se realizan diversas actividades que generan emisiones. Usualmente
estan asociadas a manejo de materiales, operacién de maquinaria y erosién eélica. Por otro lado, las fuentes lineales
son los trayectos o rutas que utiliza el proyecto para el acarreo de materiales de construccion a lo largo del trazado con
sus estaciones, movilizacion de personal o flujo de maquinaria. Finalmente, las fuentes puntuales corresponden a las
areas que seran delimitadas como frentes de obra.

Partiendo de que las actividades criticas son los trabajos del terreno, manejo de materiales y operacion de maquinaria en
la fase de construccion, se agruparon los frentes de trabajo en los siguientes conjuntos:

Frentes de trabajo salida del tinel y viaducto (fuentes lineales).
Patio taller (fuentes dispersas).

Construccion de estaciones (fuentes dispersas).

Construccion de pozos de ventilacion (fuentes dispersas).

A continuacién, se describen cada una de las fuentes de emisién establecidas, incluyendo sus dimensiones y actividades
que generan emisiones atmosféricas. Es de resaltar que solo se consideraron los principales frentes de obra como
fuentes de emision del proyecto; por ejemplo, los acopios temporales en el trazado, dada su temporalidad y
dimensionamiento, no fueron integrados en la identificacion de fuentes. Esto se ve reflejado en el andlisis de la
modelacion de dispersion de contaminantes atmosféricos del proyecto (Tabla 22 ).

Tabla 22. Fuentes de emisiones atmosféricas

ID Frente Descripcion Area (ha) Actividades fuentes de emision
PAREA 1 Estacion 1 1,24 Cargue y descargue de materiales,
PAREJA2 Estacion Estacion 10 0,57 opera0|orl1 de. plantas. eléctricas, opera?!on

de maquinaria y equipos de construccion,
PAREA 3 Estacion 11 0,42 acopio de materiales de construccion,
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ID Frente Descripcion Area (ha) Actividades fuentes de emision
PAREA 4 Estacion 2 0,64 erosion edlica, excavaciones, compactacion
PAREA 5 Estacion 3 1,00 y nivelacion del terreno.

PAREA 6 Estacion 4 0,75
PAREA 7 Estacion 5 0,51
PAREA 8 Estacion 6 0,53
PAREA 9 Estacion 7 0,63
PAREA 10 Estacion 8 0,52
PAREA 11 Estacién 9 0,55
Cargue y descargue de materiales, erosion
PAREA 12 Patio taller Patio taller 26,02 edlica, operacion de maquinaria y equipos
de construccion.
PAREA 13 Pozo 1 0,11
PAREA 14 Pozo 10 0,06
PAREA 15 Pozo 11 0,07
PAREA 16 Pozo 2 0,13
PAREA 17 Pozo 3 0,04 Operacion de maquinaria y equipos de
PAREA 19 Pozo 5 0,10 nivelacion del terreno.
PAREA 20 Pozo 6 0,08
PAREA 21 Pozo 7 0,11
PAREA 22 Pozo 8 0,18
PAREA 23 Pozo 9 0,05
Cargue y descargue de materiales, erosion
PAREA24 Trinchera Trinchera 0,32 edlica, operacion de maquinaria y equipos

de construccion.

Fuente: UT MOVIUS 2022

La localizacion de las fuentes de emision seleccionadas se presenta a continuacion en la Figura 7:
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Figura 7. Localizacién de las fuentes de emision asociadas al proyecto
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Fuente: UT MOVIUS 2022

En la Tabla 23 se resumen las emisiones atmosféricas estimadas para cada fuente de emision. La metodologia, célculos

y andlisis de las emisiones se presenta en el capitulo 5.2.3.3.4 Modelo de dispersién de contaminantes.

Tabla 23. Resumen de las emisiones atmosféricas asociadas al proyecto

D Descripcién Resumen de las emisiones atmosféricas asociadas al proyecto (g/s)

PM,5 PM,, co SO, NOy voc
PAREA 1 Estacion 1 3,586 5,901 6,138 0,061 2,990 0,090
PAREJA2 | Estacion 10 1,644 2,705 2,814 0,028 1,371 0,041
PAREA 3 | Estacion 11 1,209 1,990 2,070 0,021 1,008 0,031
PAREA 4 Estacion 2 1,864 3,067 3,190 0,032 1,554 0,047
PAREA 5 Estacion 3 2,891 4,757 4,949 0,049 2,410 0,073
PAREA 6 Estacion 4 2,182 3,590 3,735 0,037 1,819 0,055
PAREA 7 Estacién 5 1,467 2,414 2,511 0,025 1,223 0,037
PAREA 8 Estacion 6 1,526 2,510 2,611 0,026 1,272 0,038
PAREA 9 Estacion 7 1,833 3,017 3,138 0,031 1,528 0,046
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D Descripcién Resumen de las emisiones atmosféricas asociadas al proyecto (g/s)

PM,;5 PM,, co SO, NOy voc
PAREA 10 | Estacion 8 1,506 2477 2,577 0,026 1,255 0,038
PAREA 11 | Estacion 9 1,594 2,622 2,728 0,027 1,328 0,040
PAREA 12 | Patio taller 13,556 22,305 23,202 0,230 11,301 0,342
PAREA 13 Pozo 1 0,387 0,637 0,662 0,007 0,323 0,010
PAREA 14 Pozo 10 0,208 0,341 0,355 0,004 0,173 0,005
PAREA 15 Pozo 11 0,264 0,434 0,451 0,004 0,220 0,007
PAREA 16 Pozo 2 0,470 0,773 0,804 0,008 0,392 0,012
PAREA 17 Pozo 3 0,147 0,243 0,252 0,003 0,123 0,004
PAREA 18 Pozo 4 0,327 0,538 0,560 0,006 0,273 0,008
PAREA 19 Pozo 5 0,372 0,612 0,636 0,006 0,310 0,009
PAREA 20 Pozo 6 0,277 0,455 0,474 0,005 0,231 0,007
PAREA 21 Pozo 7 0,419 0,689 0,717 0,007 0,349 0,011
PAREA 22 Pozo 8 0,667 1,097 1,141 0,011 0,556 0,017
PAREA 23 Pozo 9 0,176 0,289 0,300 0,003 0,146 0,004
PAREA24 Trinchera 5,164 8,497 8,839 0,088 4,305 0,130

Fuente: UT MOVIUS 2022

7.7.2. Modelo de dispersion.

La descripcion completa del modelo de dispersidén se presenta ...en el capitulo 5.2.3.3.4 Modelo de dispersién de
contaminantes..., en el cual se describe la metodologia de las simulaciones, los célculos de las emisiones, la idealizacién
del modelo y el anlisis de resultados.

7.7.3. Gases Efecto Invernadero (GEI)

Un aspecto fundamental que debe destacarse, y que va directamente ligado al tema de la contaminacion, y sobre todo al
cambio climatico, es el tema de las emisiones de gases efecto invernadero (GEI). Los principales GEI en la atmdsfera
son el Diéxido de Carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido Nitroso (N20), Ozono (O3), compuestos clorofluorocarbonados
(CFCs) y vapor de agua (H20). Los GEI provienen entre otros de la combustion de combustibles fésiles, actividades de
produccion de combustibles y fugas en la manipulacién de los mismos, siendo en el sector transporte, las actividades de
quema de combustibles correspondientes a los combustibles usados (Diesel, gasolina, alcohol carburante y Gas Natural
Vehicular (GNV)). El proyecto ferroviario funcionara en su totalidad con energia eléctrica, por lo que se generara una
reduccion de GElI, principalmente del CO2, y una reduccién en el consumo de combustibles fosiles.

Para la estimacion de los GEI que se generaran durante la etapa de construccion y operacion del proyecto se utiliz la
herramienta “Greenhouse Gas Inventory Tool for IDB Operational Portfolio” desarrollada y suministrada por el Banco
Interamericano de Desarrollo. En esta se incluyeron datos que solicita la herramienta como: localizacién del proyecto,
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pais donde se va a ejecutar, tipo de cobertura de suelo que se va a intervenir y su area, area de vias a pavimentar, area
de construccion, materias primas a usar que no sean utilizadas para la construccién de edificaciones, desarrollo de
edificios nuevos relacionados con el proyecto, y la distancia de viaje de los vehiculos que participaran en el proyecto.
Algunos de los datos que solicita la calculadora no se introdujeron debido a que en esta etapa del proyecto es dificil su
cuantificacion o no se tienen. Cabe aclarar que los datos introducidos en la calculadora son aproximados por lo que a
medida que se vaya avanzando el proyecto en su etapa de construccién y operacion deben ser actualizados para
recalcular las emisiones de GEI que se generaran.

Una vez llenadas las casillas con los datos se obtuvo que el proyecto va a generar una emisién aproximada de 322.758
Ton COZ2e durante la etapa de construccion y 701 Ton CO2e durante la etapa de operacién. En el Anexo 5.2-13.10
“Herramienta Estimacion Huella de Carbono (GEI)” se presenta la herramienta utilizada y los resultados y en el capitulo
5.2-Parte 4-numeral 5.2.3.2.5 se hace un mayor andlisis de los GEI generados. Estos datos son un estimativo preliminar
y deben ser ajustados durante el desarrollo del proyecto a medida que la obra avance y se tengan mayor certeza de los
datos que solicita la herramienta para la estimacion de los GEI.

7.8. PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE.

En el desarrollo del proyecto L2MB, no se contempla la solicitud de un PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE debido a
que no se afectard de ninguna manera ningun cuerpo de agua lético o Iéntico que se encuentre en el &rea de influencia
del proyecto. Sin embargo, mediante comunicacién L2MB-MOV-SDA-CE-TEC-016 del 2 de mayo de 2022 ante la SDA
con radicado No. 2022ER101568, la UT MOVIUS solicité a la Secretaria Distrital de Ambiente, pronunciamiento sobre
bajo lo dispuesto en los articulos 7 y 39 de la Ley 1082 de 2013 y demas normas concordantes, en relacion con los
determinantes, lineamientos , planes e instrumentos de gestion, control y manejo ambiental aplicables al proyecto de la
Linea 2 del Metro de Bogota (L2MB), especificamente en cuanto a:

e Instrumentos de gestién, control y manejo ambiental serian necesarios para la construccion y operacion de la
L2MB en lo que hace referencia al area del proyecto que se superpone con su jurisdiccion (Ej. Concesiones de
agua, permisos de ocupacién de cauce, permisos de vertimientos, permisos de aprovechamiento forestal,
permisos de tala, poda, corte, etc.). En caso afirmativo, le solicitamos nos remita los respectivos términos de
referencia y/o lineamientos, asi como el procedimiento aplicable a seguir.

e Asi mismo, le solicitamos nos informe y confirme si ademas de los instrumentos de gestion, control y manejo
ambiental requeridos para el proyecto de la L2MB seria necesario contar con algun otro tipo de programa, plan
ylo medida ambiental para efectos de mitigar, evitar, corregir, compensar y/o prevenir los impactos ambientales
que pueda causar el proyecto de construccion y operacién de la L2MB. En caso afirmativo, le solicitamos nos
remita los respectivos términos de referencia y/o lineamientos, asi como el procedimiento aplicable a seguir.

e Pronunciamientos de los determinantes, lineamientos o instrumentos de gestién, control y manejo ambiental
requeridos para el desarrollo del proyecto de tipologia subterranea en el brazo del humedal Juan Amarillo. En
caso afirmativo, le solicitamos nos remita los instrumentos, determinantes y lineamientos, asi como el
procedimiento aplicable a seguir.

Por otra parte, a través de la comunicacion 2023EE8380 del 17-04-2023, la Secretaria Distrital de Ambiente da respuesta
a la comunicacion 2023ER38786 _ Solicitud de informacién Radicado 2022242123-2-000 de 28 de octubre de 2022. y en
ella indica con respecto a solicitar la certificado de no afectacion a los humedales de Juan Amarillo y La Conejera que
segun la informacion remitida se indica que el proyecto sera construido a nivel del subsuelo, y se sefiala que, segun el
cruce cartografico realizado, éste tiene traslapes con varios elementos de la EEP, y especialmente con la Reserva
Distrital de Humedal Juan Amarillo o Tibabuyes. Por lo anterior, se debera en el marco de la evaluacion especifica de los
permisos y trdmites ambientales sujetos al proyecto, referenciar y describir de manera detallada los disefios y actividades
del proyecto, asi como sus medidas de manejo ambiental, y en ese momento, se realizara el respectivo pronunciamiento
ambiental. Dado lo anterior el Concesionario, quien debera evaluarlo una vez cuente con la informacion de la ingenieria
de construccion de obra.
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Con respecto a los permisos de ocupacion de cauce, se sobreentiende, que por las caracteristicas del proyecto, no
aplica el permiso de ocupacién de cauces, teniendo en cuenta que no hay afectacion fisica sobre los cauces de los
cuerpos de agua superficiales cercanos al proyecto. No obstante es importante tener en cuenta, que el proyecto se
encuentra en la fase de Factibilidad, en caso de ser requerido por parte de la autoridad ambiental en un futuro, el
concesionario adjudicatario de la construccién de la L2MB, tendré que tramitar cualquier permiso ante la SDA partiendo
de los disefios finales que tendra que desarrollar en la etapa de previa del proyecto. Lo anterior no desconoce que con la
informacion técnica presentada en la estructuracion integral de L2MB, se tendria el soporte de cualquier permiso a
tramitar segun la necesidad.

7.9. RESIDUOS SOLIDOS
7.9.1. Residuos Solidos Convencionales.

Los residuos sélidos que se generaran por la construccion del proyecto estaran compuestos por residuos convencionales
y peligrosos, provenientes de los diferentes frentes de obra. Los residuos convencionales se originan por las actividades
humanas dentro de los frentes de obra y se componen principalmente por desechos organicos, vasos desechables y
empaques de plastico o de icopor.

La descripcion anterior se debe tener en cuenta para la separacién y clasificacién de los residuos en la fuente, de igual
manera aquella que se encuentra definida en la Resolucion 1344 de 2020 la cual entré en vigencia a partir del 1 de enero
de 2021, adicionalmente se tendran en cuenta todos los pardmetros y lineamientos establecidos en el ET-05.

Una vez identificado el tipo de residuo, estos deben ser seleccionados y almacenados en recipientes o contenedores que
faciliten el transporte, aprovechamiento, tratamiento o disposicion; los contenedores que se empleen deben ser
diferenciales, ya sea por color, identificacién o localizacién. La disposicion de los residuos domésticos se hard de
acuerdo con los lineamientos definidos por las empresas prestadoras del servicio, teniendo en cuenta las rutas y horarios
de recoleccién de las mismas.

2

BN
O
Blanco: Verde: Negro: Rojo:
residuos Residuos no Desechos
aprovechables organicos: aprovechables peligrosos
como papel, Cascaras de
carton, metal, frutas o
plastico, vidrio verduras
@

Aseqrarse de que estén limpios 0 secos

Figura 8. Cadigo de colores para la disposicion de residuos.
Fuente: U.T MOVIUS, 2022.
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Gestion integral de residuos

Gestion integral de residuos sélidos domésticos durante la construccion del proyecto

Para lograr una gestion integral de los residuos sélidos del Proyecto se prevén medidas relacionadas con la generacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de estos residuos. A continuacion se describe la
gestion a realizar.

Tabla 24. Estimacion de Generacion de residuos domiciliarios Kg/mes.

;Lps? d?:i Kg/mes KG/proyecto Toneladas
Organicos 167,59 4533,75 4,53
Comunes 1116,96 30166,87 30,12
Papel 903,84 244125 24,41
Cartén 620 16740 16,71
Plastico 781,29 21099,37 21,07
Vidrio 697,5 1395 1,35
Metal 1705 46035 46,01
Total 5992,20 144382,5 144,22

Fuente: U.T MOVIUS, 2022.

En la Tabla 24 se estima la cantidad de residuos convencionales que se pueden generar en el proyecto de la linea 2 del
metro de Bogota.

e Separacion en la fuente y almacenamiento

La separacion en la fuente es la base fundamental de una adecuada gestion de residuos y consiste en la clasificacion
selectiva inicial de los residuos procedentes de cada una de las fuentes determinadas (campamentos, oficinas, talleres,
frentes de obra, etc.) dandose inicio a una cadena de actividades y procesos cuya eficacia depende de la adecuada
clasificacion de los residuos.

Para realizar la separacion en la fuente, en primera instancia se impartiran capacitaciones al personal vinculado al
Proyecto sobre el manejo y clasificacion de los residuos sélidos y el uso de los diferentes recipientes para su
almacenamiento inicial.

Los recipientes deben ser de un material resistente que no se deteriore con facilidad y cuyo disefio y capacidad
optimicen el proceso de almacenamiento. Los recipientes se ubicaran en los campamentos y frentes de obra en puntos
estratégicos, visibles, perfectamente identificados y marcados, del color correspondiente a la clase de residuos que se va
a depositar en ellos, de acuerdo con los colores que exige la Guia Técnica Colombiana GTC-024 del ICONTEC. Los
recipientes estaran protegidos de la lluvia y contendran bolsas resistentes para facilitar su transporte. Durante la
construccion de las obras se hara seguimiento a la generacién de residuos para ajustar la ubicacion de los recipientes de
ser necesario.

Para las necesidades del Proyecto, se emplearan recipientes como canecas plasticas o similares, como minimo de 40 L
de capacidad, que cumplan con las siguientes caracteristicas:
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- Livianos, de tamafio que permita almacenamiento entre recolecciones. Es recomendable que tengan forma de
tronco cilindrico, resistentes a los golpes, sin aristas internas, provistos de asas que faciliten el manejo durante la
recoleccion.

- Construidos en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes a la corrosion, como el plastico.
- Dotados de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para facilitar su vaciado.

- Construidos en forma tal que estando cerrados o tapados, no permitan la entrada de agua, insectos o roedores, ni el
escape de liquidos por sus paredes o por el fondo.

- Los recipientes deben ir rotulados con el nombre del departamento, area o servicio al que pertenecen, el residuo
que contienen y los simbolos internacionales.

- Los recipientes deben ser lavados con una frecuencia igual a la de recoleccion, desinfeccidn y secado, permitiendo
su uso en condiciones sanitarias adecuadas.

- Para el adecuado manejo, vaciado y posterior transporte de los residuos las canecas deben poseer en su interior
bolsas plasticas que no deben reutilizarse; asimismo, es importante considerar que:

e Laresistencia de las bolsas debe soportar la tensién ejercida por los residuos contenidos y por su
manipulacion.

e Elpesoindividual de la bolsa con los residuos no debe exceder los 8 kg.

La resistencia de cada una de las bolsas no debe ser inferior a 20 kg.

e Los colores de bolsas seguiran el cédigo establecido para la clasificacién de los residuos; seran de alta
densidad y calibre minimo de 1,4 milésimas de pulgada para bolsas pequefias y de 1,6 milésimas de
pulgada para bolsas grandes, suficiente para evitar el derrame durante su manipulacién.

El almacenamiento de los residuos se hara en un punto de acopio temporal adecuado para este fin en el area de los
campamentos, para facilitar la recolecciéon de los mismos, donde se minimizara la generacion de malos olores y el
ingreso de vectores y tendra facil maniobrabilidad para el vehiculo recolector (volqueta de 3 m®) y para los operarios.
Este acopio, debe ser un lugar ventilado, cubierto de la lluvia, de facil lavado (paredes y piso) y con desagiies.

El cuarto de almacenamiento temporal del campamento tendré el &rea necesaria para acopiar el volumen maximo
generado en cinco dias, teniendo en cuenta que esta es la frecuencia de recoleccién estipulada para evacuar los
residuos al sitio de disposicion final; en este cuarto se colocaran contenedores de polietileno de alta densidad de mayor
capacidad (hasta 1600 1) para disponer los residuos retirados diariamente de las canecas localizadas en las distintas
zonas del Proyecto.

Dada la versatilidad y durabilidad de este tipo de contenedores, se facilitan las maniobras de su descarga ya que son
facilmente transportables en montacargas.

e Frecuencia de recoleccion

La recoleccién de los residuos sélidos para disposicion en relleno sanitario se realizara tres (3) veces por semana. La
recoleccion interna, para disposicion temporal en centros de acopio, se realizara de forma diaria para mantener en plena
capacidad los recipientes ubicados en cada uno de los campamentos. Con esta misma frecuencia, el contratista
recogera los residuos generados en los diferentes frentes de obra.

e Recoleccion y transporte de residuos sélidos
Los residuos solidos seran recolectados por el contratista, el cual estara encargado de realizar el recorrido por cada una

de las instalaciones de los campamentos donde se ubiquen recipientes para su manejo. Estos residuos seran
conducidos a los centros de acopio centrales de cada campamento.
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Los residuos generados en los frentes de obra, que se constituyen principalmente como residuos reciclables, seran
transportados igualmente por el contratista hasta los centros de acopio temporal.

7.9.2. Residuos Sdlidos Peligrosos.

De acuerdo con la descripcidén del proyecto se estimaran las cantidades de residuos peligrosos que se generaran
durante la construccion y operacion del proyecto, teniendo en cuenta lo siguiente:

Mantenimiento mayor y menor de equipos
actividades y produccion de servicios
Automatismo de trenes

Mantenimiento de equipos y sistemas
Actividades de electromecénica

Los residuos peligrosos son aquellos que poseen caracteristicas toxicas, corrosivas, reactivas, inflamables, explosivas o
infecciosas, que pueden ser una fuente de riesgo para el medio ambiente y la salud.

En la actividad de fabricacion de dovelas se estima que la fabricacion de una (1) dovela produce 1,25 kg de residuos
peligrosos conformados por envases de pintura y estopas presentado de la siguiente manera.

10000 dovelas * 1,25 —2—=12500 kg =12,5 ton

k
dovela
El sistema de disposicion para el caso de los residuos peligrosos una vez generados, separados en la fuente y
almacenados de manera temporal, debera ser coordinado con un gestor autorizado que cuente con las instalaciones
para el almacenamiento, posible reutilizacién o aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o disposicion final de los
residuos y que cumpla a cabalidad con permisos, autorizaciones 0 demas instrumentos de manejo y control ambiental a
que haya lugar de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

La normativa colombiana define los residuos peligrosos como “Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud
humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos.” Capitulo |, Decreto 4741 de 2005.

Los residuos generados en la construccién del metro, clasificados como residuos sélidos peligrosos seran entregados a
un gestor externo autorizado que cumpla con la licencia ambiental pertinente.

La identificacion de los residuos peligrosos generados dentro de las actividades de mantenimiento del sistema de trenes
son:

- Aceite usado

- Envases de aerosol

- Envases de desengrasante
- Grasausada

- Pilas

- Envases de pintura

- Solvente usado

- Baterias

- Trapos contaminados

- Envases contaminados
- Filtros de aire usados
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Generacion de residuos peligrosos.

Tabla 25. Estimacion de residuos peligrosos.

Tipo De Residuo Kg/mes Kg/PROYECTO Toneladas
Aceites usados 57,78 1145,06 1,14
Peligrosos 955,81 15732,5 15,73

Fuente: U.T MOVIUS, 2022.

La estimacion de residuos peligrosos presentada en la Tabla 25, se realiza en base a la cantidad de residuos que se
generaran para la L2MB ya que se manejan los mismos residuos peligrosos, estas cantidades se toman del documento
oficial Anexo-2.7-Plan-de-gestién-de-RCD el cual fue emitido el 21 de noviembre de 2021.

En caso de ser necesario el concesionario debera registrarse como generador RESPEL ante la respectiva autoridad
ambiental, en este caso la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) de acuerdo con lo establecido con el decreto 4741 de
2005, articulos 27 y 28 y también en la resolucién 1362 del 2 de agosto de 2007.

El presente PGIRS para el RESPEL tiene como fin la resolucién de siete subprogramas a través de los cuales se
pretende obtener beneficios ambientales, culturales y econdémicos:

1. Programa educativo: Sensibilizacion a la poblacién con respecto al manejo sostenible de los residuos
peligrosos (RESPEL) con miras al desarrollo sostenible.

2. Programas de Minimizacion: Generar un cambio positivo en los habitos de consumo, procurando la reduccion y
reutilizacion en los residuos generados.

3. Programas de Separacion: Generar el habito de la separacién en la fuente con respecto a las caracteristicas
fisico-quimicas de los residuos.

4. Programa de Recoleccién y Transporte: Optimizacidn en la recoleccion y transporte de los residuos como
resultado del programa de separacion en la fuente.

5. Programa de Recuperacién y Aprovechamiento: Incorporacidon de los residuos generados de nuevo a la
cadena productiva como materia prima.

6. Programa de Almacenamiento: Desarrollo de sitios de almacenamiento, técnica y ambientalmente adecuados.

7. Programa de Indicadores: Control y periodicidad en la recoleccién de datos.

El contratista deberd elaborar un plan de Gestion Integral de Residuos sélidos Peligrosos con los siguientes
componentes:

Componente 1. Prevencion y minimizacion

A. Objetivos y metas

El objetivo es establecer los procedimientos técnicos y administrativos para el manejo interno y externo de los residuos
peligrosos generados en la actividad constructiva del proyecto Metro.

Tabla 26. Objetivos para el manejo interno y externo de residuos peligrosos (Prevencidn y minimizacion)

Objetivo Actividad Meta

Recopilar las hojas de seguridad las | Recopilar el 100% de las hojas de
cuales proporcionen la informacion | seguridad

de peligrosidad de los residuos Clasificar el 100% de los residuos de
acuerdo a su compatibilidad

Identificar las caracteristicas de
peligrosidad y clasificar los residuos
peligrosos generados
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Objetivo Actividad Meta

Realizar una matriz de
compatibilidad

Apoyar los aspectos operativos que
permitan asegurar el cumplimiento | Apoyar las contrataciones necesarias
de la normatividad ambiental vigente

Realizar las contrataciones
requeridas

Capacitar al personal sobre el | Capacitar al personal encargado de | Capacitar al personal que maneja
manejo de los RESPEL los residuos peligrosos residuos peligrosos

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

Identificacién de fuentes

Se debe presentar los resultados del anélisis de peligrosidad de los residuos generados
Realizar los anélisis con un laboratorio acreditado ante el IDEAM

Anexar el certificado de acreditacion del laboratorio

Incorporar el procedimiento de muestreo de residuos sélidos.

LAANND

C. Clasificacion e identificacion de caracteristicas de peligrosidad
Caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos

Establecer la caracterizacion de los residuos peligrosos identificados por el contratista. Los residuos deben estar
identificados de la siguiente manera:

NUmero del Residuo: Numero correlativo en orden.

Cadigo Metro: Corresponde al cédigo asignado al residuo al interior de la EMB

Nombre del residuo: denominacidn que se le da al residuo.

Descripcion del residuo: se describe el residuo, indicando de manera general como se genera.

Numero de UN: nimero asignado por Naciones Unidas a cada sustancia peligrosa.

Caracteristica de peligrosidad: corresponde a la caracteristica de peligrosidad

Clase de riesgo: Corresponde a la clasificacion de riesgo

Grupo de compatibilidad: grupo de naturaleza similar o compatible a la que pertenece el residuo

Grupo de incompatibilidad: grupo de naturaleza incompatible, es decir grupo de residuos con él que no se
puede mezclar el residuo

D. Cuantificacidn de la generacién

Se debe cuantificar los residuos peligrosos generados en las diferentes instalaciones de la construccién y operacion de
la L2MB.

E. Alternativas de prevencion y minimizacion

Con el objetivo de minimizar los residuos generados e incorporar una préctica habitual se debe coordinar investigaciones
de factibilidad de nuevas reducciones y apoyar dichas iniciativas.

Componente 2. Manejo interno ambientalmente seguro

A. Objetivos y metas
B. Manejo interno de RESPEL
C. Medidas de contingencia
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Dentro de las principales situaciones de emergencia que se pueden presentar estan:
v Derrames de sustancias liquidas
v/ Incendios de sustancias inflamables
v Fugas accidentales de gases
v Explosiones

Las emergencias que se puedan presentar, deben manejarse acorde con el Plan de Emergencias. Para llevar a cabo
estas actividades se propone el siguiente personal del contratista.

e Jefe Emergencia: Responsable por la coordinacion general del plan, programar y llevar a cabo simulacros,
presidir y convocar a reuniones preventivas y/o analisis pos-situaciones de emergencia.

e Jefe Local de la Emergencia; Responsable por declarar los estados de alerta y definir los grupos de
emergencia.

e Equipo de Alarma o de Alerta: Personal encargado de comunicar los estados de alerta, y comunicaciones para
solicitud de apoyo externo.

D. Medidas para la entrega de residuos al transportador

Para llevar a cabo la recoleccion de los residuos la empresa externa debe tener en cuenta las consideraciones
expresadas en la normatividad vigente.

Componente 3. Manejo externo ambientalmente seguro
A. Objetivos y metas

El objetivo es establecer los procedimientos técnicos y administrativos para el manejo externo de los residuos peligrosos
generados en la actividad constructiva del proyecto Metro.

Tabla 27. Objetivos para el manejo interno y externo de residuos peligrosos (Manejo externo ambientalmente seguro)
Objetivo Actividad Meta

Cumplir los requisitos legales | Verificar las condiciones legales | Cumplir con los requisitos legales de
exigidos en la disposicion final y | ambientales de las empresas de | transporte y disposicion final de los

entrega de los residuos peligrosos recoleccion residuos
Solicitar las actas de entrega Contar con el 100% de las actas de
entrega

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

B. Identificacion y/o descripcion de los procedimientos de manejo externo de los residuos fuera de la instalacion
generadora, tales como aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento, disposicion final, exportacion,
transporte, etc.

Tal como lo establece el Decreto 4741 de 2005 en el articulo 17, previa su disposicion final. La entidad debera realizar
verificacion de estas condiciones para garantizar la proteccion ambiental.

Componente 4. Ejecucion, seguimiento y evaluacion del plan

A.  Personal responsable de la coordinacion y operacion del plan

El personal responsable de la coordinacidn y operacion del plan sera parte del contratista y la evaluacion y control sera a
cargo de la interventoria.

B. Capacitacién
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Tabla 28. Programa de Capacitacion

Programa de Capacitacion
Conocimientos de prevencidn y minimizacion de L .
RESPEL Coordinacién ambiental
Manejo seguro y responsable de RESPEL Coordinacién ambiental
Normatividad legal aplicable Coordinacién ambiental
Normas basicas de salud, higiene y seguridad industrial Departamento de seguridad y salud en el trabajo

Fuente: UT MOVIUS, 2022.
C. Seguimiento y evaluacion

Para evaluar el desempefio se sugieren los siguientes indicadores:

% Aumento o disminucion de RESPEL

Rresiduos generados H—Residuos generados
n n

* 100

Residuos generadosn
Donde:
N= Periodo inicial
D. Cronograma de actividades

El cronograma depende de la periodicidad de las capacitaciones y el numero de frentes de trabajo a tener durante la
ejecucion de las actividades

Manejo y disposicion de residuos

De acuerdo con el decreto 4741 de 2005 compilado por el Decreto 1076 de 2015, los residuos peligrosos seran
almacenados en cada frente de obra en recipientes de color rojo. Estos seran entregados a gestores que cuenten con la
respectiva licencia ambiental para almacenamiento, transporte, transformacion y tratamiento. En la siguiente tabla, se
detallan algunas de las empresas autorizadas con licencia ambiental otorgada por la Secretaria Distrital de Ambiente
para el manejo de residuos peligrosos, estas deberan ser validadas la vigencia de la licencia por el contratista antes de
empezar las actividades constructivas.

Tabla 29. Empresas autorizadas por la Secretaria Distrital de Ambiente para el manejo de RESPEL.

Tipos de residuos

Empresa Licencia otorgada Actividad .
autorizados

Resolucion No. 1326 del
BOGOTANA DE 07/06/ 2005.
MANGUERAS Modificacion ~ Resolucion
No. 3995 del 11/05/2010.

Disposicion Final de Aceite
Aprovechamiento en el proceso de
fabricacién de cauchos.

Resolucion No. 1265 del Almacenamiento y Almacenamiento y

CLICK ON GREEN 15/08/ 2013 aprovechamiento de Aprovechamiento de
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos
(RAEE’S)

Residuos De Aparatos
Eléctricos y Electrénicos
(RAEES), los cuales se
listan a  continuacion:
Equipos de
telecomunicaciones  en
desuso, Computadores y
equipos periféricos.
Impresoras,  Escaneres,
Faxes, Servidores,
copiadoras y proyectores.

DESCONT S.A.E.S.P

Resolucion No. 4484 del
25/05/ 2010

Almacenamiento

Aceites Lubricantes
Usados (A4060), Baterias
Plomo-acido usadas (Y31),
Lodos Contaminados con
Emulsiones de Agua e
Hidrocarburos (Y9), Filtros
de Aceite Usados (A4060),
Material ~ Absorbente vy
Papel contaminado con
solventes (Y6 - Y41),
Recipientes Contaminados
(Y13 - Y14), Potes con
Pintura (Y12 - Y13),
Residuos Liquidos
Quimicos (Y34 - Y35),
Liquido revelador y Fijador
(Y16), Papel y plastico
contaminado con residuos
peligrosos, Medicamentos
vencidos  (Y3), Tubos
Fluorescentes (Y29)

ECOCAPITAL S.A. E.S.P.

Resolucién No. 2517 del
03/10/2005

Almacenamiento,
incineracién y
desactivacion con
autoclave de calor himedo

Residuos hospitalarios
infecciosos, es  decir
anatomopatologicos, de
animales, cortopunzantes
y biosanitarios clasificados
segun la NFPA como Tipo
4,

ECOENTORNO LTDA.

Resolucién  No.1125 del
06/09/2002
Resolucion No. 438 del
17/03/2003

Almacenamiento,
Incineracién y transporte

Residuos industriales,
hospitalarios o domésticos
(Sélidos, liquidos vy
pastosos).  Autorizados:

Tipo 0,1,2,3,4,5 vy 6 de la
clasificacion NFPA
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

ECOLCIN

Resolucion No. 1316 del
07/06/2005

Resolucién 2792 del 2006
Modificacion ~ Resolucién
0011 del 06/01/2011

Transformacién y
procesamiento de aceites
lubricantes usados.
Recoleccion, transporte,
acopio y tratamiento de
borras.

Transformacién y
procesamiento de aceites
lubricantes usados para
disposicion como
combustible  de  uso
industrial. Operacién de la
planta de recoleccion,
transporte,  acopio vy
Tratamiento de borras.
Almacenamiento y envio a
disposicién  final  de
baterias usados plomo-
acido, residuos solidos
impregnados con
hidrocarburos  (estopas,
trapos, material oleofilico,
arena, aserrin, pafios
absorbentes)
transformacion de filtros
usados por drenado vy
retiro de material solido
como caucho vy papel
impregnado  con  aceite
usado de forma tal que el
material solido
contaminado retirado se
envia a disposicion final
por incineracion y la
carcasa metalica del filtro
libre de aceite se envia a
fundicién.

ELINTE S.A.

Resolucion No. 11 de 1999
Resolucion No. 1492 del
14/07/2000

Almacenamiento e
Incineracion

Residuos altamente
combustibles y
combustibles  de origen
doméstico y comercial;
aceites usados.
Autorizados: Tipo 0, 1, 2y
3 de la clasificacién NFPA.

ESAPETROL S.A.

Resolucion No. 2890 del
29/12/2000

Resolucién No. 0367 del
04/04/2006
Modificacion
No. 0461 del
2007

Resolucién

Recoleccion y transporte
de Aceites Usados
Tratamiento de aguas
Industriales
Disposicion Final de
Residuos peligrosos

Autorizado para
procesamiento de aceite
lubricante usado para la
produccion de combustible
ecologico denominado
ACCEL.

Tratamiento de aguas
residuales Industriales,
Aguas  Hidrocarburadas,
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

Aguas  de Alta
conductividad, aguas con
alta DQO y DBO, aguas
residuales de procesos
productivos de diferentes
sectores e industrias que
requieran del servicio ex
situ.

Lodos y borras
hidrocarburadas,  piezas
impregnadas de
hidrocarburos como filtros,
empaques, canecas,
piezas mecanicas, filtros
de aceite, recipientes
plasticos y metalicos de
lubricantes, grasas e
hidrocarburos.

Material  hidrocarburado
incinerable como estopas
guantes, trapos, material
oleofilico, aserrin.
Residuos liquidos
peligrosos de
hidrocarburos, lo  que
involucra los diferentes
hidrocarburos
contaminados 0
residuales.

Residuos de caucho y hule
principalmente llantas y
mangueras. Eléctricos
como baterias y pilas,
materiales que  seran
entregados  para  su
disposicion  final a la
empresa AIRE LTDA.

INDUSTRIAS FIQ

Resolucion No. 108
31/01/2007.

del

Almacenamiento y
aprovechamiento de
solventes usados

Operacion de residuos o
desechos peligrosos en el
proyecto de
almacenamiento y
recuperacion de solventes
industriales a través del
proceso de destilacion.

INGENIERIA Y
RECICLAJE S.A.S.

Resolucion 2847
16/12/2015

(Cesion de

del

la

Recepcién,
almacenamiento, entrega,
transformacion y

Recepcién,
almacenamiento, entrega,
transformacion y
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

Resoluciones No 2699 del
11/10/2005 y 3075 del
12/04/2010 de Dominguez
Sanchez S.A.)

procesamiento de aceites
usados

procesamiento de aceites
usados

INGEOMINAS

Resolucién No. 3326 del
01/11/2007
Resolucion No. 010 del
15/01/2008

Almacenamiento temporal

Almacenamiento temporal
de fuentes radiactivas en
desuso. Solo incluye el
almacenamiento del
inventario actual de las
fuentes radiactivas
existentes, es decir los
residuos radiactivos que
hayan ingresado al pais
antes de 1995; los cuales
se dividen en dos grupos:
Residuos Radiactivos en
poder de usuarios que
hayan ingresado al pais
antes del afio 1995 vy
Residuos Radiactivos en
operacion en todo el pais.

LASEA SOLUCIONES
E.U.

Resolucion No. 3010 del
28/12/2005

Modificacion ~ Resolucion
No. 933 de 2008

Recoleccion, transporte,
almacenamiento, y
disposicion final.

Residuos plasticos vy filtros
para aceite provenientes
principaimente  de las
actividades de lubricacion
automotriz, Desechos
resultantes de la
produccién y reparacion de
productos  farmacéuticos,
Mezclas y emulsiones de
desechos de aceite y
agua, o de hidrocarburos y
agua, con excepcion de
lodos con componentes
organicos, Desechos
resultantes de la
produccién, preparacién y
utilizacion ~ de ftintas,
colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices,
Desechos resultantes de la
produccién, preparacién y
utilizacion  de  resinas,
latex, plastificantes o colas
y adhesivos, Residuos
eléctricos, electrénicos y
de  telecomunicaciones,
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

Acumuladores,  Baterias
Niquel - Cadmio vylo
Baterias secas, Tubos
fluorescentes, y lamparas
de mercurio.

LITO LTDA.

Resolucion No. 056 del
29/01/2004
Modificacion
No. 4179 del
27/12/ 2007

Resolucién

Aprovechamiento,
recuperacion y/o
disposicion final de
residuos o desechos
peligrosos

Descarga,
almacenamiento,
muestreo,  andlisis  de
PCBs (en aceite dieléctrico
y equipos eléctricos en
desuso), marcaciéon y
recuperacion de equipos
contaminados, reembalaje,
almacenamiento temporal
(en el deposito de
seguridad hasta la
eliminacion por parte del
propietario del residuo),
separacién y deshuese de
materiales libres de PCBs
y aprovechamiento de
material en bombillas de
mercurio y de sodio

MAC JOHNSON
CONTROL'S DE

COLOMBIA S.A.S.

Resolucion No. 1297 del
23/08/2013

Almacenamiento de
Baterias Usadas
Plomo-Acido

Almacenamiento de
Baterl’a§ Usadas
Plomo-Acido

PROPTELMA

Resolucion No. 1127 del
25/08/2004
Modificacion
No. 0026 del
06/01/2005

Resolucién

Almacenamiento y
tratamiento.

Procesamiento y
transformacion de aceites
usados.

RECIPROIL LTDA.

Resolucion No. 1825 del
15/10/2006

Modificacion ~ Resolucion
No. 190 del 18/01/2011

Recepcién,
almacenamiento y
procesamiento de aceites
usados

Procesamiento de aceites
usados.

Recepcion,
Almacenamiento y envié a
disposicion  final  de
residuos solidos
impregnados con
hidrocarburos y
tratamiento fisico y envi6 a
disposicién final y/o para
aprovechamiento en
fundicion de filtros usados,
exclusivamente para |la
planta ubicada en la
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

Transversal 124 No. 18 A —
76.

RECONSTRUCTORA DE
ENVASES S.A.
REDENVASES S.A.

Resolucién No. 649 del
28/02/2014

Almacenamiento,
aprovechamiento,
recuperacion y tratamiento
de residuos peligrosos
(RESPEL)

Reacondicionamiento  de
tambores tapa aro comun,
tambores cerrados,
garrafas  plasticas vy
tanques IBC. (Material
impregnado o en contacto
con resinas y polimeros,
emulsiones  vinilicas  /
acrilicas,  Hidrocarburos,
Acido  Fosférico grado
alimenticio, Pinturas Base
Aceite, Thiner, Solventes
contaminados, soda
caustica contaminada,
material impregnado con
solventes).

TRATAR AMBIENTAL
S.AS.

Resolucion 2848  del
16/12/2015

(Cesion de la Resolucién
No. 8650 del 03/12/2009
de Dominguez Sanchez

SA)

Almacenamiento y
tratamiento de lodos y
aguas hidrocarburadas

Almacenamiento y
tratamiento de lodos y
aguas hidrocarburadas, el
cual incluye las actividades
de recepcion,
almacenamiento, y
tratamiento  de  lodos
hidrocarburados — borras —
y aguas hidrocarburadas
mediante el sistema de
l&minas filtrantes.

WESTECH RECYCLERS
OF LATIN AMERICA
S.A.S.

Resolucion No. 1705 del
30/09/2013

Almacenamiento,
aprovechamiento,
recuperacion y/o
disposicion final de
residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos
(RAEE)

Almacenamiento,
aprovechamiento,
recuperacion ylo
disposicion  final  de
residuos de aparatos

eléctricos y electronicos

(RAEE), los cuales se
listan a continuacion:
Pequefios
electrodomeésticos;
Equipos informaticos y de
telecomunicaciones;
Aparatos  eléctricos  de
CoNsuMo;

Herramientas eléctricas y
electrénicas; Juguetes,
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Empresa

Licencia otorgada

Actividad

Tipos de residuos
autorizados

equipos deportivos y de
tiempo libre

Fuente: IDU, 2020.

7.10. MATERIALES DE CONSTRUCCION

La construccién del Proyecto de la Linea 2 Metro de Bogota no requiere el aprovechamiento directo de fuentes de
materiales por parte del contratista de obra, estos seran suministrados por proveedores que cuenten con planes de
manejo y/o licencia ambiental aprobados por la autoridad ambiental correspondiente y con los permisos de explotacién
minera vigentes. Todos los documentos deben encontrarse con vigencia al dia y durante el periodo de los trabajos
debera ir prorrogando antes de la fecha de vencimiento.

Los materiales requeridos para la ejecucion de las obras de construccién son principalmente concreto, asfalto, adoquin,
rellenos para material granular y combustible. La estimacién de los materiales a ser usados en el proyecto se presentan

en la Tabla 30.

Tabla 30. Estimacion de materiales a ser usados en la construccion del proyecto.
Descripcion Cantidad
Concreto 1.314.487 m3
Aceros De refuerzo 179.500 Ton
Loseta prefabricada 93.800 m2
Rellenos ( Material nuevo Patio Taller) 1.303.000 m3
Acero Estructural 4.460 Ton
Mezcla asfaltica 40.000 m3
Caucho reciclado poroso (Urbanismo) 2.571m3

Fuente: U.T MOVIUS, 2022.

7.10.1. Fuentes de materiales y plantas de procesos

A continuacién se presentan las posibles fuentes de materiales y zonas de depdsito. (Ver Figura 9).
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LEYENDA EXPLICATIVA

@ Sitios_de_disposicicr

=== Trazado

Localida

eredas
] uricioios

~t 5
Restriccion por generacion vehicular —
18 1 - Restriccion de peso maximo de (855 | 2

Zona 2 -libre circulacion todo tipo de vehiculos 15.00 20.00

— = — — = |
q V t rA ESTRUCTURACION EXTENSION PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGQTA {L1_EXT) ‘ :L’!&E.LE“Q
5 SITIOS DE DISPOSICION |

Figura 9. Localizacién de posibles fuentes de proveedores de materiales.
Fuente: U.T MOVIUS, 2022.

De la lista de proveedores publicada por el IDU, se identificaron las siguientes fuentes de materiales potenciales para el
proyecto, las cuales se encuentran mas cercanas al eje del proyecto. Debido a que no se cuenta con ensayos de
laboratorio, se recomienda verificar la informacién de caracterizacion de materiales al momento de la ejecucion del
proyecto ya que al dia de hoy se encuentran como proveedores de la PLMB de acuerdo al Anexo 7.16 Proveedores de

materiales.

Tabla 31. Lista de proveedores.

Registro L
IDU No. Ubicacién Empresa
12 CANTERA EL PENCAL VEREDA INGENIEROS GF SAS -
BALSILLAS (GALVIS FRACASSI)
AUTOPISTA MEDELLIN KILOMETRO
1,5 VIA SIBERIA - BOGOTA,
473 ENTRADA FRENTE AL PRIMER CODEOBRAS SAS
RETORNO
PLANTA SIBERIA, UBICADA EN LA
503* AUTOPISTA MEDELLIN, ENELKM | CEMEX COLOMBIA SA
0,5 DE LA ViA BOGOTA -SIBERIA
KILOMETRO 3.8 DE LA VIA LA
505 MESA, ZONA INDUSTRIAL, VEREDA | DROMOS PAVIMENTOS S.A S.
BALSILLAS
510* PREDIO DENOMINADO LOTE 10, EN | RECICLADOS INDUSTRIALES
LA VEREDA SAN JOSE DE COLOMBIA S.A.S
CARRERA 71 D No. 57 - 10 SUR,
S LOTE 4, LOCALIDAD USME SECAMJREU

* Proveedor que pierde vigencia en los proximos 4 meses
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Fuente: U.T MOVIUS, 2022.

7.10.2. Localizacion de posibles plantas de procesos.

Se prevé que el concreto de las diferentes obras del proyecto sea suministrado y distribuido con camiones de empresas

concreteras que operan en la ciudad de Bogota.

7.10.3. Generacion de residuos de excavacion y construccién-RCD.

Se determina que el volumen de residuos generados por excavacion y demolicion por las actividades de construccion
para la Linea 2 del Metro de Bogota corresponde a 3.107.122 m* de acuerdo a la Tabla 32 (Total excavaciones m3) .

Tabla 32. Cantidades de excavacién y demolicion.

ltem Volumen
(m3)
EXCAVACIONES
1 | EXCAVACION ESTACIONES SUBTERRANEAS Y OBRAS 1.541.015
COMPLEMENTARIAS
2 | EXCAVACION TUNEL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS 1.173.854
3 | EXCAVACION FUNDACIONES ESTACION ELEVADA E11 2.549
4 | EXCAVACION FUNDACIONES VIADUCTO 9.652
5 | EXCAVACION PATIO TALLER 298.225
6 | EXCAVACION VIAS 81.827
TOTAL EXCAVACIONES (m3) 3.107.122
RELLENOS
1 | RELLENOS PATIO TALLER 1.298.888
2 | RELLENOS VIAS 4112
TOTAL RELLENOS (m3) 1.303.000
TOTAL 4.410.122

Fuente: UT MOVIUS 2022

La gestion de los residuos de construccion y demolicidn se realizara teniendo en cuenta la normativa ambiental aplicable

para la ciudad de Bogota en materia de RCD.
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Los residuos de construccion y demolicion (RCD), de acuerdo con la normatividad vigente (Resolucion 1257 del
2021), se deberan aprovechar efectivamente un porcentaje en peso del total de los RCD generados en la obra,
conforme a la categoria del municipio donde ésta se localice, segun lo dispuesto en la siguiente tabla:

Tabla 33. Porcentaje de aprovechamiento de RCD

CATEGORIA ESPECIAL |[CATEGORIA CATEGORIA CUMPLIMIENTO DE
1,2,3 4,5,6 META

25% 15% 5% 1° de enero de 2023

50% 30% 20% 1° de enero de 2026

75% 60% 40% 1° de enero de 2030

Fuente: Resolucion 1257 del 2021

En este caso, Bogoté pertenece a la Categoria Especial por lo que se deberan reutilizar entre el 25% y 75%,
dependiendo de la fecha en que se termine la obra. Los RCD generados por el proyecto se utilizaran en las
adecuaciones de las vias (base y sub base) y el restante seran llevados hasta los sitios autorizados para su
disposicion final. Adicionalmente se podra emplear este material para la adecuacion de senderos peatonales,
accesos a viviendas o establecimientos, entre otros.

. De acuerdo a lo anterior se estima inicialmente que el proyecto por la categoria en que se encuentra tendrd que
aprovechar el 25% de RCD, alrededor de 776.781 m3.

Adicionalmente para dar cumplimiento a los lineamientos técnico ambientales para las actividades de aprovechamiento y
tratamiento de los residuos de construccion y demolicion el contratista de obra debe:

- Informar por escrito ala Secretaria Distrital de Ambiente la fecha de inicio de actividades, su ubicacion, su
naturaleza, el tiempo estimado de duracion, el estimativo de la cantidad y tipo de residuos que se manejaran, asi
como la finalizacion de toda actividad cuando esto finalmente ocurra.

- Registrarse ante esta Secretaria por una sola vez en la pagina web y obtener el respectivo PIN.

- Tener en el sitio de obra o0 acopio un inventario actualizado permanentemente de la cantidad y tipo de RCD
generados y/o poseidos.

- Generar un inventario de los residuos peligrosos provenientes de actividades de demolicidn, reparacion o reforma,
proceder a su retiro selectivo y entregar a gestores autorizados de residuos peligrosos.

- Asumir los costos en que se incurra por la recoleccion y transporte de los RCD hasta sitios de acopio, transferencia,
tratamiento y/o aprovechamiento o disposicion final.

- Trabajar unicamente con transportadores inscritos en la pagina web de la SDA y que hayan obtenido su respectivo
PIN.

- Realizar y elaborar el respectivo PGRCD De acuerdo con los lineamientos y disposiciones establecidas en la
Resolucién 932 de 2015 o sus posteriores modificaciones.

- Separar los RCD de acuerdo con los parametros y caracteristicas técnicas definidas en el PGRCD en obra de
acuerdo a la Resolucion 932 de 2015 o su modificacion.

- Los reportes sefialados en el numeral 3.3 y 3.4 de la Resolucion 932 de 2015, deberan ser registrados
mensualmente a través del aplicativo WEB de la Secretaria Distrital de Ambiente y serén objeto de verificacion en
obra por parte de la SDA.

- Reportar en el aplicativo web de la SDA mensualmente, los certificados de disposicion final y/o aprovechamiento de
RCD, los cuales deben especificar como minimo: nombre de la obra, identificacion (NIT o cédula) del responsable
de la obra, PIN de la obra, volumen entregado para disposicion final y/o aprovechamiento o recibido para
aprovechamiento, nombre del gestor, nombre del sitio de disposicién y/o aprovechamiento y el nimero de
documento que autoriza la actividad de disposicién final o aprovechamiento, nimero de viajes y capacidad de la
volqueta Placa y PIN del transportador.

- Para la reutilizacién y/o aprovechamiento de RCD generado en la misma obra o de una obra de la misma
constructora, se debe diligenciar totalmente el "Informe de aprovechamiento in situ”.
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Presentar mensualmente a la interventoria, el reporte de los indicadores de seguimiento de gestién RCD.

Al finalizar la obra se debe solicitar el cierre del PIN por escrito a la SDA. Para que este pueda ser finalizado, se
deben haber cumplido con todos los requerimientos exigidos por esta Secretaria, haber realizado los reportes
mensuales en el aplicativo web de la SDA exigidos por el PG-RCD desde la fecha de inicio a la terminacién de la
obra, haber cumplido con el aprovechamiento definido por la Resolucion 01115 de 2012 de acuerdo con el
porcentaje exigido o en su defecto haber remitido oportunamente la justificacién técnica por la cual no se cumplié
con esta obligacion y haber registrado en el aplicativo web los certificados que soporten el 100% de los residuos
entregados para disposicion final y/o aprovechamiento en lugares autorizados. Para lo cual contara con un plazo de
60 dias calendario.

En la Tabla 34, se relacionan los sitios de transformacion de RCD que a la fecha de elaboracion de éste Plan de
Manejo cuentan con autorizacién por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente, la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca - CAR, y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

Conociendo la gestion que se debera realizar para el manejo de los Residuos de Construccion y Demoalicién-RCD,
generados por las actividades para el proyecto L2MB, se listan a continuacion los gestores con sitios de disposicion final

autorizados.

Tabla 34. Sitios Autorizados para la Disposicion Final de RCD.

N . Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio Iy que "
aprobacion . en el sitio
autoriza
PMRRA BOGOTA | Resolucién SDA SDA En los predios del Registro Minero de Cantera
Central de No. 01280 de 2017 No. 056 de
Mezclas Central de Mezclas S.A. no se desarrollan
S.A. Radicado SDA: actividades de
2017EE111539 extraccion, beneficio y transformacién de
materiales de
construccion, no obstante se ejecutaron
actividades de
disposicién de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD),
dando cumplimiento al Articulo 2 de la
Resolucion 4626 del 3
de junio de 2010.
RAFAEL Mosquera | Resolucién 3976 CAR Suelo organico, material de excavacion
ROMERO del 14/12/2016
Rad SDA. No.
2021ER263299
JAIME Mosquera | Resolucién 2895 CAR Suelo organico, material de excavacion
WILLIS de 29/09/2017
Rad SDA. No.
2021ER263299
TRANSPO | Mosquera | Resolucion 0726 CAR Suelo organico, material de excavacion
RTES del 18 de
LAMD marzo de 2019
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N " Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio i que o

aprobacion . en el sitio

autoriza

Rad SDA No.

2020ER06883
PREDIO Ciudad Registro 005 CAR Materiales de excavacion, tierras negras
LA Bolivar ylexcavaciones
ESPERAN orgénicas, Materiales pétreo, materiales de
ZA demolicion y

materiales de descapote
LAS BOGOTA | RESOLUCION ANLA Disposicion final de RCD, ESCOMBROS,
MANAS 1480 DE 2014 EXCAVACION, Y MATERIALES ESTERILES
-Maquinas RESOLUCION 228
Amarillas - DE 2016
SAN BOGOTA | RESOLUCION 836 | ANLA Disposicion final de RCD, ESCOMBROS,
ANTONIO DE JULIO DE EXCAVACION, Y MATERIALES ESTERILES
-REX 2015
INGENIER RADICADO SDA:
IA 2016ER198164
CEMEX- | BOGOTA | RESOLUCION ANLA Disposicion final de RCD, ESCOMBROS,
LA 1506 DE 28 DE EXCAVACION, Y MATERIALES ESTERILES
FISCALA JULIO DE 2006
CEMEX - | BOGOTA | RESOLUCION ANLA Disposicién final de RCD, ESCOMBROS,
TUNJUEL 1480 Del 04 de EXCAVACION, Y MATERIALES ESTERILES
0 diciembre de 2014
EL SOACHA. | Resolucién de ALCALDI | Restauracién morfolégica y construccion
VINCULO | LOTE2,3 | aprobacion A banco de suelo Vereda Panama lotes 2, 3, 4,
Y4 Resolucion 803 del | MUNICIP | km 2,0 Municipio de Soacha

10 de AL DE

Agosto de 2012 SOACHA

Resolucion de

PRORROGA

Resolucion 1009

de 2014

RADICADO SDA:

2014ER 141586,

2015ER88647
SOCIEDA | Municipios | Resolucién No. CAR Autorizado para recibir: Productos de
D de 1299 del 21 de excavacion de vias,
UNICONI | Subachoq | agosto de 1997, construcciones y obras civiles, productos de
CSA uey declar6 demoliciones que

Madrid ambientalmente no contengan materiales como hierro, tubos,
viable y aprobar el plasticos, entre
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Nombre | Municipio

Resolucion de
aprobacion

Entidad
que
autoriza

Tipo de material autorizado para disponer

Plan

de Manejo
Ambiental
presentado por la
sociedad
UNICONIC S.A.,
que establece las
acciones que se
requieren para
prevenir, mitigar,
corregir y
compensar los
posibles efectos o
impactos
negativos
causados en
desarrollo del
proyecto de
mineria localizado
en la jurisdiccion
de los

municipios de
Subachoque y
Madrid y cuyo
tramite

se adelanta en el
Ministerio de
Minas bajo la
Licencia No.
17694,

Radicado SDA No.

2020ER151996 y
2021ER166380

otros y material organico producto de

No se admite ningun tipo de material que
contenga residuos

organicos, basuras, plasticos, llantas ,
materiales metalicos,

lodos o residuos de procesos industriales

C&D BOGOTA
GREEN

INVESTM
ENT SAS

RADICADO SDA:
2018EE272676

SDA

Transformacion de residuos de instalacion de
Drywall (placa-

MAQUINA | BOGOTA
S

AMARILL
AS SAS

RADICADO SDA:
2019EE100840

SDA

Aprovechamiento y Tratamiento de los
Residuos de Construccién y Demolicion

AMCON BOGOTA
COLOMBI
ASAS

Informe Técnico
789 de 2020

Rad. 20201E81051
Radicado SDA

SDA

Tratamiento y aprovechamiento de residuos de

(concreto, arcilla, asfalto, piedra, sobrante de

Rev. E 21-04-2023

Pagina 81 de 94



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES

LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

N " Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio i que o

aprobacion . en el sitio

autoriza
2020EE84482 manera in situ, para transformarlos en
(concreto, mortero,
relleno, drenante, bases /sub — bases).

Ecoplanet | BOGOTA | RADICADO SDA SDA Acopio y transformacién de Drywall.
Solucione No.
s AR SAS 2019EE301364 -

20201E46738
GRANULA | BOGOTA | RADICADO SDA SDA Residuos de construccién y demolicion
DOS No. pétreos, arenas,
RECICLA 20201E223591 gravas, gravillas, rocas de excavacion,
DOS DE mamposteria
COLOMBI estructural, no estructural, ceramicas,
A sobrantes de mezclas de
- GRECO cementos, concretos y mezclas asfalticas
S.AS.
SECAM BOGOTA | RADICADO SDA | CAR RCD APROVECHABLES
JR No.

2021ER188722

RADICADO CAR:

20212076865

Registro 001
CICLOMA | COTA RADICADO SDA: | CAR RCD APROVECHABLES
T 2018ER186266 -

RADICADO CAR

09181103501

Registro 004
CICLOMA | COTA RADICADO SDA: | CAR RCD APROVECHABLES
T- 2018ER186266 -
CODEOB RADICADO CAR
RAS 09181103501

Registro 005
RECICLA | COTA RADICADO SDA: | CAR RCD APROVECHABLES
DOS 2017ER166535 -
INDUSTRI Registro 015
ALES
SECAM SOACHA | RADICADO SDA | CAR RCD APROVECHABLES
JREU No.

2021ER188722

RADICADO CAR:
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N " Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio i que o
aprobacion . en el sitio
autoriza
20202175533
Registro 030
MAAT COTA Registro CAR 002 | CAR Materiales potencialmente aprovechables
SOLUCIO Radicado SDA No.
NES 2019EE160738
AMBIENT
ALES
RECOLEC | BOGOTA | RADICADO SDA- | SDA La empresa Recolectora El Triunfo S.A.S.
TORAEL 2018ER50154 - realiza dentro de sus
TRIUNFO 2018EE78872y actividades la recoleccion, acopio y
SAS. proceso 5017986 comercializacion de
residuos aprovechables como lo son: Papel-
Carton, Plastico,
madera, Metales, Otros como PVC- Drywall-
Cable eléctrico.
CHATARR | BOGOTA | RADICADO SDA- | SDA La empresa Chatarreria Ambiental FM S.A.S.,
ERIA 2018EE266302- dentro de sus
AMBIENT actividades econdmicas realiza recoleccion,
AL FM transporte
SAS. almacenamiento y comercializacion de
residuos aprovechables
dentro de los que se puede mencionar:
Chatarra y otros
metales, aluminio, Cartén, PVC, Madera,
Drywall.
METALES | BOGOTA | RADICADO SDA | SDA La empresa Metales y varillas realiza dentro
& 2019EE20080 de sus actividades
VARILLAS realiza recoleccion, acopio y comercializacion
AM de residuos
SAS. aprovechables como lo son: Papel- Cartén,
Plastico, madera,
Metales, Otros como PVC- Drywall-lcopor
RECICLAJ | BOGOTA | RADICADO SDA SDA Aprobado como Recuperador Especifico de
ES 2019EE56883 RCD
MARTHA aprovechables: Papel , carton, plastico,
SAS madera y otros
(drywall - icopor)
RECUPE | BOGOTA | Radicacion: SDA Aprobado como Recuperador Especifico de
RADORA 2019EE82550 RCD: Papel-
AMBIENT Carton, Plastico, PVC, Drywall , icopor,
AL LAS Madera y Metales (acero, hierro, cobre,
VEGAS aluminio, zinc, estafio).
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N " Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio i que o
aprobacion . en el sitio
autoriza
EXIRECIC | BOGOTA | Informe Técnico SDA Tipo de material autorizado para disponer:
LABLES No. 01282 del 16 papel- carton,
MC S.AS. de plastico, PVC, drywall, poliestireno expandido
agosto de 2019, (icopor),
del 16 agosto de madera, vidrio y metales (acero, hierro, cobre,
2019 aluminio, zinc,
mediante Rad. estafio).
20191E187492
COE:
2019EE192359
SOLUCIO | BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccion, almacenamiento y
NES No. 01797, 28 de comercializacion de Residuos
AMBIENT octubre aprovechables como lo son: papel cartén,
ALES A&J del 2019 con Rad. plastico, madera,
S.AAS 2019IE253080 vidrio y metales (acero, hierro, cobre, aluminio,
Radicado de zinc, estafio)
notificacion:
2019EE276297
Papeles el | BOGOTA | Informe Técnico: SDA Recoleccidn, acopio y comercializacidn de
Norte SDA No. residuos
20191E277977 aprovechables como lo son: Papel- Carton,
Plastico, Madera,
Metales, Otros como Drywall
Ecoplanet | BOGOTA | Informe Técnico de | SDA Recoleccion, acopio de materiales
Solucione Aprobacién aprovechables Madera,
s AR SAS 2020E147033 plastico, metalicos y otros: icopor y drywall.
Proceso 4691953
BIORECIC | BOGOTA | Informe Técnico de | SDA Se permite la recoleccion, acopio y
LAJE Aprobacién: No. comercializacion de
CASALLA 0953 residuos aprovechables como: Papel, Carton,
S&SAS. Radicado informe: Plastico, Madera,
2020IE104666 Metales, Otros como PVC, Drywall- Icopor
ECO BOGOTA | Informe Técnico: SDA Recoleccion, acopio y comercializacién de
Environme SDA residuos
ntde No.20201E56195 aprovechables como lo son: papel, cartén,
Colombia COE: plastico, vidrio,
SAS. 2020EE56234 madera, metales.
Cé&L BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccién, acopio y comercializacion de
SOLUCIO No. 00841 residuos
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N " Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
ombre | Municipio i que o
aprobacion . en el sitio
autoriza
NES SDA aprovechables como lo son: Papel- Cartén,
EMPRES No0.20201E85600 Plastico, madera,
ARIALES Rad de Metales, Otros como PVC- Drywall
SAS. aprobacion:
2020EE87632
GESTION | BOGOTA | Rad.de SDA Material autorizado para recepcionar: papel,
ES aprobacion: plastico, PVC,
AMBIENT 2020EE240766 chatarra y drywall.
ALES Informe técnico:
CASTANE No. 01682
DA (20201E211001)
S.AS.
Chatarreri | BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccion, acopio y comercializacion de los
a No. 02696 - residuos de
Ambiental 2019IE301932 metales (acero, hierro, cobre, aluminio, zinc,
La Rad de estafio)
Esmeralda aprobacion: potencialmente aprovechables
2019EE303076
Solucione | BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccion, acopio y comercializacién de los
S No. 00215 - residuos
Ambiental 20211E23982 aprovechables como lo son: Papel- Carton,
es Proceso de Plastico, madera,
REMET aprobacion: metales (acero, hierro, cobre, aluminio, zinc,
5007832 estafio) y otros
como PVC- Drywall
GLOBO BOGOTA | Informe de SDA Tipo de residuos autorizados a recepcionar;
METAL aprobacion: Papel, Carton,
FMSAS 20211E120141 Plastico, PVC, Drywall, icopor, Madera y
Rad. de Metales (acero, hierro,
Aprobacién: cobre, aluminio, zinc, estafio)
2021EE135851
CAR BOGOTA | Proceso Informe SDA Papel- Cartdn, Plastico, Madera, Metales,
Ingenieria Técnico otros como drywall e
SAS. SDA No. 5154940 icopor (poliestireno expandido)
Radicado SDA:
20211E153611
Depésito | BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccion, acopio temporal y
San No. 03591 comercializacién de residuos
Vicente 1 Radicado SDA aprovechables como: Papel, cartdn, plastico,
SAS No. 20211E198062 PVC, Drywall,
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No. 2021IE204274

I Resolucion de Entidad Tipo de material autorizado para disponer
Nombre | Municipio i que o
aprobacion . en el sitio
autoriza

icopor (poliestireno expandido), madera y
metales (acero,
hierro, cobre, aluminio, zinc, estafio).

GREEN BOGOTA | Informe Técnico SDA Recoleccion, acopio temporal y

WORLD No. 03846 comercializacion de residuos

J.E. SAS Radicado SDA aprovechables como lo son: Papel, Cartén,

Plastico, PVC,

Drywall, Madera y Metales (acero, hierro,
cobre, aluminio, zinc,

estafio).

Fuente: IDU, 2020.

En los casos en donde se identifiquen RCD, como emulsiones, alquitran, pintura, aceites, asfaltos, resinas, tejas de
asbesto, escorias, plomo, cenizas, volantes, luminarias convencionales fluorescentes, desechos explosivos y otros
elementos peligrosos, tendran que darse manejo como disposicion final en sitios autorizados con licencia para residuos
peligrosos, de acuerdo a los proveedores relacionados en el numeral 7.9.2 Generacidn de residuos peligrosos y en la
Tabla 29. Empresas autorizadas por la Secretaria Distrital de Ambiente para el manejo de RESPEL.

7.10.4. Localizacion y georreferenciacion de los sitios de disposicion final.

Teniendo en cuenta la informacion relacionada en la tabla anterior (Tabla 34), a continuacion presentamos los sitios mas
representativos para la disposicion de residuos de construccion y demolicién asi como los posibles sitios autorizados
para la transformacion de los RCD de acuerdo a la normatividad Distrital.
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Figura 10. Sitios principales georeferenciados de disposicion y tratamiento de RCD Bogota y Cundinamarca
Fuente:UT MOVIUS 2022

Es importante tener en cuenta que estos sitios podran ser distintos a la hora de realizarse el proyecto, por lo tanto en la
etapa de construccion se tendra que actualizar el listado de sitios de acuerdo al listado de proveedores del IDU y de la

SDA, que estén vigentes al momento de las obras.
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Chapinero

OTA,D.C.
[BOGOTA

Fooos 0 puntos de salida del proyecto

Linea 2 del Metro
Restriccion por generacién vehicular
[T zona 1 - Rostriccion ds peso maximo de (8500 ko)

- Zona 2 - Libre circulacién todo tipo de vehiculos
== 7

ASESGRIA ESPECIALIZADA ESTRUCTURAGION LINEA 2 METAG DE BOGOTA - FON MOVIU

i

ZIFDN @y

FGOOS 0 PUNTOS DE SALIDA DEL PROYEGTO

Figura 11. Mapa de los focos o puntos de salida del proyecto
Fuente: UT MOVIUS 2022

7.10.5. Manejo para transporte de escombros y sobrantes

Con base en la informacion de la restriccion a la circulacion de vehiculos de carga en Bogota, se presenta a
continuacién un mapa con las restricciones y condiciones para el transito de los vehiculos de transporte de carga en el
area urbana del Distrito Capital, establecido por la secretaria de Movilidad de Bogota.
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Mapa Anexo .

4:00 - 8:00

Restriccién por
generacian
vehicular

5:00 - 21:00

jabode

Figura 12.Mapa Restriccion a la circulacion de vehiculos de carga en Bogota
Fuente: SECRETARIA DISTRITAL DE MOVILIDAD , 2022.

Asociado a lo anterior, en la ciudad se determinaron zonas de transito de la siguiente forma:

Zona 1: Al interior del perimetro sefialado como zona 1, se restringe la circulacién de vehiculos de transporte de carga
con "peso bruto vehicular maximo" superior a ocho mil quinientos kilogramos (8.500kg.), de lunes a viernes entre las
06:00 y las 08:00 horas y entre las 17:00 y las 20:00 horas: La zona de restriccién inicia en el limite oriental de la ciudad
con Calle 170-Calle 170-Carrera 16- Calle 164-Carrera 20-Calle 170-Avenida Boyaca-Avenida de La Esperanza-Avenida
de la Américas-Carrera 30- Calle 24 - Carrera 22 - Carrera 24 - Calle 6 — Carrera 30 - Avenida Calle 3 - Carrera 68 -
Avenida de las Américas - Avenida Boyaca — Avenida Primero de Mayo - Avenida Carrera 68 - Autopista Sur - Avenida
Boyaca - Avenida Villavicencio - Avenida Caracas - Avenida Primero de Mayo Limite oriental. Sector La Candelaria: En
la Localidad de la Candelaria comprendido entre la Carrera 9 y la Avenida Circunvalar, y de la Avenida Jiménez a la Calle
7, se restringe en todo horario el tréfico de vehiculos de transporte de carga con "peso bruto vehicular maximo" superior
a tres mil quinientos kilogramos (3.500 kg). Los vehiculos restringidos podran circular por las vias limite definidas para la
zona.

Zona 2: De libre circulacion de vehiculos de transporte de carga. En el area remanente de la descrita en la denominada
zona 1, se permite la circulacion de vehiculos de transporte de carga con afio modelo no superior a veinte (20) afios,
durante las veinticuatro (24) horas, de conformidad con las disposiciones del Codigo Nacional de Transito Terrestre y la
sefalizacion que la autoridad de transito establezca. Restriccidn por generacion vehicular. Los vehiculos de carga de afio
modelo superior a veinte (20) afios, tendran restriccion dentro de la jurisdiccion del Distrito Capital los dias sabado entre
las 05:00 y las 21:00 horas, horario rotativo de acuerdo con el Ultimo digito de la placa par o impar del vehiculo
Adicionalmente, de lunes a viernes sin incluir festivos, dichos vehiculos no podran transitar entre las 06:00 y las 08:00
horas y entre las 17:00 y las 20:00 horas. A los vehiculos de servicio publico y particular clase camioneta, con tipo de
carroceria: estacas, furgdn, estibas y panel, les aplica la restriccion por generacidén vehicular. A los vehiculos
repotenciados, para efectos de la aplicacion del presente articulo, se tendra en cuenta el afio modelo asignado en el
Registro Unico nacional de Transito — RUNT, correspondiente al modelo del motor reemplazado.
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Teniendo en cuenta la informacion de los sitios de disposicion y tratamiento de RCD, y de los puntos focales
equidistantes y representativos sobre el trazado de la linea del metro, asi como la informacién de restricciones de zonas
y horarios de la Secretaria Distrital de Movilidad, se incluye posibles rutas y horarios para el transporte de los sobrantes
de RCD, entendiendo que el proyecto es dindmico y que las politicas Distritales pueden Cambiar. En la imagen a
continuacion se presenta la dinamica de los puntos Origen - destino que puede llegar a tener en el proyecto.

Compadia de Trabajos Urbanos 5.4.8|
A
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{
R o —— e et e i o i
— et o T —— —
—11 o ——, —o
—ra i
ki [ T ———
[ TR ——
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S 18 M G Wl R P et
[ ARSI ik el o e PP b b e
s 0.4 s et Vbt
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FDN - MOVYIUS
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Figura 13. Dinamica de Origen - Destino sitios de Disposicién - trazado del proyecto
Fuente: UT MOVIUS, 2022

Las distancias resultantes, son las normales manejadas en la ciudad de Bogot, la mayoria de sitios se concentran en el
Sur de la Ciudad en cuanto a la disposicion final y normalmente estan asociados a recuperaciones geomorfoldgicas de
sitios afectados por la mineria de gran escala, generando al final beneficios de recuperacién de pasivos ambientales para
la ciudad.
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7.10.6. Técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de escombros y de otros materiales de construccion.

Durante la ejecucidn del proyecto, teniendo en cuenta la normatividad Nacional y Distrital, en la etapa de Construccion se
debera promover el uso de técnicas y tratamiento y aprovechamiento de RCD dentro o fuera del &rea de proyecto.
Tomando como referencia estudios realizados a nivel Distrital como el ESTUDIO DE SELECCION DE ALTERNATIVAS
DE SITIOS NECESARIOS PARA EL APROVECHAMIENTO Y/O DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE DE LA
EXCAVACION - RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION - DE LA CONSTRUCCION DE LA PRIMERA LINEA
DEL METRO DE BOGOTA, DE LAS ESTACIONES, PATIOS Y TALLERES, EN EL MARCO DEL SISTEMA INTEGRADO
DE TRANSPORTE PUBLICO -SITP- PARA LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. IDU 2015, se deben plantear los siguientes
procesos dentro del desarrollo del tratamiento y aprovechamiento de RCD, las cuales se mencionan a continuacion.

7.10.6.1. Validacion De Sitios Para El Aprovechamiento Y/O Disposicién De Material Sobrante De La Construccion Del
Metro.

Conforme a los estudios realizados para la ejecucion de la PLMB, se realizé un analisis de la disponibilidad para
depositar los volimenes de Residuos de Construccion y Demolicién — RCD en la ciudad, con el fin de mitigar los
impactos que se puedan generar con el manejo de este tipo de residuos.

En el Decreto 620 del 2007 “Por medio del cual se complementa el Plan Maestro de Residuos Sélidos (Decreto 312 de
2006), mediante la adopcion de las normas urbanisticas y arquitectdnicas para la regularizacion y construccién de las
infraestructuras y equipamientos del Sistema General de Residuos Sélidos, en Bogota Distrito Capital’, se establecieron
los diferentes criterios de clasificacion de los posibles sitios a utilizar en el manejo de RCD.

Por lo anterior, y de acuerdo con el esquema de gestion de manejo de RCD asociado a los posibles tipos de
infraestructura y equipamientos disponibles para la ubicacién de los sitios, se puede observar que el listado de sitios
disponible presentado en el estudio, compilado por el INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO - IDU, Sitios
Autorizados para la Disposicion Final y tratamiento de RCD cumplen con las premisas de clasificacion tal como lo vemos
en la figura siguiente, dado que con aprovechamiento tenemos sitios de reconformacion morfologica, de nivelacion
topogréfica y de tratamiento de aprovechamiento de RCD, mejorando entre otras cosas pasivos ambientales en la ciudad
y un impacto positivo en la posible reutilizacién de materiales de RCD, sin generar tanto impacto al medio.
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Figura 14. Gestion de manejo de RCD
Fuente: UT MOVIUS, 2022

7.10.6.2. Tratamiento Para El Aprovechamiento De Material Sobrante De La Construccién Del Metro.

Los residuos de construccion y demolicion - RCD asociados a los lodos — arcillosos generados de las actividades de
excavacion de la cimentacion, pueden tener un potencial, mediante el procesamiento fisico de identificacion, clasificacion
y trituracion, como reemplazos en la fabricacién de prefabricados (ladrillos, adoquines, toletes y sardineles), asi mismo
en agregados de morteros, cementos y concretos que los transforman en ecomateriales al reducir por un lado la
disposicién de los mismos y por otro, reemplazar materiales de cantera o de mineria necesarios para las obras ya
citadas. Esta opcion se podra optimizar y presentar en el marco del disefio final de la etapa de construccion del proyecto,
por parte del concesionario adjudicatario.

Existen experiencias ya registradas en este campo y entidades como el IDU (Instituto de Desarrollo Urbano de Bogota)
"Uso de materiales reciclados para concretos hidraulicos IDU 452-11" donde han normatizado el uso de concretos de
demolicién como agregados para base y sub-base de obra vial para la ciudad de Bogota.
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Con base en la investigacién hecha en el 2015, se busca aplicar esta practica a otros materiales como ceramicos tipo
urbanismo para su utilizacién como agregados finos en la elaboracion de los productos mencionados. Actualmente en la
ciudad de Bogota se encuentra vigente la Resolucién 1115 de 201 Resolucion 0472 de 2017, modificada por la
Resolucion 1257 de 2021 del Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible, que en su marco juridico detalla toda la
normatividad correspondiente con el manejo de los RCD dentro del marco nacional y distrital de manejo de los residuos
solidos.

Las muestras de residuos de construccion y demolicién — RCD lodos — arcillosos que posiblemente se generaran de la
construccion de la L2MB, se analizaron a través de la fluorescencia de rayos x — FRx se compone principalmente de
Si02, Al203, Fe203, La composicidn mineralégica de los lodos - arcillosos es compleja, con cuarzo como fase cristalina
principal, para todos los casos, salvo en el caso de la muestra SLd 1, donde la presencia de filosilicatos (moscovita)
contiene = porcentaje, lo cual conduce a un valor muy bajo de cristalinidad.

Es de anotar que todos los lodos arcillosos analizados en las muestras SLd 1, SLd 2 y SLd 3 del documento de la
referencia, contienen una zona alta especifica de la superficie y una alta actividad puzolanica, con diferentes contenido
de material amorfo y de caracteristicas arcillosas que podrian usarse en industrias ceramicas o por sus caracteristicas
puzolanicas tienen potencial como precursores de adiciones en prefabricados, asi mismo de concretos y cementos'®.

Al revisar los resultados de muestra SLD 4, se observa que no tiene contenido amorfo, y por sus caracteristicas presenta
potencial como agregado, base, sub-base o recebo.

Esto se puede lograr en una planta de aprovechamiento donde se procesen los RCD, la totalidad de ellos pueden ser
reutilizados y revalorizados, tanto como agregados finos y gruesos, como insumos para la elaboracién de prefabricados.

Finalmente, teniendo en cuenta que los lodos como un campo de investigacién que apenas se inicia con orientacion a la
reutilizacion para un uso diferente al convencional como ha sido la aplicacién en el aprovechamiento como enmienda
agricola, material de compostaje para uso agricola y en algunos casos agregarlos a las arcillas de fabricacion de ladrillos
y ceramicos de construccion; pero la evaluacién de su composicion para establecer comportamientos cementantes no ha
tenido trayectoria conocida en el pais. El evidente potencial de uso de los lodos como cementante se encamina obliga a
continuar la busqueda del mejoramiento del comportamiento puzolanico de las cenizas para el uso mencionado.

Los actuales comportamientos sugieren un uso alternativo como agregado fino de concreto mezclado con la arena de la
dosis, para aprovechar su potencial comportamiento puzolanico como refuerzo en las resistencias obtenidas con
mezclas hechas con cemento portland.

7.11. PERMISO DE EMISION DE RUIDO EN HORARIO NOCTURNO, DOMINICAL Y FESTIVOS

Teniendo en cuenta lo establecido en los numerales 6, 9y 11 del articulo 86 del Decreto Ley 1421 de 1993, el articulo 15,
el literal e) del articulo 68 y 89 del Decreto Nacional No. 948 de 1995, las Alcaldias menores en la la ciudad de Bogota,
son lo entes encargados de dar permisos de emision de ruido en horario nocturno, dominical y festivos para el desarrollo
de obras publicas y privadas en la ciudad.

Por lo anterior y teniendo en cuenta las necesidades futuras del constructor, éste se debera solicitar teniendo en cuenta
el siguiente procedimiento:

'S ESTUDIO DE SELECCION DE ALTERNATIVAS DE SITIOS NECESARIOS PARA EL APROVECHAMIENTO Y/O
DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACION — RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION -
DE LA CONSTRUCCION DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA, DE LAS ESTACIONES, PATIOS Y
TALLERES, EN EL MARCO DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO -SITP- PARA LA CIUDAD DE
BOGOTAD.C. IDU 2015,
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e  Descripcion de las obras a ejecutar segun los tramos y equipo a utilizar.

e (Clasificacion de las actividades constructivas segun los Estandares maximos permisibles de niveles de ruido
ambiental, expresados en decibeles DB(A), establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Autorizacién por parte de la Secretaria Distrital de Movilidad incluyendo la respectiva sefializacion requerida.

e Solicitud a la la Alcaldia Menor correspondiente asociada al desarrollo de los tramos de las obras a ejecutar.
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7.12.1. PLANOS

L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0107_V01 Inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto (Escala
1:500, con cddigo de campo e incluyendo arboles en veda)

L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0108_V01 Inventario de areas verdes existentes en el area de intervencion del
proyecto (Escala 1:500)

L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0109_V01 Coberturas vegetales a intervenir para la ejecucion del proyecto
L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-PL-0110_V01 Zonas previstas a endurecer y las zonas verdes a generar. (Escala 1:500)
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