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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.2 Programa de Seguimiento y Monitoreo
Introduccion

En este capitulo se establece la estructura y actividades de Plan de Seguimiento y Monitoreo a las
medidas o acciones de manejo ambiental propuestas en las diferentes fichas de manejo ambiental del
Capitulo 10. Plan de Manejo Ambiental / item 10.1.1; como parte del desarrollo del proyecto, de
conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del afio 2018
emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), adoptada por la Resolucion
1402 de 2018.

Este capitulo tiene como objetivo verificar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental
consignadas en cada uno de los programas ambientales establecidos para el desarrollo de las
actividades del proyecto, asi como el seguimiento y monitoreo al cambio de los factores que se
puedan ver afectado por el componente atmosférico (niveles de ruido, calidad de aire y campos
electromagnéticos) en el seguimiento a la calidad del medio.

Objetivo
Verificar la eficacia de las medidas de manejo definidas en el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto Subestacion Receptora SER 1y su Linea de Transmisién, asi como identificar las acciones

de mejora en el desarrollo del proyecto, de sus planes y programas, que permitan la aplicacion de los
ajustes a los que haya lugar.

Objetivos especificos

» Definir las actividades a desarrollar que permitan realizar los mecanismos de seguimiento a
las medidas de manejo ambiental planteadas para cada uno de los aspectos ambientales a
los que se les hayan identificado impactos generados por la ejecucion del Proyecto.

» Establecer los responsables de la ejecucion de las medidas de manejo y de recopilar todos los
soportes y registros que evidencien su efectividad, asi como el personal requerido para la
misma.

» Identificar el lugar y tiempo de aplicacién que debera tener la medida de seguimiento y
monitoreo de las actividades de las medidas de manejo ambiental planteadas.

» Definir los indicadores que permitiran realizar el seguimiento a las actividades, estipulando los
criterios de cumplimiento, los criterios de efectividad o desempefio y el tipo de registro o

soporte necesario.
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Programas de Seguimiento y Monitoreo

Los programas de seguimiento y monitoreo planteados en el presente documento han sido
establecidos en correlacion para cada una de las fichas de manejo presentadas en el Plan de Manejo
Ambiental a fin de realizar su seguimiento (Capitulo 10. Plan de Manejo Ambiental / item 10.1.1).
Dentro de estos se evalla el cumplimiento de las medidas contenidas dentro de cada programa de
manejo en su conjunto, para las diferentes etapas, a través del porcentaje de éxito alcanzado medido
a través de un grupo de indicadores que integran el programa.

A continuacion, se presentan para cada uno de los componentes del estudio, los programas de
seguimiento y monitoreo como su relacion para cada uno de los programas de manejo planteados en
el PMA. En la Tabla 1, se encuentra la estructura del Plan de seguimiento y monitoreo. Los programas
de manejo ambiental se construyen con la implementacion de estrategias para el manejo a los
impactos identificados en la evaluacion ambiental, en los medios abiético, bidtico y socioeconémico y
contemplan acciones que deben llevarse a cabo en las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto.

Tabla 1. Estructura del Seguimiento y Monitoreo

FICHA PMA FICHA PSM
MEDIO PROGRAMA " NOMBRE DE n NOMBRE DE
SIMBOLOGIA FICHA SIMBOLOGIA FICHA

Disposicion Eegug?slgggciéﬁ
PMA 2.1 Edéalguada de| PSMA2.1 adecuada de
' RCD.
Plan de gestion
|ntggral de Seguimiento al
residuos .
peligrosos, manejo
PMA 2.2 |derrames o| Psma22 |2decuadodelos
residuos
fugas de eligrosos
combustibles y ES gciales y
PROGRAMA DE manejo de p .
SEGUIMIENTO AL aceites usados.
MANEJO DEL Programa de Seguimiento al
RECURSO SUELO PMA 2.3 manejo de| PSMA 2.3 |manejo de
MEDIO materiales. materiales
ABIOTICO Seguimiento al
Programa de manejo
manejo de adecuado de los
PMA 2.4 residuos solidos| PSMA 2.4. |residuos
y liquidos convencionales
convencionales. y residuos
liquidos.
Programa de Seguimiento al
PMA 2.5 manejo  suelos| PSMA 2.5. | manejo suelos
contaminados. contaminados.
Programa de Seguimiento al
PROGRAMA DE manejo de manejo de
SEGUIMIENTO AL fuentes de L
MANEJO DEL PMA 3.1 emisiones PSMA 3.1 em|5|ofn,e_s
RECURSO AIRE atmosféricas  y atmosfericas y
i . ruido.
manejo de ruido.
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FICHA PMA FICHA PSM
MEDIO PROGRAMA . NOMBRE DE : NOMBRE DE
SIMBOLOGIA FICHA SIMBOLOGIA ‘ FICHA
Manejo de rsnzgrlwlgm lento dal
inducciones . 10 €
eléctricas, g]lglcjti?é:gesradio
PMA 3.2 rsadlo;lnteri:e;;npc(;i PSMA 3.2 interferencias y
o campos
electromagnético .
S electromagnétic
0S.
Programa de Seguimiento al
manejo de manejo - de
PROGRAMA DE rondas hidricas rondas hidricas,
MANEJO DEL PMA 4.1 sumideros y PSMA 4.1 | sumideros y
RECURSO HIDRICO cuerpos de
cuerpos de agua aguas
superficiales. -
superficiales.
MEDIO PROGRAMA DE Programa de Segui_miento al
BIOTICO SEGUIMIENTO AL PMB 1.1 manejo de fauna| PSMB 1.1. |manejo de la
MANEJO DE FAUNA urbana. Fauna.
Seguimiento al
Educacion y manejo de
capacitacion  al Educacién y
PMS 1.1 personal PSMS 1.1 | capacitacion al
PROGRAMA DE vinculado al personal
SEGUIMIENTO Y proyecto. vinculado al
MONITOREO proyecto.
SOCIOECONOMICO Seguimiento al
Informacion y manejo de la
MEDIO PMS. 2.1 | comunicacién PSMS 2.1 |Informacion vy
SOCIOECONOMIC publica. comunicacion
O Y CULTURAL publica.
PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y
II\DAISSICI;TF?ARI\/IIEE DaEI Manejo de Seguimiento - al
PRESERVACIONDE | PMS31 | iansito PSMS 3.1 At de
INFRAESTRUCTURA
S ASOCIADAS AL
PROYECTO

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2022

Las estrategias de seguimiento y monitoreo se presentardn en forma de fichas, bajo la siguiente
estructura, la cual también es aplicable para el programa de seguimiento en la mayoria de los

aspectos (Tabla 2).
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Tabla 2. Organizacion de las fichas del PSM
INDICADOR DESCRIPCION
MEDIO AMBIENTAL A Se indica el medio ambiental al cual se realiza el seguimiento
MONITOREAR 9 :
Se indica de manera especifica el componente programa al cual
PROGRAMA pertenece la ficha de seguimiento, en el cual se relaciona el
componente ambiental.
OBJETIVOS Se indica de manera especmcg y precisa la finalidad con la cual se
pretende desarrollar cada medida.
Se indica de manera especifica los impactos ambientales
IMPACTO A CONTROLAR identificados a los cuales se les establecen medidas de manejo en

el PMA.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

Se registran los indicadores de seguimiento y monitoreo que se
utilizaran tales como muestreos, observaciones, registro de avances
de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de la
medida, receptividad en el medio (entorno fisico - bidtico o social);
grado de participacion de las comunidades, etc.

CRITERIOS UTILIZADOS PARA
EL PLANTEAMIENTO DEL
INDICADOR

Se indica el nombre del indicador.

JUSTIFICACION Y
REPRESENTATIVIDAD

Se indica cual es la finalidad del establecimiento de este indicador.

FRECUENCIA DE MEDICION

Corresponde a la unidad del tiempo en la que se debe realizar las
diferentes actividades de seguimiento.

ACCIONES A DESARROLLAR
PARA OBTENER LA
INFORMACION Y/O DATOS QUE
PERMITAN CALCULAR LOS
INDICADORES PROPUESTOS
EN EL PMA

Corresponde a los diferentes registros y medios de verificacion del
cumplimiento de cada ficha.

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2022

A continuacién, se desarrollaran las diferentes fichas de seguimiento y monitoreo para el proyecto.
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Medio Abidtico
Programa de sequimiento al manejo del recurso suelo

PSMA 2.1. Sequimiento a la disposicion adecuada de RCD.
MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

OBJETIVO

Verificar las medidas de manejo para el manejo, tratamiento y disposicién adecuadas de los residuos de
construccion y demolicién (RCD) generados durante la elaboracion de la subestacion eléctrica receptora SER 1y
su linea de transmisién a 115 kV, dando cumplimiento a los lineamientos definidos en la normatividad ambiental.

EVALUACION AMBIENTAL
IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y

Adecuacion del Suelo Alteracion a la calidad del suelo

Terreno Linea de
Trasmision.

Mantenimiento
Subestacion y
Lineas de
Trasmision.

Retiro y disposicion Moderado
final de residuos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacién.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Modificacidn de la infraestructura
Espacial fisica y social, y de los servicios
publicos y sociales.

Construccion
dados de
cimentacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
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MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

I S A

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO

X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

El Plan de gestidon de residuos de construccion y demolicion, debe estar acorde con lo establecido en la
Resolucion 1115 de 2012 y Resolucién 932 de 2015 procurando el manejo adecuado de estos residuos.

Se les realizara seguimiento a las siguientes actividades:

ACCION 1. Gestion y planeacion
Se realizara el seguimiento a la gestion realizada ante la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, en cuanto a la
solicitud del PIN y cargue de la informacion del Plan de gestion de residuos de construccion y demolicion.

ACCION 2. Induccién al personal
Se llevara listado de asistencia y registro fotogréafico de las mismas. Se deben solicitar y anexar a los Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA todos los soportes ambientales de seguimiento.

ACCION 3. Almacenamiento

Para esto se realizara una inspeccion donde se verifique que los residuos provenientes de las actividades de
construccion sean dispuestos adecuadamente en un area especifica de facil acceso en el sitio de la obra,
protegidas con poli sombra y sobre plastico de alto calibre, que no genere afectaciéon ambiental, igualmente que
se encuentren separados de acuerdo con el tipo de RCD. Se verificard que en sitio se encuentre las planillas de
pesaje y tipo de RCD.

ACCION 4. Aprovechamiento

» Se llevara un inventario permanentemente de la cantidad, tipo de RCD y uso (aprovechamiento).

» Los residuos de construccién y demolicion (RCD) deberan ser entregados a terceros (gestor)
autorizados por la SDA, para los cuales se deberan realizar las respectivas actas de entrega y
disposicion.

» Se verificara el porcentaje de aprovechamiento de estos residuos, si este es inferior al establecido en la
Ficha de manejo se debe tener la justificacion técnica previa al inicio de actividades, donde se indica
porque no es posible adelantar la reutilizacién en la obra de los RCD provenientes de la excavacion,
dando cumplimiento de los requisitos de la Resolucion 1115 de 2012.

» Como parte de la gestion de residuos se considera relevante la elaboracion de las respectivas actas de
entrega y disposicion de residuos cada vez que se efectie la evacuacién de los mismos al sitio
autorizado para tal labor.

ACCION 5. Recoleccidn de residuos y transporte
Se verificard que se cuente con los siguientes soportes:

» Inventario de RCD con el pesaje de los residuos en el area de almacenamiento temporal.

» Certificado del cumplimiento de los vehiculos utilizados para esta actividad donde se dé cumplimiento
con las normas vigentes de transito, transporte y de emisiones atmosféricas.

» Certificado del PIN autorizado por la SDA de las volquetas donde se transporte estos materiales.
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MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

ACCION 6. Disposicion Final
Para la disposicion final, se solicitara al gestor autorizado los permisos correspondientes para la actividad y los
certificados de disposicion final.

Como soporte de cumplimiento de las siguientes actividades se llevara registro de pesaje, actas de entrega y
disposicién, copia de los documentos de los vehiculos (tarjeta de propiedad, SOAT, revision técnico mecanica,
poélizas de todo riesgo, PIN expedido por la SDA, licencia de conduccidn del conductor, entre otros documentos).
Formatos de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos, asi como las licencias de
las empresas gestoras y de las de disposicion final, también presentara los informes de gestién donde se muestre
el analisis de los volumenes producidos a lo largo de los periodos evaluados.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR FRECUENCIA DE LA FASE DEL PROYECTO
MEDICION
Seguimiento a la obtencion s L .
del PIN ante la SDA. Aplicativo web SDA. Una unica vez Pre -Constructiva

. Area de acopio o0
Seguimiento a las .

L almacenamiento en la .
condiciones de obra Mensual Constructiva
almacenamiento. (Subestacioén/ Linea).

Area de almacenamiento

temporal en la

. subestacion.
Seguimiento a las
actividades de disposicion _ Constructiva
. Seguimiento a los Mensual .
final de RCD generados en . Desmantelamiento
el proyecto van_rgs de recoleccion y
' certificados de

disposicion final.

Realizar el seguimiento a

las cantidades
Seguimiento a la cantidad | generadas mes a mes de El reporte se hara Constructiva
de RCD reportados al SDA. | RCD y control a los datos mensualmente.

repostados en el

aplicativo web de la SDA.
Seguimiento a la | EI seguimiento a las | La medicién al
efectividad de las | inducciones y charlas a | seguimiento de las .
) . L h ; . Pre constructiva
inducciones dirigidas a los | los trabajadores y grupos | inducciones a los Constructiva
trabajadores del proyecto. vinculados con el | trabajadores del proyecto :

. . 2 o ; Desmantelamiento
Las inducciones dirigidas al | proyecto, se realizaran | y grupos vinculados con el
personal de obras, | en los diferentes frentes | proyecto se realizara cada

VBB DCC-DM-FR-21 Pag. 9



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

1

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

administrativo, contratistas
del Proyecto, sera
evaluadas mediante la
medicibn de  aspectos
como: asistencia a las
charlas (trabajadores; vy
medicion de la efectividad
de las charlas a través de
evaluaciones escritas al
final de las charlas u otra
estrategia implementada.

INDICADOR

de obra y  sitios
previamente

seleccionados.

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

vez que se realice la
vinculacién del personal al
proyecto y como parte de
la  induccion  recibida
previamente al inicio de
las actividades laborales.

De igual forma se realizara

de acuerdo con la
programacion establecida,
por lo menos

mensualmente en cada

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

frente de trabajo.
DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

SOPORTES

Seguimiento a la eficacia

autorizados / Toneladas
de RCD generados) x 100.

en la gestion de la
obtencion del PIN Obtencién del PIN No cumple_: O PIN Certificado del PIN.
Cumple =1 PIN

FORMULA:

Numero de Pin obtenido.

Seguimiento a la

(DF;sg)g)s icion de  residuos Acta yl/o certificado de
’ Porcentaie de toneladas 100% y 290% Excelente entrega, transporte,

FORMULA: de RCD] dispuestos en <90% y 280% Bueno tratamiento y disposicion

: o o .
(Toneladas de  RCD | lugares autorizados. (ggof’ 362:,0,4 Regular Enal. _ _ o
dispuestos en  lugares <70% Deficiente icencia, permisos de
gestor.

Seguimiento a la cantidad

(Ndmero de personas con
induccion en temas de
gestion de material de
construccion 'y material
sobrante/NUmero de
personal vinculadas al

proyecto) x 100.

calificaciones exitosas.

<«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
«70% Deficiente

de RCD reportados al
SDA. Porcentaje de toneladas | 100% y 290% Excelente Registro de las planillas
de escombros y sobrantes | <90% y 280% Bueno de la pagina (RCD) de la
FORMULA: de excavacion | «80% y =70% Regular secretgrig
(Toneladas de RCD | reutilizados. <70% Deficiente '
reutilizados / Toneladas
de RCD generados) x 100.
Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones o charlas
realizadas al personal del
proyecto. Cumplimiento de las
Porcentaje de inducciones o charlas: Registro de asistentes a
FORMULA: ) 100% y 290% Excelente . >
evaluaciones con la induccion.

Registro Fotografico.
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MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccién la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.
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PSMA 2.2. Seguimiento al manejo adecuado de los residuos peligrosos y especiales.

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

OBJETIVO

Efectuar la correcta aplicacion de las medidas de manejo para la gestion integral de los residuos peligrosos,
derrames o fugas de combustibles y el manejo de aceites usados que se generen durante la construccién y
operacion de la subestacion eléctrica recetora SER 1.

EVALUACION AMBIENTAL
IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del Alteracion a la calidad del
p Suelo
Terreno Linea de suelo

Trasmision.

Mantenimiento
Subestacién y
Lineas de

Trasmision.
Moderado

Retiro y
disposicion final de
residuos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Modificacién de la
infraestructura fisica y
social, y de los servicios
publicos y sociales.

Excavacion y

Adecuacion del Espacial

Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion
dados de
cimentacion

PRE -CONSTRUCTIVA | CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X
SUBESTACION LINEA

X X
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES
ACCIONES PARA DESARROLLAR

RESIDUOS PELIGROSOS

El seguimiento al manejo de residuos peligrosos se realizara por medio de inspecciones planeadas, donde se
verificara el cumplimiento de las siguientes medidas:

ACCION 1. Identificacion:
En cumplimiento a los establecido en el Decreto 4741 de 2005, se verificara que todos los residuos peligrosos se
encuentren debidamente rotulados y separados.

ACCION 2. Aimacenamiento:

Se hard seguimiento a que el sitio de almacenamiento cumpla con las medidas necesarias establecidas en la
Ficha PMA 2.2 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS, DERRAMES O FUGAS DE
COMBUSTIBLES Y MANEJO DE ACEITES USADOS. Las canecas plasticas deben ser de color rojo y se
encuentren rotuladas, para posteriormente ser entregadas a los gestores autorizados para su transporte, manejo
y disposicion final.

Se verificard que el personal encargado de manipular cuente con los elementos de proteccion personal y se
cuente con el Kit de derrames especifico para la atencién de situaciones de emergencia.

ACCION 3. Recoleccidn, transporte y disposicion final:

Verificar el registro sobre las cantidades y las caracteristicas de los residuos que se generan y que son
entregados al gestor, verificando que cumpla con todos los requisitos exigidos por la Ley 1252 de 2008, Decreto
4741 de 2005 y el Decreto 1609 de 2002 en cuanto a transporte, manejo y disposicion final.

El registro debe contar con la cantidad de residuos entregados al gestor, registro fotogréafico, formatos de la
realizacién del transporte, certificados de tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos, solicitados
previamente por la el profesional ambiental, como las licencias de las empresas gestoras y de las de disposicion
final, también presentara los informes de gestion donde se muestre el analisis de los volumenes producidos a lo
largo de los periodos evaluados.

ACCION 4. Induccién al personal

Se verificara que todos los trabajadores vinculados al proyecto de construccidn y operacion del proyecto, reciban
la correspondiente induccidn en la cual se establezca el manejo adecuado de residuos peligrosos durante el
proceso de contratacion y vinculacion al proyecto, los soportes de verificacion son, las evaluaciones, las actas y el
registro fotogréfico.

RESIDUOS ESPECIALES
Se realizaran las siguientes actividades de seguimiento para el manejo de los residuos especiales:

ACCION 1. Almacenamiento temporal:

Se verificara que el sitio de almacenamiento temporal esté debidamente aireado sin humedad que pueda
danarlos e iluminado, y que los residuos estén identificados e inventariados para su respectivo control, limpios
(para evitar contaminacion por hongos u otros elementos), separados de acuerdo con las existencias (puertas,
ventanas, sillas, mesas, estanteria).

ACCION 2. Disposicién final:
El seguimiento de la disposicién final se haran a través de la revisiéon de actas de entrega y disposicion, formatos
de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos especiales, solicitados previamente
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

por la empresa contratista como las licencias de las empresas gestoras y de las de disposicion final; también
presentara los informes de gestion donde se muestre el analisis de los volimenes producidos a lo largo de los
periodos evaluados.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmisién a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
FRECUENCIA DE LA

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Area de acopio o | La medicion se hara
Seguimiento al manejo de | almacenamiento en la | diariamente. Constructiva
residuos peligrosos. obra. (Subestaciéon/ | Se generan reportes Desmantelamiento
Linea). mensuales.
Area de acopio o
Seguimiento al manejo de | almacenamiento en la | Se generan reportes Constructiva
residuos especiales. obra. (Subestacién/ | mensuales. Desmantelamiento
Linea).
La medicion al

seguimiento de las
inducciones a los
trabajadores del
proyecto 'y  grupos
vinculados con el
proyecto se realizara
El seguimiento a las | EI seguimiento a las | cada vez que se realice
inducciones y charlas a los | inducciones y charlas a | la  vinculacion  del
trabajadores y  grupos | los trabajadores y grupos | personal al proyecto y

vinculados con el proyecto, | vinculados con el | como parte de la Constructiva
se realizaran en los | proyecto, se realizaran en | induccion recibida Desmantelamiento
diferentes frentes de obra y | los diferentes frentes de | previamente al inicio de

sitios previamente | obra y sitios previamente | las actividades

seleccionados. seleccionados. laborales.

De igual forma se
realizara de acuerdo
con la programacion
establecida, por lo
menos mensualmente
en cada frente de

CRITERIOS DE
INDICADOR (?L?I\I/I-II—DFT_}IQI:/I(?gN[‘)I'EO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

proyecto con induccion en
residuos  peligrosos vy
especiales / Cantidad de
personas contratadas para

. . Formato de gestién de
Seguimiento al manejo de residuos
residuos peligrosos. Acta y/o certificado de
B o do g | 100%y200% Exclars | 0, v st ce
.. 0, >aN0o, :
(Actlv!dades para el actividades realizadas <900A) y_800A> Bueno Acta ylo certificado de
manejo de residuos para el manejo de «80% y 270% Regular entrega transporte
. . o ! , )
?:J:Itgi]\:i(zj?dses roejer;?rfggzz residuos peligrosos. <70% Deficients tratamiento y disposicion
ara el mane'cF: dg residuos final de los residuos.
Beligrosos) leoo Licencia, permisos del
) gestor.
Seguimiento al manejo de For_rgato de gestion de
residuos especiales residuos. o
Acta yl/o certificado de
B o o lag | 100%y 200% Cucaenie | (0, v il de
. 0, > [ :
(Actlv!dades para el actividades realizadas <900A) y_80°A> Bueno Acta ylo certificado de
manejo de residuos para el manejo de «80% y 270% Regular entrega transporte
H H 0, H ] i)
espgglales €jecutadas residuos especiales. «70% Deficiente tratamiento y disposicion
/Actividades programadas . .
para el manejo de residuos f|_nal d? re5|duos._
especiales) x 100 Licencia, permisos del
P ) gestor.
Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones al personal
vinculado al Proyecto.
100% y >=  90%
FORMULA: Porcentaje de Exceolente_ o Registro de asistentes.
(Cantidad de personas inducciones realizadas < 90%y >= 80% - Bueno Registro Fotografico
contratadas para el ' <80% y >= 70% Regular ’

<70% Deficiente

el proyecto) x 100.
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

PSMA 2.3. Seguimiento al manejo de materiales

PMA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

OBJETIVO

Seguimiento a las medidas tendientes a prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales, sociales y SST
ocasionados por el manejo de materiales de construccidén durante las actividades a ejecutar en la construccion de

VBB

DCC-DM-FR-21

Pag. 15



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA - MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

la subestacion SER 1.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y

Adecuacion del Suelo

Terreno Linea de
Trasmision.

Alteracion a la calidad del
suelo Moderado

Mantenimiento
Subestacion y
Lineas de
Trasmision.

Retiro y disposicion
final de residuos.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X
SUBESTACION LINEA

X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Calidad del aire y ruido:

Los acopios de materiales se encentraran cubiertos con plastico o lonas.

Se realiza el control de ingreso y las inspecciones pre-operacionales diarias y programas de
mantenimiento de los equipos y vehiculos.

Se realizara humectaciones sobre los materiales acopiados.

Se realizara humectaciones a la estructura que sera demolida.

Se realizan humectaciones sobre las vias de circulaciéon de volquetas.

Los vehiculos de carga no son llenados por encima de su capacidad, la carga se encuentra cubierta.

Los acopios de materiales son de facil acceso para la maquinaria y los vehiculos.

>
>

VVVYVYY

ACCION 2. Suelo y/o fuentes hidricas:
» No se acopian materiales en zonas protegidas, rondas hidricas o cuerpos de agua.
» Los acopios de materiales se encentraran de forma ordenada, clasificados, separados en los centros de
acopio y con zonas de transito.
» Se realizan las mezclas de concreto sobre material impermeable de un calibre que garantice su
aislamiento del suelo.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA - MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

» El enjuague de las canaletas del vehiculo mezclador se realiza en los puntos autorizados, haciendo uso
de los tanques de recoleccion con geotextil en la base.

» En caso de derrame de mezcla de concreto, esta se recoge y se dispone con los RCD, se realiza
limpieza de la zona donde se presento el derrame.

» Se prohibe el transito y estacionamiento de maquinaria, equipo y medios de transporte sobre las rondas
de proteccion de los cuerpos de agua.

ACCION 3. Medidas SST:
» Los acopios de material se encentraran sefalizados, con canal perimetral en caso de requerirse y por
ningun motivo superaran las alturas de los cerramientos.
» Las volquetas aprobadas para la obra cuentan con identificacion en las puertas laterales.

ACCION 4. Oftros:

» Diligenciamiento del formato de seguimiento de materiales de obra se diligenciara y se presentara en los
informes mensuales, junto con el consolidado de materiales y vales de suministro del proveedor.

» Se presentan las certificaciones expedidas por los proveedores utilizados en el periodo.

» Se realiza visita trimestral a los proveedores de materiales para evidenciar condiciones ambientales en
accesos, control de ingreso, salida de volquetas, verificacion de la carga, rutas internas y sitios de
cargue.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente
Inspector SST-MA

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR FRECUENCIA DE LA FASE DEL PROYECTO
MEDICION
Area de acopio o La medicion se hara
Seguimiento al manejo de almacenamiento en la diariamente. .
- g Constructiva
materiales. obra. (Subestacion/ Se generan reportes
Linea). mensuales.
Capacitaciones Subestacion Mensual Constructiva
programadas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
INDICADOR (?L?I\l/I-II—DFT_TI:/I(?gN[‘)I% EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
(NUmero de medidas de Porcentaje de Disposicion del 100% de | Certificados de entrega a
manejo materiales de cumplimiento de las materiales sobrantes y terceros y/o disposicion
construccion actividades realizadas materiales de final.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA - MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

implementadas / Numero para el manejo de construccién.

de medidas de manejo materiales Registro fotografico.

programadas en el
Semestre) x 100

Informe de verificacion de
certificados de compra de
materiales a empresas
que suministran
materiales de
construccion legalizadas
Ambientalmente.

Garantizar que el 100%
de las fuentes de
materiales a
utilizar en el proyecto
cuenten con permisos o
Licencias.

(Volumen de material de
construccion certificado /
Volumen de material de Material certificado
construccién adquirido en
la obra) x 100
Certificados de compra.

Registro fotografico.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

PSMA 2.4.

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

Seguimiento al manejo adecuado de los residuos convencionales y residuos liquidos.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiQuUIDOS

OBJETIVO

Verificar el cumplimiento de la gestion en el manejo de todos los residuos convencionales y residuos liquidos
convencionales que se generen en el proyecto construccion de la Subestacién SER 1.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ACTIVIDAD

ELEMENTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL
IMPACTO

Construccion de
cerramiento perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Mantenimiento
Subestacion y Lineas
de Trasmision.

Retiro y disposicion
final de residuos.

Suelo

Alteracién a la calidad del
suelo

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion dados de
cimentacion

Espacial

Modificacion de la
infraestructura fisica y
social, y de los servicios
publicos y sociales.

Moderado

Transporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacién de
medidas de manejo de
residuos. Generacion,

manejo y disposicién
de Residuos Liquidos y
Sdlidos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Subestacion.

Calidad de Aire

Alteracion a la calidad del
aire

Moderado
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

MA — MEDIO ABIOTICO

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion dados de
cimentacion

Construccién y Obras
Civiles de cimentacion,
super estructura y
acabados de la
Subestacién

Construccion,
Cimentacién y Obras
Civiles de la Linea de

Transmision

Construccion de
canalizaciones de Alta
Tensién entrada a
subestacion.

Desmantelamiento de
linea de trasmisién y
subestacion.

Embalaje, transporte y
almacenamiento de
Equipos de potencia,
control, proteccién y

comunicaciones

Subestacion Eléctrica

que seran reutilizados

ETAPAS DE APLICACION

Vidrio.
Papel y Cartén.

VVYyVYVYY

ACCION 1. Almacenamiento:
Se verificara que el sitio de almacenamiento temporal este cubierto y preferiblemente en zona dura y de acuerdo
con el tipo de residuo y la forma establecida en la FICHA 2.4. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

RESIDUOS CONVENCIONALES

Durante las actividades llevadas a cabo en las obras de construccién se verificara cuales de los residuos
generados pueden reutilizarse y/o recuperarse de acuerdo con su tipo 0 composicién:

Metales férricos: chatarras, recortes, alambre, motores, hierro fundido, vigas entre otros.

Metales no férricos: aluminio cobre, laton, bronce, plomo, estafio.
Plastico en todas sus clasificaciones.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

ACCION 2. Disposicion Final:

Los materiales o residuos de caracter reutilizable y/o recuperable y que se encuentren en buen estado se
separaran y se identificara si se pueden reutilizar en la nueva construccion. Los residuos que no estén en buen
estado se haran entrega al gestor autorizado para su respectivo transporte, tratamiento y disposicion final.

Como soporte de cumplimiento de las siguientes actividades se llevard registro de pesaje de la cantidad de
residuos reutilizable y/o recuperable, de donde fue usado y registro fotogréfico, se llevara actas de entrega y
disposicion, formatos de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos, asi como las
licencias de las empresas gestoras y las de disposicion final; también presentara los informes de gestion
mensuales donde se muestre el andlisis de los volimenes producidos a lo largo de los periodos evaluados.

ACCION 3. Induccion al personal:
En cuanto a las inducciones al personal se llevara registro de asistencia y fotogréafico.

RESIDUOS NO RECICLABLES U ORDINARIOS

Se verificara que la periodicidad de recoleccion de los residuos generados se cumpla, de tal manera que se evite
su acumulacién prolongada en los sitios definidos y se prevenga de esta manera, la aparicién de vectores o fauna
doméstica que pueda ser atraida por emision de olores.

Se verificara los horarios y recorridos de recoleccién de la empresa prestadora del servicio de aseo Limpieza
Metropolitana S.A E.S. P (LIME), de tal manera que el personal asignado de manejo de estos residuos realice la
entrega oportuna al camion y se evite acumulacion de residuos, tanto dentro, como fuera de las areas de
ejecucion de las obras.

RESIDUOS LIQUIDOS

ACCION 1. Unidades Sanitarias:

» Se verificara que el proveedor de las unidades sanitarias cuente con los correspondientes permisos de
operacion, manejo, transporte y disposicion de las aguas residuales y emita los certificados
correspondientes.

» Se verificara la instalacion de bafos portatiles y el adecuado funcionamiento y mantenimiento de los
mismos, mediante el correspondiente control con el proveedor del servicio de unidades sanitarias.

» Se realizara inspeccion al finalizar las obras de construccion, de las areas en donde fueron instaladas las
unidades sanitarias, de tal manera que se pueda verificar que no se presento afectacion al entorno.

ACCION 2. Aguas del nivel freatico

Se verificara que se cuenten con el registro de la cantidad de agua que se obtuvo en las actividades de
excavacion, y los soportes o certificados de disposicion final con los gestores autorizados o con la empresa de
Alcantarillado y Acueducto de Bogota.

ACCION 3. Manejo de Aguas lluvias
Se verificara la instalacion de las canales de conduccién de aguas lluvias dentro del perimetro de la subestacion,
adicional se hara una inspeccion del funcionamiento del sistema de desagte.

LUGAR DE APLICACION
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

Kv.

Metro Linea 1

Profesional ambiental
Residente

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

vinculado al proyecto al
proyecto.

diferentes frentes de obra y

ACCION O FRECUENCIA DE LA
ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Seguimiento a las
actividades de gestion Area de acopio o Constructiva
de residuos | almacenamiento en la obra Mensual ]
convencionales (Subestacion). Desmantelamiento
generados.
La medicion al
seguimiento de las
inducciones a los
trabajadores del proyecto
y grupos vinculados con
. el proyecto, se realizara
El seguimiento a las | ca43 vez que se realice
Seguimiento al 't?gé‘;gggreessy cr;arlasrﬁplgz la vilncullacién del
Cumplimiento de las | . personal al proyecto y .
inducF::iones al personal vmculado_s con el proyecto, | omo parte de la Construcﬂya
se realizaran en 10S | jnq ccign recibida Desmantelamiento

previamente al inicio de

unidades sanitarias.

INDICADOR

sitios previamente | |55 actividades laborales.
seleccionados. )
De igual forma se
realizara de acuerdo con
la programacion
establecida, por lo menos
mensualmente en cada
frente de trabajo.
Seguimiento a las | Area destinada para | Se realizara el | Seguimiento a las
actividades de | ubicacion de baterias | seguimiento a la | actividades de
mantenimiento a las | sanitarias. ubicacién cada vez que | mantenimiento a las

se requiera establecer
las unidades sanitarias.

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

unidades sanitarias.

SOPORTES

Seguimiento a las
actividades de gestion

Porcentaje de
cumplimiento de

100% y 290% Excelente

Formato de
residuos.

gestion de
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS

LiIQUIDOS
de residuos solidos actividades. «90% y 280% Bueno Acta ylo certificado de
convencionales «80% y 270% Regular cantidad y  sito de
generados. reutilizacion.

«70% Deficiente .
Acta ylo certificado de

FORMULA entrega, transporte,
tratamiento y disposicion

(Ca_m_tldad o!e final de los otros residuos.
actividades de manejo . . .

de residuos sdlidos Licencia,  permisos  del
convencionales gestor.

ejecutadas/ cantidad de
actividades de manejo
de residuos solidos
programadas) X 100

Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones o charlas
realizadas al personal
del proyecto

100% y 290% Excelente

FORMULA: Porcentaje de personal con | oq0.  5e00, B Registro de asistentes.
(Cantidad de personas induccion. 070y 26570 BUENO Registro Fotografico.
contratadas para el «80% y 270% Regular

proyecto con induccion «70% Deficiente

en manejo de residuos

convencionales /

Cantidad de personas
contratadas para la el
proyecto) X 100.

Informe de la instalacion y el

Seguimiento a las Porcentaje de o ma}(rj]te(jnlmlento it de as
actividades 4o | Cumplimiento  de las | 100% de las actividades U”l a esl S"in' arias - que
mantenimiento de las | 2ctividades de | programadas cumplidas enrega e ges o_r._, _
unidades sanitarias en mantenimientos para el manejo de las | Acta dg (.I|ISpOSICIOI"I final de
el proyecto. pr(_)gramadas_ para las | unidades sanitarias. los vertimientos.
unidades sanitarias. Tratamiento de las aguas
residuales.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

VBB DCC-DM-FR-21 Pag. 23



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

el
METRO LiNEA 1

DE TRANSMISION A 115 kV

PSMA 2.5.

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Seguimiento al manejo suelos contaminados.

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

OBJETIVO

influencia.

Seguimiento a las medidas de remediacién en caso de presentar pasivos ambientales dentro del area de

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ACTIVIDAD

ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Mantenimiento
Subestacion y
Lineas de
Trasmision.

Retiro y
disposicion final
de residuos.

Suelo

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

Alteracioén a la calidad del

suelo Moderado

OPERATIVA DESMANTELAMIENTO

X

X

SUBESTACION

LINEA

El personal

X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1.Capacitacion de personal:
de obra se encentrara capacitado en

diligenciamiento de formatos, transporte y atencion de emergencias de suelos contaminados.

ACCION 2. Seguimiento a pasivos identificados y evaluacion:

» Seguimiento a los pasivos ambientales identificados mediante la matriz de importancia o evaluacion del
pasivo ambiental e implementacion de medidas adecuadas.
» Seguimiento a las perforaciones exploratorias del suelo realizadas.

En caso de encontrar un pasivo ambiental se suspenderse la obra hasta que se realicen actividades de

las tematicas de manipulacién, almacenamiento,
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

remediacion y/o se tomen actividades pertinentes del manejo de este.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115

Kv.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA FASE DEL PROYECTO

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION

Area de acopio o
almacenamiento en la Mensual Constructiva
obra (Subestacion).

Seguimiento a verificacion
de pasivos ambientales.

Capacitaciones Subestacion y linea de Mensual Pre- Constructiva
programadas transmision. Constructiva

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
INDICADOR c?URl\I/ITPFT_FFI\l/IOlSNDTEO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
(NUmero de Inspecciones
de verificacién de pasivos
ambientales realizadas/ Inspecciones de ) _
NUmero |nspecciones de verificacion de pasivos 100% Soportg de |nspeqc!ones
verificacién de pasivos ambientales Registro fotografico
ambientales
programadas) X 100
(Cantidad de personas
contratadas para el 100% y 290% Excelente
proyecto con induccion en Porcentaje de personal «90% y 280% Bueno Registro de asistentes.
manejo de suelos ; -
contaminados / Cantidad con induccion. «80% y 270% Regular Registro Fotografico.
de personas contratadas «(70% Deficiente

para la el proyecto) X 100.
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.
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PSMA 3.1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV
L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

METRO LiNEA 1

Programa de sequimiento al manejo del recurso aire

Seguimiento al manejo de emisiones atmosféricas y ruido.

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

OBJETIVO

Verificar el cumplimiento de las medidas de control de emisiones de material particulado y gases; como de la

calidad de aire y la disminucion en los niveles de emision de ruido.

IMPACTOS

EVALUACION AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

ACTIVIDAD

ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Transporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion, manejo
y disposicién de
Residuos Liquidos y

Sdélidos.

Excavacion y

Adecuacion del
Terreno

Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion dados
de cimentacién

Construccion y
Obras Civiles de
cimentacion, super
estructura 'y
acabados de la
Subestacion

Calidad de

Construccioén,
Cimentacion y Obras
Civiles de la Linea

de Transmision

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tensién entrada

a subestacion.

Aire

Alteracion a la calidad del

aire

Moderado
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV
L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

el
METRO LiNEA 1

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Embalaje, transporte
y almacenamiento de
Equipos de potencia,
control, proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que seran
reutilizados.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion, manejo
y disposicion de
Residuos Liquidos y
Solidos.

Excavacion y
Adecuacion del

Terreno
Subestacion.

Excavacion y

Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision. Ruido Alteracién en los niveles de
ambiental presion sonora

Construccion dados
de cimentacién

Construccion y
Obras Civiles de
cimentacion, super
estructura 'y
acabados de la
Subestacion

Construccioén,

Cimentacion y Obras

Civiles de la Linea
de Transmision

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tensién entrada
a subestacion.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

de linea de
trasmision y
subestacion.
Embalaje, transporte
y almacenamiento de
Equipos de potencia,
control, proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que seran
reutilizados.

Embalaje, transporte
y almacenamiento de
Equipos de potencia,
control, proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que seran

reutilizados
ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X

SUBESTACION LINEA

X
ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Charlas o inducciones de sensibilizacion:

» La verificacion de los registros de asistencias de las charlas o inducciones de sensibilizacion y
recopilacion del material fotografico para poder velar por que se cumpla esta actividad conforme se
establecié en la ficha de manejo de emisiones atmosféricas y ruido.

» Se realizara el seguimiento a la entrega y utilizacién adecuada de los elementos de proteccion personal
por parte de las personas vinculadas a las actividades del proyecto.

ACCION 2. Manejo de emisiones atmosféricas:

» Seguimiento al cumplimiento de las medidas para el control de las emisiones atmosféricas que se
generen en el proyecto, a través del registro periédico que se realice en los diferentes formatos de
inspeccion de mantenimientos con sus respectivos certificados, con respecto al parque automotor que se
utilice.

» Seguimiento a las medidas que se establezcan para el control de material particulado, realizando la
revision de las actas de riego, registros fotograficos e informes presentados.

ACCION 3. Monitoreo de calidad de aire:

Verificaciéon de la ejecucién efectiva de los monitoreos de calidad de aire a los dos (2) meses después del inicio
de la etapa de construccion — obras civiles, el cual debera ser realizado por un laboratorio acreditado por el
IDEAM., y seguir el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad de Aire.

ACCION 4: Manejo y control de ruido:
» Se verificard que se cumpla la restriccion de uso de alarmas en los vehiculos del proyecto.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Kv.

Metro Linea 1

ACCION 5. Monitoreo de calidad de ruido

» Se verificara la realizacién de monitoreo de emision de ruido al mes de iniciada la etapa de construccién
y al inicio de la etapa de operacion.

Se verificara la entrega y uso por parte de los trabajadores de equipo de proteccion auditiva (tipo tapon
y/o tipo copa), o doble proteccién cuando sea necesario.
» Se verificara el adecuado y oportuno mantenimiento de los automotores, la maquinaria y los equipos.
» Para los trabajos nocturnos efectuados de 7:00 p.m. y las 7:00 a.m., se debera contar con los permisos
requeridos para la ejecucion de las actividades.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

ACCION O ACTIVIDAD

LUGAR

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA
MEDICION

FASE DEL PROYECTO

- Seguimiento a las
inducciones dirigidas a los
trabajadores del proyecto.

Las inducciones dirigidas al
personal de obras,
administrativo, contratistas
del Proyecto, deberan ser

evaluadas mediante la
medicibn de  aspectos
como: asistencia a las

charlas a trabajadores; y

El seguimiento a

inducciones y charlas a

los trabajadores

grupos vinculados con el
proyecto, se realizaran
en los diferentes frentes
sitios

de obra vy
previamente
seleccionados.

las | La medicion al
seguimiento de las
y | inducciones a los

trabajadores del
proyecto y  grupos
vinculados con el
proyecto se realizara
cada vez que se
realice la vinculacion
del personal al

proyecto y como parte

T N ; ‘4 hi Constructiva
medicién de la efectividad de la induccion recibida i
de las inducciones y previamente al inicio Operativa
charlas a través de de las actividades
evaluaciones escritas al laborales.
final de las charlas u otra
estrategia implementada. De igual forma se

realizara de acuerdo

con la programacion

establecida, por lo

menos mensualmente

en cada frente de

trabajo.
- Seguimiento  de | La vgfificacic’nn de la | Aunque el seguimiento Constructiva
las actividades para el | ejecucion de las | se debe realizar .

L - S Operativa

control de emisiones | medidas de control a | peribdicamente, los
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

MA — MEDIO ABIOTICO

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

atmosféricas.

Para evaluar la efectividad
de las acciones
implementadas para el
control de emisiones
atmosféricas, se realizara
seguimiento a los formatos
diligenciados con respecto
a las condiciones de los
vehiculos utilizados en el
proyecto.

emisiones atmosféricas
se realizara en el Al o
sitios de obras.

resultados
reportados
mensualme

nte.

- Seguimiento  de
las actividades para el
control de los monitoreos
de aire.

Para evaluar la efectividad
de las acciones
implementadas para el
control de material
particulado, se realizara el
seguimiento a los
resultados de monitoreo de
calidad de aire frente a los
obtenidos en la linea base
del EIA.

La verificacion de la
ejecucion de las
medidas de control a
material particulado se
realizara en el Al o sitios
de obras.

Se real

izara

seguimiento a
meses iniciada la etapa
constructiva

proyecto.

el
los 2

del

Constructiva
Operativa

- Seguimiento de
las actividades para el
control de ruido.

Para evaluar la efectividad
de las acciones
implementadas para el
control de ruido, se
realizard seguimiento a los
formatos diligenciados con
respecto a las entregas de
EPP a los trabajadores, los
soportes de mantenimiento
preventivo de los vehiculos,
maquinaria y equipos; asi
como los horarios de
trabajo.

La verificacion de la
ejecucion de las
medidas de control de
ruido, se realizara en el
Al o sitios de obras.

Aunque el seguimiento
realizar

se debe

periddicamente,

resultados
reportados
mensualme

nte.

los
seran

Constructiva

- Seguimiento a los
monitoreos de ruido.

Para evaluar la efectividad
de las acciones
implementadas para el
control de ruido, se
realizard el seguimiento a
los resultados de monitoreo
de ruido frente a los
obtenidos en la linea base

Los monitoreos de ruido
deben ser realizados en
el Area de Influencia de
la subestacion.

Se realizara al mes de

iniciada

la etapa de

construccion y al inicio

de la
operacion.

etapa

de

Constructiva
Operativa
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

INDICADOR

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

SOPORTES

Seguimiento a la efectividad
de las inducciones o charlas

Cumplimiento a la
efectividad de las

(Ndmero  de  actividades
realizadas para el control de
las emisiones atmosféricas
/NUumero total de actividades
programadas para el control
de emisiones atmosféricas) x
100.

actividades de manejo
de emisiones
atmosféricas.

realizadas al personal del ) . .
inducciones o charlas:
proyecto. 100% 90%
Porcentaje de oy >= ° | Registro de asistentes
. evaluaciones con | Excelente g_ o '
FORMULA: calificaciones exitosas. < 90% y >= 80% - Registro Fotografico.
(Promedio de las Bueno
calificaciones de los o _ o
asistentes /Total de las EBeOSOIar y >= 10%
calificaciones) x 100. 9
Seguimiento a las actividades
de control de emisiones
atmosféricas. Cumplimiento de
actividades de control | Formatos
_ Porcentaje de | a las emisiones | yreoperacionales
FORMULA: cumplimiento a las | atmosféricas: preop

No cumple = 0% -74%

Cumple parcialmente =
75-89%
Cumple = 90-100%

Soportes de la revisiones

técnico mecénicas  del
parque automotor del
proyecto.

Seguimiento a los monitoreos
de calidad de aire

(Namero  de  actividades
realizadas para el control de
las emisiones atmosféricas
/NUmero total de actividades
programadas para el control
de emisiones atmosféricas) x
100.

cumplimiento a las
actividades de manejo y
control de ruido.

Parametros de aire con | No cumple = < 100%
FORMULA: valores iguales o | de los parametros. Informes de laboratorio de
(Nomero de  parametros menores a la. Norma | Cumple = 100% de los | los monitoreos.
medidos con valores dentro | AMbiental. parametros.
de la Norma/ NUmero total de
parametros medidos) x 100.
Seguimiento a las actividades
de manejo y control de ruido.

Cumplimiento de
) actividades de manejo )

FORMULA: Porcentaje de | y control del ruido: Lista de chequeo y

No cumple = 0% -74%

Cumple parcialmente =
75-89%

Cumple = 90-100%

registros diligenciados de
actividades y

Registro fotogréfico.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Seguimiento a los monitoreos
de ruido

FORMULA:

(Nimero de puntos con
valores iguales o menores de
DB (Decibles) a los obtenidos
en la linea base del EIA/
Numero total de puntos
monitoreados) x 100.

monitoreados

normativa ambiental.

ruido
con | No cumple = < 100%
o | de los parametros

DB | cumple = 100% de los
la | parametros

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

Informes de laboratorio de
los monitoreos.
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' ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PSMA 3.2. Seguimiento al manejo de inducciones eléctricas, radio interferencias y campos

electromagnéticos.

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

OBJETIVO

Establecer el seguimiento a las medidas de manejo de prevencion y control para las posibles alteraciones
provocadas por las inducciones eléctricas y campos electromagnéticos.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Energizacion

Lineas de
Trasmision.

— Niveles de Generacion de campos
Energizacion radiacion electromagnéticos
de Subestacion
Eléctrica
AT/MT.

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

Las actividades para el seguimiento de las medidas propuestas en la ficha PMA 3.2. MANEJO DE
INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIOINTERFERENCIAS Y CAMPOS ELECTROMAGNETICOS son las
siguientes:

ACCION 1. Distancias de seguridad — zona de servidumbre:

» Se realizara una inspeccion de las distancias de seguridad establecidas en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE.
» Se realizara la verificacion de la instalacion de sefiales de riesgo eléctrico requeridas.

ACCION 2. Medicién de campos electromagnéticos:

» Se verificara la realizacion de la medicion al afio después de entrada en operacion de la subestacion,
buscando demostrar que la actividad no supera los valores limites de exposicion definidos por la RETIE.

» Se realizara la verificacion de la divulgacion de los resultados de las mediciones a la comunidad aledafa
al proyecto.

» Se realizara la verificacion de la medicién del campo eléctrico y magnético al borde de la subestacion,
(tal como se define en el PMA). Las mediciones no deben superar los valores maximos establecidos en
la normatividad vigente:
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

VALORES LIMITE DE EXPOSICION A LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

TIPO DE EXPOSICION INTENSIDAD DE CAMPO DENSIDAD DEL FLUJO

ELECTRICO (kV/M) MAGNETICO (uT)

Puablico en gene_ral hasta 8 horas 416 200
continuas.
Exposicién ocupacional en un dia
de trabajo de ocho horas. 8,13 1000

FUENTE: RETIE, 2013

ACCION 3. Atencién a Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos IPQR:

Se debera llevar registro de las IPQR en relacion con radio interferencias, inducciones eléctricas y efectos
electromagnéticos atribuibles a las actividades del proyecto, registrando las evidencias de las acciones tomadas y

las respuestas dadas a la atencién de dichas solicitudes.
LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente
Ingeniero Mecénico Jr.

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Se deben realizar las
inspecciones de las
Seguimiento al distancias una vez se
cumplimiento de las L . ubiquen los equipos de la
) . . Subestacion y linea de - .
distancias de seguridad a o subestacion, para generar Operativa
. o transmision. g )
partir  del certificado un Unico informe de
otorgado. cumplimiento, dentro del
primer mes de operacion
de la subestacion.
Seguimiento a las
mediciones de los Se deben realizar un
campos L . monitoreo una vez inicie
- Subestacion y linea de ” .
electromagnéticos. L la operacion de la Operativa
transmision. S .
Este cumplimiento se subestacion y la linea de
verificara a partir los transmision.

monitoreos de campos
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

eléctricos y magnéticos.

Seguimiento a la atencion
de Inquietudes,
Peticiones, Quejas vy
Reclamos IPQR.

Esta  verificacion se
realiza a partir del
seguimiento a la atencién
efectiva de las IPQR.

En los puntos o]
mecanismos establecidos
para la recepcion de las
IPQR por parte de Metro
Linea 1.

La verificacion de la
efectividad del tramite
dado a las IPQR se
realizarda una vez al
finalizar la etapa de
construccion y
semestralmente  durante
la etapa de operacion del
proyecto.

. DESCRIPCIONDELOSINDICADORES

Pre constructiva
Constructiva
Operativa

Cumplimiento de las
distancias minimas
establecidas en el RETIE.

Cumplimiento de las
medidas de las distancias
minimas del RETIE.

CRITERIOS DE

INDICADOR (?URI\I/ITPFT_ITI\I/IOII?NI?FEO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO

Seguimiento al Cumplimiento = 100% de | Registro fotogréafico.

las distancias minimas

No Cumplimiento < 100%
de las distancias minimas.

Informe de cumplimiento
de distancias  segun
RETIE.

Seguimiento a
Cumplimiento de los
valores maximos de
exposicion a  campos

Numero de monitoreos
realizados.

Porcentaje de
cumplimiento del valor de

No cumple = < 1
monitoreo
Cumple = 1 monitoreo

Cumplimiento = 100%

Registro fotografico.

Informe de medicién de
campos

Reclamos IPQR.

electromagnéticos campos  eléctricos y o .. | electromagnéticos.

(Articulo 14 RETIE). magnéticos. No Cumplimiento < 100%

Seguimiento al

T getugen | NOmero  de PR | Toaidad  de IpQR | [0S 98 feeendn y
- gqut ' | atendidas. atendidas. Sp

Peticiones, Quejas vy utilizados por la empresa.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Programa de manejo del recurso hidrico

PSMA 4.1. Sequimiento al manejo de rondas hidricas, sumideros y cuerpos de aguas superficiales
MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

OBJETIVO

Seguimiento a las medidas para prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se puedan ocasionar sobre las
areas de proteccion y conservacion, cuerpos de agua superficiales y sumideros presentes en el area de influencia
de las actividades constructivas de la subestacion SER 1.

EVALUACION AMBIENTAL
IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Implementacién
de medidas de
manejo de
residuos.
Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos
Liquidos y
Solidos.

Adecuacion de
Accesos.

Construccioén de ) _
cerramiento Hidrolégico
perimetral.

Alteracion a la calidad del
recurso hidrico superficial Moderado

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Retiro 'y
disposicion final
de residuos.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X
SUBESTACION LINEA

X X

VBB DCC-DM-FR-21 Pag. 36



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Charlas o inducciones de sensibilizacién:
El personal de obra estara capacitado en cuanto al cuidado y manejo de los cuerpos de agua, sumideros y areas
de proteccion y conservacion.

ACCION 2. Sumideros:

» Se realiza el inventario y diagndstico de los sumideros existentes en las zonas de intervencion, con el
respectivo registro fotografico, localizacion y estado actual. Se registra la informacién en el formato
establecido.

» Seguimiento de los sumideros inventariados que contaran con la proteccién en polisombra.

» Limpieza a los sumideros inventariados.

»  Se realiza gestion con la EAAB para la limpieza con vactor de los sumideros no operativos.

ACCION 3. Cuerpos de agua:

» Seguimiento a las medidas propuestas para la proteccion de cuerpos de agua.

» Aislamiento del canal o cuerpo de agua mediante la instalacion de cerramiento perimetral y de manera
paralela al canal se instalara malla cubriendo cinco (5) metros mas a cada uno de los lados.

> Instalacion de sefales de prohibicion de paso de trabajadores hacia las areas de proteccion y
conservacion en los trabajos realizados cerca de cuerpos de agua.

» En caso de caida de material a los cuerpos de agua o areas de proteccion y conservacion, se efectua la
limpieza de todo material constructivo.

ACCION 4. Otros:

» Se prohibe todo vertimiento de residuo liquido a las calles, calzadas, sumideros, area de proteccion y
conservacion y cuerpos de agua.

» Se prohibe el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en los frentes de
obra, cuerpos de agua, areas de proteccién y conservacion y sumideros.

» Una vez terminadas las obras se realiza el retiro de cerramientos perimetrales instalados para proteccion
de los cuerpos de agua, areas de proteccion y conservacion.

» Una vez finalizadas las actividades se hace entrega de las zonas de intervencion libres de residuos,
escombros y materiales que se encuentren sobre los taludes o cauces.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

< FRECUENCIA DE LA
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Seguimiento a las Area de obra. La medicion se hara Constructiva
medidas implementadas (Subestacion/ Linea). diariamente.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

Capacitaciones L Se generan reportes .
programadas Subestacion mensuales. Constructiva
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
CRITERIOS DE
INDICADOR CS:URRLITPI:T_ITI\lAOII?NI?FIEO EFECTIVIDA~D O SOPORTES
DESEMPENO
(Namero de medidas Porcentaie de
implementadas / Numero cum Iimientjo de las
de medidas de manejo gctividades Cumplimento del 100% Registro fotogréfico.
programadas en el . Actas
semestre) x 100 implementadas
(Promedio de las Porcentaje de 100% y >= 90% Excelente _ _
calificaciones exitosas. egistro Fotografico.
calificaciones) x 100. <80% y >= 70% Regular g g

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
Medio Bidtico
Programa de sequimiento al manejo de fauna

PSMB 1.1. Sequimiento al manejo de la fauna

MB — MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

OBJETIVO

- Verificar las acciones de sensibilizacién a los trabajadores participantes en la etapa constructiva.
- Verificar que no se realicen actividades de captura de fauna para comercializacion o mascota.

- Verificar los cambios en las poblaciones de fauna silvestre, para el caso del area de estudio las aves,
grupo bioldgico representativo para el proyecto.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Localizacién y
replanteo
topogréfico

Establecimiento de
Areas de trabajo,
cerramiento
provisional, areas
de almacenamiento
de material y
sustancias
especiales.
sefalizacion

Construccion de
campamento

temporal. Fauna Alteracién a comunidades de
fauna terrestre Moderado

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Adecuacion de
Accesos.

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacién.

Excavacion y
Adecuacion del
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA
1

. DE TRANSMISION A 115 kV
METRO LINEA1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion dados
de cimentacién

Construccion y
Obras Civiles de
cimentacion, super
estructura 'y
acabados de la
Subestacién

Construccion,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tension
entrada a
subestacion.

Montaje, tendido,
conexion de la
linea.

Operacion de
Equipos.

Mantenimiento
Subestacién y
Lineas de
Trasmision.

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Retiro y disposicion
final de residuos.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

Indicadores cualificables y cuantificables:

» En cuanto a las inducciones de los trabajadores que participan en la etapa constructiva, se verificara el
cumplimiento de la ejecucion periddica de las restricciones existentes con respecto a la captura y
extraccién de especies faunisticas, explicitas en los contratos laborales.

» A los trabajadores que participan en la etapa constructiva se le hara la induccion ambiental al inicio de
esta etapa, esta actividad se evidenciara con el registro de asistencia y fotografico.

» Se hara seguimiento a los trabajadores para que estos no capturen fauna (Aves) con fines de comercio o
mascota.

Se hara seguimiento a las actividades de ahuyentamiento, transporte y reubicacion de las especies.

>
LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv. (Area de influencia biética)

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Bidlogo o ecologo

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
FRECUENCIA DE LA

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Induccion a los trabajadores Area de influencia Al inicio de la etapa .
participantes en la etapa L . Pre-constructiva

. biética constructiva.
constructiva.
Sancion a trabajadores por Area de influencia Al inicio de la etapa .
z, . Constructiva
captura de fauna. bidtica constructiva.
Seguimiento al manejo de Area de influencia Al inicio de la etapa .
. L . Constructiva
fauna domestica reportada. bidtica constructiva.
Plan de monitoreo de fauna Area de influencia Al inicio de la etapa .
. L . Constructiva
silvestre. bidtica constructiva.
DESCRIPCION DE LOS INDICADORES
CRITERIOS DE

INDICADOR CE:URI\I/ITPFT_ITI\I/I?SNI?I'% EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO

Cumplimiento a la

efectividad de las

(Promedio de las inducciones: ~ Registro de asistentes a

lficaci de | 100% 'y >=  90% | inducciones.
Induccion calificaciones de los Excelente _ o
’ asistentes [Total Registro Fotografico.

Calificaciones) 100 <90% y >=80% - Bueno | Lista de asistencia
<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente

Sancién a trabajadores. 0 % de los trabadores | 0 % excelente Acta de sancion.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

Cumplimiento a la

efectividad de los
(Jornadas de | ahuyentamiento:
ahuyentamiento 100% y >=  90% ;
Ahuyentamiento realizadas / jornadas | Excelente Acta de ahuyentamiento,

de ahuyentamiento registro fotogréafico

establecidas) x 100 < 90% y >= 80% - Bueno

<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente
CUANTIFICACION Y COSTOS

El costo del seguimiento al manejo de la fauna esta contemplado en el valor de la interventoria ambiental del
proyecto.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Medio Socioecondmico
Programa de sequimiento y monitoreo socioecondomico

PSMS 1.1. Sequimiento al manejo de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

OBJETIVO

Seguimiento a las actividades establecidas en el programa de capacitacion y educacion con el personal vinculado

al proyecto.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Construccion de
cerramiento
perimetral.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion L, .
7, y Alteracion a la calidad del
Adecuacion del Suelo
p suelo
Terreno Linea de
Trasmision.

Mantenimiento
Subestacion y
Lineas de

Trasmision.
Moderado

Retiro y disposicion
final de residuos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos Liquidos Hidroléai Alteracién a la calidad del

y Sdélidos. drologico recurso hidrico superficial

Adecuacion de
Accesos.

Construccion de
cerramiento
perimetral.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos Liquidos
y Sdélidos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion dados | Calidad de Aire | Alteracion a la calidad del aire
de cimentacién

Construccion y
Obras Civiles de
cimentacion, super
estructura 'y
acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tensién
entrada a
subestacion.

Desmantelamiento
de linea de
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

trasmision y
subestacion.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento de
Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que seran
reutilizados.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos Liquidos
y Sdélidos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno
Subestacion.

Excavacion y
Adecuacion del . _
Terreno Lineade | Ruido ambiental Alteracion en los niveles de
Trasmision. presion sonora

Construccion dados
de cimentacion

Construccion y
Obras Civiles de
cimentacion, super
estructura 'y
acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tensién
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

entrada a
subestacion.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento de
Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que seran
reutilizados.

Trasporte de

Element_os Modificacion de la
Constructivos. accesibilidad, movilidad y Moderado
Adecuacion de conectividad local

Accesos.

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Espacial

Subestacion. e
Modificacion de la

Excavacion y infraestructura fisica y social,
T . P Moderado
Adecuacion del y de los servicios publicos y
Terreno Linea de sociales
Trasmision.

Construccion dados
de cimentacion.

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO

X X X
SUBESTACION LINEA

x
x

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:

» Verificacion del cumplimiento de inducciones programas al personal nuevo vinculado al proyecto.
Seguimiento a capacitaciones programas de diferentes tematicas.

LUGAR DE APLICACION
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

Kv.

Metro Linea 1.

Profesional HSEQ,
Profesional Ambiental

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

< FRECUENCIA DE LA FASE DEL
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION PROYECTO
Induccion a trabajadores Subestacion y Linea Mensual Pre -constructiva

Capacitaciones programas
a trabajadores

INDICADOR

Subestacion y Linea

Diarias/ Mensual

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

Construccion
Operacion
Desmantelamiento

SOPORTES

(Ndmero de trabajadores
que participaron en el
proceso de induccion/
Numero de trabajadores
contratados) x100

Porcentaje de inducciones
realizadas

Excelente: 90% - 100%
Bueno: 80-89%

Regular: 70-79%
Malo: <70%

Registro fotogréfico.
Listado de asistencia.
Soporte de Induccion

(Ndamero de
capacitaciones
realizadas/NUmero de

capacitaciones
programas) x100

Porcentaje de
capacitaciones realizadas

Excelente: 90% - 100%
Bueno: 80-89%

Regular: 70-79%
Malo: <70%

CUANTIFICACION Y COSTOS

Registro fotogréfico.
Listado de asistencia.
Soporte de
capacitaciones
realizadas.

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Profesional Unidad 1 2.000.000 2.000.000
capacitador
Papeleria Global 1 500.000 500.000
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

TOTAL 2.500.000
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PSMS 1.2. Sequimiento al manejo de la informacion y comunicacion publica

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA INFORMACION Y COMUNICACION PUBLICA

OBJETIVO

Realizar seguimiento a las medidas establecidas en el programa de comunicacién y acceso a la informacion
publica a los ciudadanos, comunidades, actores sociales, instituciones, organizaciones sociales y demas publicos
de interés del area del proyecto SER 1.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Contratacion de Politico Generacién y/o alteracion

mano de obra Administrativo | de conflictos sociales Moderado

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION LINEA

x
X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:

» Establecidas en el Plan Estratégico de Comunicaciones -PEC- correspondiente al tramo donde se
encuentra la SER 1, y la empresa contratista para la construccion de la SER 1.

» Divulgacion y el acceso a la informacion general del proyecto y sus beneficios.

» Informacion asertiva a la ciudadania en general sobre el alcance del proyecto y sus beneficios.

» Divulgacion de la informacién sobre los impactos de las actividades constructivas como cierres, PMT,
senderos peatonales, movilidad segura, entre otros.

» Divulgacion de los tiempos y actividades de construccion y posible alteracion de la cotidianidad de los
ciudadanos (cierres, senderos peatonales, PMT, demoliciones de predios, cronogramas, avances de las
obras.)

» Divulgacion de los mecanismos de vinculacion a las ofertas de empleo, entre otros beneficios del
proyecto.

» Divulgacion de los cronogramas y etapas del proyecto por cada uno de los frentes de obra.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115

A
<

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

PERSONAL REQUERIDO

Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1 Y SU LINEA

1

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA INFORMACION Y COMUNICACION PUBLICA

ACCION O ACTIVIDAD

LUGAR

FRECUENCIA DE LA

FASE DEL PROYECTO

MEDICION
Pre -constructiva
. . . Constructiva
Actividades planeadas. Subestacion y Linea Mensual Operativa

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Desmantelamiento

CRITERIOS DE
INDICADOR gURI\I/ITPFT_TI\l/I?SN?I% EFECTIVIDAND O SOPORTES
DESEMPENO
Excelente: 90% - 100% Informe  mensual  de
(Actividades planeadas/ Porcentaie de actividades avance.
Actividades ejecutadas) x J q Bueno: 80-89% . .
100 ejecutadas _ . Ey|d9n0|§s d.e la
Regular: 70-79% distribucion de piezas de
Malo: <70% comunicaciones.
CUANTIFICACION Y COSTOS
VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Informacion y
comunicacién Global 5.000.000 5.000.000
publica
TOTAL 5.000.000
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Programa de seguimiento y monitoreo al programa de preservacion de

infraestructuras asociadas al proyecto
PSMS 3.1. Seqguimiento al manejo de trdnsito

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO al PROGRAMA DE PRESERVACION DE

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS AL PROYECTO
PSMS 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TRANSITO

OBJETIVO

Verificar la implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT) establecido en el marco de la PLMB durante la
ejecucion de las obras.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ACTIVIDAD AEDEI}AEE,\:\.II_&?_ IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Trasporte de
Elementos Modificacién de la
Constructivos. Espacial accesibilidad, movilidad y Moderado
Adecuacion de conectividad local
Accesos.
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION LINEA

x
X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:
» Establecidas en el Plan de Manejo de Transito -PMT- de la PLMB y la empresa contratista para la
construccion de la SER 1.
» Presentacion del Plan Estratégico de Seguridad Vial (PESV).
» Jornadas de sensibilizacion de TODO el personal vinculado a la PLMB.
» Cursos de seguridad vial y perfeccionamiento de la conduccion para los conductores vinculados al
Concesionario.
» Curso de seguridad vial y perfeccionamiento de la conducciéon para los conductores vinculados a la
PLMB (que incluye los contratistas para la construccion de la SER 1).
Divulgacion del Plan de Manejo de Transito - PMT
Espacios de socializacion e informacion sobre los cambios generados por la implementacion del PMT.
Implementacién de cursos de seguridad vial y perfeccionamiento de la conduccién para los conductores
vinculados a la PLMB (que incluye los contratistas para la construccion de la SER 1).

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 1y su linea de transmision a 115
Kv.

vvyy

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

PERSONAL REQUERIDO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 1Y SU LINEA
el DE TRANSMISION A 115 kV

METRQ LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO al PROGRAMA DE PRESERVACION DE
INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS AL PROYECTO

PSMS 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TRANSITO

Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

P FRECUENCIA DE LA
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Pre -constructiva
- L, . Constructiva
Actividades planeadas. Subestacion y Linea Mensual Operativa

Desmantelamiento
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
INDICADOR (E:URI\I/ITPFT_ITI\l/IOISNI?FEO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
Plan de Manejo de
Transito aprobado por la
Excelente: 90% - 100% Autoridad Gubernamental.
(Actividades planeadas/ . L .
Actividades ejecutadas) x Porcentaje de actividades | gyeno: 80-89% Relglstro de entrega de
100 ejecutadas volantes.
Regular: 70-79% o
Malo: <70% Reporte de actividades de

divulgacion

Informe mensual
CUANTIFICACION Y COSTOS

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Seguimiento a la
actividades Global 1 5.000.000 5.000.000
planeadas
TOTAL 5.000.000
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