ANEXO 1 - COMPONENTES ELEGIBLES L.2MB’

En el presente anexo se describen las inversiones esenciales con los recursos del
Convenio, que se podran considerar dentro del marco del desarrollo Proyecto, las
cuales deberan estar dirigidas a atender el costo de los Componentes Elegibles,
requeridos para su operacion:

.y Total
Descripcion Millones de pesos de 2021

Infraestructura $9.142.014

Material rodante y sistemas ferroviarios $5.404.038

Traslado de redes $49.770

Gestidn social, predial y ambiental $965.042

Otros, que incluye Interventoria, PMO, y PMT $583.668

Costo total de Cofinanciables - CAPEX $16.144.532
|_Servicios de la deuda y costos financieros | $18.788.127 |
[ Total Inversion ] $34.932.659 |

Los anteriores valores por grupo de componentes estan contemplados en el
CONPES 4104 de 2022. Previo a la apertura de los procesos de seleccion, los
valores anteriores podran ser ajustados sin exceder el valor total del Proyecto. En
todo caso, en el desarrollo del Proyecto, los valores podran ser redistribuidos segtn
lo dispuesto por los CONPES vigentes.

Costos asociados
traslado de redes de
servicios pablicos gue
se vean afectadas de
manera directa con la

construccion de la
infraestructura del

sistema de fransporte.

asociados al

De acuerdo con o
egtablecido en el articulo
12 de fa Ley 1682 de 2013
se entemdera por costos
traslado 9
reubicagion ‘de redes Yy
activos ‘el wvalor del
desmantelamiento e
instalacion de una nueva
red 0 activo. Dicho valor
incluird la adquisicidon de
nUevos activos,

Conjunto de actividades
para gestionar el trastado
de redes impactadas por el
proyecto de acuerdo con
los estudios y disefios

B
avalados en el componente

de redes por parte de las
empresas de servicios
publicos correspondientes,

Los valores a reconocer por
el componente traslado de

Estudios y disefios de redes.
Obras para desmonte y iraslado
de elementos estruciurales vy
redes de servicic publico
impactadas por el desarrallo del
corredor férreo y/o del proyecto
en general (tnel, pozos de
venltilacion y salida, pasos
deprimidos, viaductos, centro de
control de operacién, estaciones,
patics taller entre ofros
elementos).

1 {2MB: Proyecto Linea 2 del Metro de Bogota B




servidumbres,
licenciamientos, gestion
contractual y en general
ios costos que impliquen la
instalacion de la nueva
red, asi como las obras
necesarias para garantizar
la continuidad v calidad en
la prestacion de los
servicios publicos durante
el fraslado o reubicacion
de las redes y activos. La
deferminacion del valor del
activo estard sujeta al
principio de no fraslado de
renta entre sectores”

La condicion de

elegibilidad de este
componente debera darse
bajoc las  condiciones
establecidas en el Articulo
50 de la Ley 1682 de 2013

o la norma que la
modifique, sustituya vy/o
adicione.

redes deberan atender la
necesidad del proyecto
manteniendo la viabilidad y
sostenibilidad del mismo.

La determinacion del valor
del activo estarad sujeta al
principic de no traslado de
renta entre. sectores
(Certificacion emitida por el
ente gestor y soportada en
el concepto emitido per la
Comisidon de regulacidn
respectiva o empresa de
servicios pablicos).

Se reconocera como
maximo =Y monto
establecido en los estudios
y disefios a nivel de
factibilidad, para el
componente ftraslado de
redes.

La Nacién no cubrird
ningun mayor costo para
este companente, en
censecuencia cualquier
costo adicional debera ser
asumido por la entidad
territorial fuera del convenio
de cofinanciacion.

No se reconocerdn los
costos adicionales por Ia
ampliacion, repotenciacién
o actualizacién de las redes
de servicios publicos, salvo
que estos impliquen
menores costos que Ia
restitucion de la red a las

mismas condiciones
iniciales, debidamente
soportado por el ente
gestor avalado por la
empresa de  servicios

publicos, con base en los
estudios y disefios a nivel
de factibilidad.

Los entes territoriales,
empresas de servicios
publicos vy demas duefios
de las redes a trasladar,
podran disenar y ejecutar a
su costo vy riesgo, fas,

Adquisicion de nuevos activos de
la misma condicidon de la red
actual existente.
Servidumbres.
Licenciamiento y
contractual,

Los costos que impliguen la
instalacion de la nueva red sin
incorporar valores por ampliacién
0 repotenciacion o actualizacién
de las redes existentes que no
sean necesarias por Ia
optimizacion de los cruces sobre
el proyecto.

Las obras necesarias para
garantizar la continuidad vy
calidad en la prestacion de los
servicios poblicos durante el

gestion

fraslado o reubicacién de las

redes y activos.

Qbras de restitucion del espacio
plblico afectado por el traslado
de redes de servicios publicos,
en las mismas condiciones en
que se encontraba antes de Ia

intervencién. O  bajo las
condiciones que obligue la
normatividad vigente.

Obras necesarias para |Ia

proteccion de redes de servicios
publicos, debidamente soportado
en el andlisis a que se refiere el

articulo 47 de la Ley 1682 de;t

2013.




expansiones,

modificaciones
consideren convenientes a
las redes que se van a

mejoras vy
que

trasladar o] reponer,
siempre y cuando ello no
implique  reconocimiento
alguno por parte de la
Nacion.

Planes de manejo de
transito, senalizacion y
desvios.

Son las gbras
provisionales, suministro e
instalacion de senalizacion
para los desvios
provisionales de
circulacion que permitan la
realizacion de desvio de
trafico mixto o rutas de
transporte  piblico o
peatones o biciusuarios.

Incluye el plan que se debe
implementar durante ia
ejecucion del Proyecto,
para mitigar, controlar y
minimizar el impacto que
tenga el Proyecto sobre el
trafico.

Incluye estudios de
detalle, suministro,
construceion ylo

implementacidon.

Incluye el plan que se debe

implementar durante la
ejecucion del proyecto para
controlar, mitigar y

minimizar el impacto que se
fenga el proyecto sobre el
trafico.

Inciuye estudios de detalle,
suministro, construccion y/o
implementacion.

El plan de manejo de
transito  involucrara o
requeride por la autoridad
competente.  Disefio del
plan de manejo de trénsito,
incluyendo los estudios
requeridos para el mismo y
su aprobacion ante la
Autoridad de ftrénsito v
transporte competenie.

Planes de manejo de {ransito,
sefializacion y desvios.
Plan de manejo de transito
especialmente para la
ejecucion de las obras y
pruebas del sistema previas al
inicio de operacion.
Obras que permiten Ila
realizacion de desvios de
tréfico, obras provisionales o
suministro e instalacion de
sefializacion para los desvios
provisionales de circulacion de
trafico mixto.
Incluye el plan que se debe
implementar durante la
gjecucion del Contralo para
mitigar, controlar y minimizar el
impacto que tenga el proyecto
sobre el trafico.
Plan de Manejo de Transito
{(PMT).
Elaboracion del PMT
Desvio y manejo de transito-

(PMT} incluyendo posibles
reprogramaciones
semaféricas.

Pavimentos sobre las
intersecciones con

infraestructura vial.
Demoliciones y remociones.
Excavaciones.

Sefalizacion de los corredores
viales scbre las intersecciones
con infraestructura vial, incluye
entre ofros la sefalizacion

informativa de desvios
{primaria, secundaria y
terciaria), localizacion  de
paraderos, adecuacion de.

sendergs peatonales, sefiales
preventivas, cerramienfo de
obra, instalacion de elementos

de seguridad en obra),,

?




Suministro e instafacion
demarcacion schre las
intersecciones con

infraestructura vial en pintura
termoplastica.

Suministro e instalacion
demarcacion de ciclorruta en
las intersecciones con dicha
infraestructura.

Suministro e instalacion de los
dispositivos (semaforizacion y
senalética provisional) que
exija la autoridad competente
en materia para la aprobacion
del PMT.

Mejoramiento y/o rehabilitacion
de los corredores asociados al
PMT vy sus desvios.
Impiementacion del PMT en
eilapa de pruebas de sistemasy
de conjunto del proyecio.

Obras de mejoramiento
de espacioc publico
dentro del &rea de
influencia directa del
proyecto de paramento
a paramenio en
corredores urbanos,
medido desde donde
inicia o termina el
espacio publico.

Estudios, disefios y obras
de adecuacion del espacio
publico y paisajismo en el
corredor de [a L2MB

Corresponde a aquellas
obras de espacio publico y
paisajismo que se
requieran implementar para
mejorar las condicicnes de
accesibilidad al sistema vy
para ofrecer un importante
nivel de estética general a

la infraestructura  del
proyecto.
Incluye los estudios vy

disefios requeridos para la
ejecucion de las. obras.

-

Obras de mejoramiento de
espagcio plblico asociadas a la
implementacion del proyecto de
paramento a paramento en
corredores urbanos, desde
donde inicia o termina el
espacio pablico.

Estudios, disefios y adecuacion
dei espacio publico y
paisajismo en el corredor del
proyecto L2MB,

Corresponde a aquellas obras
de urbanismo y paisajismo que
se requieran implementar para
mejorar las condiciones de
accesibilidad al sistema y para
ofrecer un importante nivel de
estética general a la
infraestructura del proyecto.
incluye los estudios y diserios
requeridos para la ejecucion de
las obras, asi como su
consiruccion ampliacion,
rehabilitacién vy reconstruccién.

Estudios y disefios para la
adecuacion del espacio pliblico
y paisajismo del Proyecto.

Construccién de andenes vy
acceso a estaciones, mobiliario
urbano que garanticen

lad

e
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accesibilidad

movilidad vy
universal al sistema.
Soluciones de acceso a predios

integrados con el
publico.
Construccion de cunetas, filtros
y obras de subdrenaje para las
zonas de espacio pGblico.
Construccion de obras
menores de estabilizacion vy
proteccidn, que se requieran
para mantener |a estabilidad de
los andenes.

Construccion de obras de
paisajismo que incluyan ias
operaciones estructurantes, en
lo que respecta a arquitectura y
mobiliario urbano.
Construccion de bocacalles y
pompeyanos requeridos para la
implementacién del proyecto.
Construccion de muros y obras
de mejoramiento de fachadas
de predios directamente
identificados para la ejecucién
del Proyecto.

Elementos con disefio universal
en espacio publico, conforme a
las normas y requerimientos
técnicos.

Suministro y colocacién de la
sefializacion y demarcacion
horizontal y vertical en las
Zonas de espacio plblico.

espacio

Infraestructura Vial.

Viaducto y trinchera del
Proyecto LZMB,

Incluye estudios de
defalle, suministro o]
fabricacion y construccion.

Comprende todas las
actividades para ia
construccidn de la

cimentacién, pilas y tablero
del viaducto del provecto
L2MB, al igual que la
trinchera del mismo.

ingenieria del constructor
Adecuacion y conformacién del
patio de prefabricacién de
estructuras de concrete para el
viaducto.

Suministro, transporte,
logistica, nacionalizacién y
operacion de vigas lanzadoras
para la construccion del
viaducto.
Movimiento de
demoliciones.
Cimentaciones para las pilas y
porticos del viaducto (pilotes,
dado de concreto, encofrado,
acero de refuerzo, descabece
de pilotes)

Suministre e instalacién  de
tableros {concreto vy acero d

fierras vy

kra



preesforzado):
estandar, en curva,
estaciones especiales.
Suministro y fabricacion de
Columnas o pilas (concreto,
encofrado, acero preesforzado
y aparatos de apoyo LRB)
Columnas de viaducto estandar
Columnas de viaducto en curva
Columnas de tablero
comunicacion Porticos
Demolicion y/o construccién de
vias necesarias para Ia
implantacion del viaducto
Columnas tablero especial
Rellenos

Transporte y logistica acero
preesforzado vy aparatos
Nacionalizacion

tablero
para

acero
preesforzado y  aparatos
viaducto

Suministro, fabricacién,

construccion e instalacidn de
estructuras en concreto ¢ acero
requeridas para el tramo en
trinchera.

Infraestructura Vial,

Vias Férreas:

Son los estudios, el
suministro y la instalacion
de la superestructura que
asegura, con rieles
aparatos de via, la interfaz
entre la infraestructura y el
material rodante.

La via férrea permite
diferentes circulaciones de
trenes en el patio-taller en
el ramal técnico, en las
colas de manicbra y a lo
largo de la linea con Ia
seguridad y la calidad de
rodamiento requeridas por
un sistema Metro.

Incluye  estudios de
defalle, suministro e
instalacion, construccion y
pruebas.

El subsistema de via férrea
tiene que garantizar las
siguientes funciones
principales:

*  Proporcionar rodadura
y guiado del. material
rodante en condiciones
de seguridad y
confiabilidad.

*+  Considerar el plan de
operacion definido,

+ Asegurar el confort de
los pasajeros,

+ Resistir a las fuerzas
verticales,
longitudinales v
transversales (masa
de los trenes, fuerzas
de guiado, fuerzas de
frenado y de
aceleracion, fuerzas
que resuiten de la
interfaz vial estructura,

fuerzas térmicas,
fuerzas accidentales
efc.),

Estudios vy disefos de
ingenieria de detalle

Gastos generales -Ingenieria
del constructor Suministro y
montaje - linea y ramal técnico
Suministro y montaje de vias -
talleres y cocheras Aparatos de
via.

Suministro y montaje de
Aparatos de vias falleres vy
cocheras
Transporte,
nacionalizacion
Pruebas y certificaciones de las
vias y aparatos de via,
Pruebas y certificaciones de
integracion

Documentacion, repuestos y
herramientas especificas.
Suministro de equipos de
mantenimiento de via.

t-_Q

logistica y




*+  Asegurar a
alimentacion eléctrica
de las ramas por un

tercer riel.

*  Asegurar un alto nivel
de aislamiento
eléctrico frente a las
estruciuras
adyacentes.

* Asegurar un drenaje y
una evacuacion rapida
de las aguas pluviales

*  Reducir al minimo los
impactos sobre el
medio ambiente
proximo en cuanic a
los ruidos vy las
vibraciones.

*  Ser mantenible y
rapidamente reparable

* Integrar las exigencias
del material rodante en
lo reiativo al trazado y
galibo.

* Permilir el correcto
comportamiento  del
viaducio por efectos de

la dilatacidn.

Infraestructura Vial. Tinel, Pozos de Comprende todas las Estudios vy disefios de
Evacuacion y | aclividades para fa ingenieria de detalle,
ventilacion, Pozos de|construccion del tanel, Obra  civil.  Excavaciones,
Entrada y salida pozos de evacuacion y movimiento de tierras 'y

pozos de entrada y salida demoliciones, transporte vy
del proyecto L2MB disposicion.
Suministro, transporte,
logistica, impartacién y
operacion de Maguina
Tuneladora, equipos de

excavacion vy tratamientos
especiales del terreno y equipo
de soporte logistico para su
operacion.

Suministro, fabricacién,
instalacién y construccion de
estructuras en concreto o acero
requeridas para los pozos de
entrada y salida y evacuacion
del tinel y para los pozos de
ventilacion.

Demolicidn y/o construccion de
vias necesarias para la
implantacion de los pozos de

¢
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entrada y salida, asi como de

los pozos de ventilacion
Arquitectura
Revestimientos del Tdnel
Instalaciones
lluminacion
Instalaciones eléctricas
(Suministro de energia, Red de
tierras, Tableros  principales,
Compensacion energia
reactiva, Lineas
Canalizaciones,
secundarios,
receptores,
corrientes)
llurninacién
general,
emergencia,
iluminacion)
Ventilacion vy climatizacién
(areas restringidas) Equipos
electromecanicos
(escaleras mecanicas vy
Ascensores)
Proteccidn contra incendios
Instalaciones.  hidrosanitarias
(Distribucion, Evacuacion
aguas residuales, Evacuacién
aguas  pluviales, Aparatos
sanitarios)
Ensayos y pruebas
Elementos de sefalética
Mohiliario interno
Acometidas
Redes de voz y datos

Tableros
Cableado a
Tomas de

{(Iluminacién
lfluminacion de
Control

Infraestructura
Soporte.

de

Estaciones del proyecto

Comprende todas las
actividades para la
construccion de las
estaciones del proyecto
LZMB  incluyende  los

accesos a las mismas.

Estudios vy disefios de
ingenieria de detalle

Obra civil.  Excavaciones,
movimiento de tierras  y
demoliciones, transporte v
disposicion,

Estructura (andenes, cubierta,
pasarelas, mezzanine,

capiteles, vigas, pantalias, etc)
Arquitectura

Revestimiantos

Espacio interior y particiones.
Espacio plblico pago y no
pago.

Cuartos técnicos para los
equipos de las estaciones y del
metro.

Cuartos operacionales,

o
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Pisos

Carpinteria {Carpinteria de
aluminio, Carpinteria metalica,
Carpinteria madera)

Barandas y ofros

Sefalizacion y mobiliario
Circulaciones verticales
(Escaleras, Escaleras
mecanicas, Ascensores)
Instalaciones

[fluminacion

Instalaciones electricas
(Suministro de energia, Red de
tierras, Tableros  principales,

Compensacién energia
reactiva, Lineas
canalizaciones, Tableros
secundarios, Cableado a
recepiores, Tomas de
corrientes)

lluminacién {luminacion
general, luminacién de
emergencia, Control
iluminacion)

Ventilacion vy climatizacién

(areas restringidas)

Equipos  electromecanicos
(escaleras mecénicas vy

Ascensores)

Proteccion conira incendios

instalaciones  hidrosanitarias.

(Distribucion, Evacuacion

aguas residuales, Evacuacion

aguas  pluviales, Aparatos

sanitarios)

Ensayos y pruebas

Elementos de sefialética

Mobiliario interno

Acometidas

Redes de voz v datos

Planta eléctrica, UPS
Demolicion yfo construccion de
vias necesarias para la
implantacién de las estaciones
Suministro, transporte,
logistica, importacion y
operacion de equipos para la
excavacion, cimentacion vy
estructuras.

Suministro, transporte,
logistica, importacion y
operacion de equipos de
transporte  vertical para la

9




excavacion, cimentacion vy
estructuras.

Suministro, transporte,
logistica, impartacion de
equipes de  auscultacién,
incluyendo instrumentacion,

equipos de  control de
instrumentacion y equipos de
georreferenciacion.

Obras civiles y equipamientos
para biciparqueaderos
Elementos y equipos para la
prestacion de servicios conexos
al pasajero,

Infraestructura
Soporte

de

Patios y Talleres

Es la adecuacidn del
terreno y construccion de
los edificios e
infraestructuras del Patio
Taller del proyecto L2MB.

Incluye estudios de
detalle, suministro e
instalacion y construccion.

Comprende todas las
actividades para la
construccion del Patio
Taller proyecto L2MB que
agrupa los falleres y las
cocheras de
estacionamiento del
rmaterial redante de la linea,
con objeto de dar servicio
de la forma mas funcional al
mantenimiento de  los

trenes, de los wvehiculos
auxiliares de
mantenimiento, y de los
equipos Y sistemas

instalades a lo largo de la
linea.

Estudios y disefios de
ingenieria de detalle
Adecuacion del terreno
Movimiento tierras, transporte y
disposicion.

Adecuacion exterior
Excavaciones y descapote
Drenajes y obras para control
de asentamientos y
deformaciones, Cimentaciones
y rellenos

Pisos y acabados

Pavimentos
Paisajismo
Instalaciones
iluminacion
Mobiiiario
Senalizacion
Obras menores
Urbanismo
Demolicion y/o construccion de
vias necesarias para el acceso
al Patio Taller

Redes hidrosanitarias
(saneamiento y drenaje) Aguas
negras

Aguas pluviales y drenaje
Instalaciones de
abastecimiento de agua y PCI
fnstalacién de distribucidon de
riego

Bases y subbases Pavimentos
y andenes

Equipamiento urbano
Arguitectura

Mamposteria y fachadas
Cubiertas

Carpinteria de madera 4

eléctricas  yio

R
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Carpinteria metdlica y
cerrajeria

Terminaciones de piso

Cielo raso Varios

Estructura

Excavaciones v reflenos
Cimientos

Estructura de concreto
Esfructura metalica
Instalaciones

Redes hidrosanitarias
Distribucién

Evacuacién aguas residuales
Evacuacion aguas pluviales
Sanitarios

Electricidad e iluminacion
Fuerza

Climatizacion y ventilacion
Proteccidn contra incendios
Saneamiento

Comunicaciones

Edificto administrativo

Obra civil

Arquitectura y acabados
Mamposteria

Acabados

Pisos

Carpinteria

Barandas y otros

Sefializacidon y mobiliario
Instalaciones

Electricidad

lluminacion

Ventilacion y climatizacion
Equipos electromecanicos
Proteccion contra  incendios
Instalaciones hidrosanitarias
Acometida

Central hidrica

Distribucion

Evacuacién aguas residuales
Evacuacion aguas pluviales
Aparatos sanitarios

Transporte y logistica
Instalacién y montaje

Pruebas y certificaciones
Nacionalizacion

Planta eléctrica

Suministro, transporte,
logistica, importacion de
equipos de  auscultacién,
incluyendo instrumentacidn,
equipos de  control de

R
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instrumentacién y equipos de
georreferenciacion.
Infraestructura de ; Equipos del Patio Taller: | Equipos necesarios para el |« Estudios vy disefios de
Soporte . mantenimiento de material ingenieria de detalle
SL?r?xiniri‘tJrso (IaaStliJr?s[?asE’aciéer: rodante 'y de vias|« Fabricaciéon y suministro de
Ze los & uiyos necesarios ferroviarias del proyecto: componentes y de equipos
al mantgniﬁaiento de los lavado de trenes, cabinas Montaje de equipos
trenes los trenes de pintado, equipo de|+ Pruebas y certificaciones en
auxilia’res o medicion de parametros de fabrica. Instalacién de equipos
mantenimiento Y de  las rodadura, equipamiento de |+ Pruebas y certificaciones de
infraestructuras de Ia linea soplado y lavado de bajos, cada equipo
(vias ferroviarias) equipo de torneado de|+ Pruebas y certificaciones de
’ ruedas, eguipos de integracion
Incluye estudios de i mantenimiento de bogies, |+ Suministro de repuestos vy
detalle, suministro e |puente-grias, equipos de herramientas especificas
instalacién, pruebas vy |mantenimiento de |+ Transportes, logistica y
puesta en servicio. componentes del tren, etc. nacionalizacion. Disefio
suministro e instalacion del
sistema de gestibn de
mantenimiento
abastecimiento (MMS)
Infraestructura de | Sistema de puertas de El s!stema de Puer’gas del, Estudios vy disefios de
Soport andeén: Andén es un sistema ingenieria de detall
opore - automatico mandado por el | nginistrose de E;Estr ctura
Son los estudios, el |CBTC (Communications - meldlicas de plares ucturas
suministro la Based Train Control) que |, Cabezales (H?aa ders)
instalacion de las | abre y cierre las puertas del | | Puertas Deslizantes
Puertas de Anden andén cuando un tren esta .

@2 Motorizadas (PDM)
constituidas  por unas |presente en estacién. El| Umbrales de puertas
fachadas de seguridad |sistema de seguridad evita . Unidades dep Control de las
que separan el andéndelfajlas caidas durante el uertas (UCP)
via. intercambio de pasajeros | g )

entre el andén y el tren y uertas i de _ salida d_e
las Puertas de Anden]| . . emergencia (PSE) Puertas fin

. viceversa, las caidas, de .
aseguran ia interfaz entre . . de andén (PFA)
. . |pasajeros a la via, el .,
el tren, el andén y la via|: . + Paneles fijos y paredes de
) ; ingreso a la via de . .

para  infercambio de . cierre de las Puertas de Andén

. . personas no autorizadas, el
pasajeros. [as actividades ;  ~ = . * Paneles de Contro! Local

! arrojo de objetos y basura a - A .
de explotacién vy de la via * Armarios eléctricos ubicados
mantenimiento de la linea. en el local técnico
. +  Transporie v logistica
Incluye d eztutdltfns Instalacion y montaje

inist e inst Ee ale, *  Pruebas y certificaciones de las
sumllr)us ro, ins a;amon, puertas de andén
pruebas 'y puesia en * Pruebas y certificaciones de
Servicio. integracién

* Suministro de repuestos y
herramientas especificas
*  Nacionalizacién.
Infraestructura de |Edificio del PuestoComprende los estudios de |+ Estudios y disefios de
soporte Central de Control para | ejecucion, realizacion, ingenieria de detalle
suministro e instalacion del |+ Obra civila

g
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la gestion de Ia linea de
Metro

(sistema de ayuda de
explotacién).

Es la construccion del
edificio del Puesto Central
de Control. (PCC) que
alberga las instalaciones y
sistemas que permiten
monitorear, planificar,
sincronizar y regular los
flujos de frenes vy
pasajeros en la linea vy las
estaciones para el correcto

funcionamiento del
proyecto.

Incluye esfudics de
detalle, suministro e

instalacion y construccion.

edificio del Puesto Central
de Control.

Solera de cimentacion
Losa rampa garaje

Muros vy pilares

Escaleras

Arquitectura y acabados
Mamposteria

Acabados

Pisos

Carpinteria

Barandas vy otros
Sefalizacién y mobiliario
Instalaciones

Electricidad

lluminacion

Ventilacian y climatizacién
Equipos electromecanicos
Proteccién contra incendios
Instataciones hidrosanitarias
Acometida

Central hidrica

Distribucion

Evacuacion aguas residuales
Evacuacion aguas pluviales
Aparatos sanitarios

Ductos y bandejas

semaforicos, sefialética
y sistemnas ferroviarios,
sistemas de
sefializacion y de
suministro de energia
entre otros.

Acquisition), alarmas vy
control de acceso):

Son los estudios, el
suministro y la instalacion
de los sistemas del PCC
que proveen la capacidad
de gestion centralizada de
las operacicnes del metro.

El PCC retine los servicios
necesarios para cumplir
con los objetivos de:

«  Optimizar en tiempo
real la oferta de
transporte en
condicidon nominal o
degradada

+  Permitir operar el
metro cumpliendo con
la seguridad de las

«  Los sisternas SCADAs
que proveen €l control
y mando de varios

equipos en las
estaciones y en los
trenes (energia,
puertas de andén,

escaleras, ascensores,
detectores de incendio,
* Los sistemas de
comunicaciones
* Lossistemas y equipos

* Billetaje

» +Los CCTV (circuito
Cerrado de TV) de
estaciones,
instalaciones y

Material Rodante.

Ensayos pruebas
Infraestructura fisica | Sistemas del Puesto}El PCC permite operar los Estudios y disefios de
necesaria para la | central de control {TCO |siguientes sistemas: ingenieria de detalle
adecuacion de centros | (Tablero . . Los suministros para las
de control para la|de Control Optico), Eér?t?c;l;c (Lq:‘r?ggng;g distintas salas del PCC, del
gestion de flota,|SCADA  (Supervisory seﬁalizaycién) PCCR y del PMT:
equipamientos Confrol And Data

o muebles equipados para
ios puestos de trabajo,
o mueble del TCO, los

sopories de pantallas
informaticas
o  EITCO;

o las pantallas informaticas
de los distintos puestos de

trabajo;

o Las pantallas de
informacion;

o Los accesorios

informaticos: teclados,
dispositivas apuntadores,
Los distintos botones de
emergencia.
Transporte y logistica
Instalaciones
Pruebas y certificaciones de los
sistemas del PCC
Pruebas y certificaciones de

integracion
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los

personas y de
equipos
»  Supervisar el estado
de funcionamiento del
sistema de transporte.
«  Supervisar la
seguridad fisica de

Instalaciones y de
equipos.
«  Asegurar la

energizacion,

ahorrando la energia.
«  Optimizar la

utilizacion de todos

los equipos de
estacion a servicio de
los clientes.

* Informar al cliente.

«  Permitir la

comunicacion en las
estacicnes y en los
trenes entre el PCC y
los pasajeros.

*+ Incluye estudios de
detalle, suministro e
instalacién, pruebas y
puesta en servicio.

Suministro  de
herramientas especificas
Nacionalizacion

repuestos vy

Infraestructura fisica
necesaria para la
adecuacién de centros
de control para Ia
gestién de flota,
equipamientos
semaforicos, senalética
y sistemas ferroviarios,
sistemas de
sefalizacién vy de
suministro de energia
entre otros.

Sistemas de
alimentacién  eléctrica
{SER, SET, CT,
distribucion traccion,

puesta a tierra):

Son los estudios, el
suminisiro y la instalacion
de los sistemas de
alimentacién eléctrica que
permiten asegurar la
alimentacién de los trenes
y de todos los equipos e
instalaciones del sistema
Metro con un alto nivel de

disponibilidad

incluye estudios de
detalle, suministro e
instalacién, pruebas vy

puesta en servicio.

El sistema Metro es 100%
eléctrico, la energia se
foma de las lineas de 115
KV a fravés de las
Subestaciones Eléctricas
Recepioras (SER). Las
SER transforman el 115kV
a 34,5 KV para alimentar
los dos anillos que
alimentan las
subestaciones de energia
de fraccion (SET) y los
centros de transformacion
Baja Tensién (CTs).

Estudios
ingenieria de detalle.
Suministros de equipos SER

Q
o]

o
o]

O

Suministros de equipos SET

o
o
o

Suministros de equipos CT

Q
Q

y disefios de

Parte: 1 15 kV
Transformador de
potencia

Parte: 34,5 kv
Transformador
auxiliares

Parte: Baja Tension

de

Transformador de traccién
Parie: traccion
Parte: Baja Tension

Parte: 34,5 kV
Transformador de
auxiliares

Parte: Baja Tension
Suministros de equipos
traccion en linea
Suministros de equipos
fraccion espacial en patio-
taller

Cupon entre la linea y el

patioftaller.
Y
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o Enel patioftaller

o Suministros de equipos de
puesto a tierra

o Suministros de cables

Transporte, logistica y
nacicnalizacion

Instalacion y montaje
{incluyendo todas las

herramientas para instalacion,
cable, soporte y accesorios,
comunicacion e integracién con
todos los sistemas necesarios
Pruebas vy certificaciones
Documentacion, repuestos y
herramientas

Suministros de herramientas
especiales.

Infraestructura fisica
necesaria para la
adecuacién de centros
de control para la
gestion de flota,
equipamientos
semaforicos, sefalética
y sistemas ferroviarios,
sistemas de
senalizacion y  de
suministro de energia
entre otros.

Sistemas de
Sefalizacion y Control
de Trenes (CBTC):
Son los estudios, el

suministro y la instalacidn

del

sistema CBTC vy

sefializacion que asegura
la operacién automatica
(GOA4 = sin conductor) de
los trenes en la linea y la
circulacion en seguridad
de los trenes en el patio-

taller.

El sistema:

* Realiza un control
permanente de los
movimientos de
trenes,

= Localiza los trenes

con alta precision,

Utiliza una
fransmisién de datos
continua bidireccional
enire calculadoras
fijos y embarcados
realizando procesos

de datos en
seguridad. Incluye
estudios de detalle,
suministro a

instalacion, pruebas vy
puesta en servicio.

El

sistema CBTC vy

Senaiizacion; - Asegura los
movimientos seguros de los
trenes (ATP) en toda parte
de lalinea

-

Controla las rutas

{enclavamiento), con o

sin deteccion
secundaria, con © sin
sefales

Provea una
autorizacion de
marcha y control de
movimiento de trenes
Incluye un Pilotaje
automatico (ATQ) sin
conductor

Es bajo conirol de un
sistema de Mando vy
supervision (ATS)

Estudios vy disefos de
ingenieria de detalle
Suministros e instalacion de tos
subsistemas:

ATC (Control automatico del
Tren)

ATS (Supervision de trenes)
DCS {sistema de
comunicaciones de datos)

ATS (Sistema de Control vy de
Supervisién de Tréfico)

iXl- (Légica de Enclavamiento
Informatizada)

Transporte y logistica
Instalacion y montaje

Pruebas y certificaciones del
sistema CBTC

Pruebas y certificaciones de
integracion

Suministro de repuestos vy
herramientas especificas
Nacionalizacion 4




fisica
necesaria para la
adecuacion de centros
de control para la
gestion de flota,
equipamientos
semaforicos, sefialética
y sistemas ferroviarios,
sistemas de
sefalizacion y de
suministro de energia
entre ofros.

Infraestructura

Sistemas de
comunicaciones:

Son los estudios, el
suministro v la instafacion
de los sistemas de
comunicaciones que
aseguran la transmision de
voz y datos entre el PCC,
los trenes y los varios sitios
del sistema Metro. Incluye
estudios de detalle,
suministro e instalacién,
pruebas y puesta en
servicio.

Los sistemas de

comunicaciones se

descomponen en  los

siguientes subsistemas:

* Red multiservicios
(RMS)

»+  (estion de Usuario
(SGU);

+  Telefoniafinterfonia
(TEL);

Radiocomunicaciones
TETRA;

Red de Banda Ancha
(RBA);

Grabador de Voz;
Informacion a
Pasajeros (SIP);
Difusion de publicidad
(DDP);
Video
(CCTV);
Anuncio
(SAP);
IHM

los

vigilancia

a Pasagjero

Estudios y disefios de ingenieria de
detalle

Suministros de los siguientes
subsistemas.
* Red multiservicios, Sistema

centralizado
*  Equipos en estacién
*  Equipos en facal técnico
* Equipos en talleres
*  Radiocomunicaciones Tetra:
*+  Equipos en PCC

*  Equipos en punto de
fransmision
* Equipos montados en MR

Equipos portatiles
* Red de banda ancha.
< Equipos cenfralizados
»  Equipos en linea
«  Equipos en estaciones
* Equipos en talleres
*  Equipos embarcada
*  Telefonia e Interfonia:
*  Equipos centralizados
* Equipos en estaciones
* Equipos en locales técnicos
» Equipos en talleres
*  Video vigilancia (CCTV)
* Equipos centralizados
»  Equipos en estaciones
»  Equipos en locales técnicos
+ Equipos en talleres
*  Informacién a pasajeros
*  Equipos centralizados
- Equipos en estaciones
»  Difusion de publicidad
+  Equipos centralizados
*  Equipos en estaciones
+  Sonorizacion
*  Equipos centralizados
»  Equipos en estaciones
* Transporte y logistica
* Instalacidn y montaje

Pruebas vy certificaciones unitarias
de cada subsistema

Pruebas vy certificaciones de
integracion
Suministro  de  repuestos vy

herramientas especificas

Transporte,
nacionalizacion.
A

logistica y

¥
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fisica
necesaria para la
adecuacién de centros
de conirol para la
gestion de  flota,
equipamientos
semaforicos, sefialética
y sistemas ferroviarios,
sistemas de
sefalizacidon vy de
suministro de energia
entre otros.

infraestructura

Sistemas de billetaje:

Son los estudios, el
suministro y la instalacion
del sistema de hilletaje que
asegura la venta de titulos
de transporte y el control
de las entradas/salidas de

los viajeros,

Incluye estudios de
detalle, suminisiro e
instalacién, pruebas vy

puesta en servicio,

El sistema de billetaje
comprende maquinas para
la venta automética de
titulos de  transporte,
equipos validadores para el
control de entradas y/o
salidas de los vigjeros,
puertas de acceso,
torniquetes y pascs para
personas de movilidad
reducida. El medio de pago
utiizado podra ser, entre
otros, 1a Tarjeta

Inteligente Sin  Contacto
TSIC con la funcionalidad

Estudios y disefios de ingenieria de
detalie;

*  Suministros.
*  Equipos de venta,

+ FEquipos de control en
estaciones,
Equipos de control portatiles,

Lector-grabador de tarjetas sin
contacto (antena multivia)

Servidores y Software del sistema
incluyendo [a Integracion con otros
medios de pago de {iransporte
publico de pasajeros.

Transporte y logistica Instalacién y

basica para permitir Ia -
integracion  operativa y | Montale.
tarifaria  entre  distintos | Pruebas vy  certificaciones  del
modos u otros medios de | sistema billetaje.
gialljgdc;dque implemente  Ia Pruebas vy cerlificaciones de
integracian,
Suministro  de repuestos vy
herramientas especificas,
Nacionalizacion.
Adquisicién  total o |Vagones, trenes y|Trenes con una capacidad i= Estudios y disefios de
parcial de vehiculoscabinas, en los términos minima unitaria de 1800 ingenieria de detalle.
nuevos o material | establecidos en ia Ley|pasajeros (con 6|+ Fabricacidon o suministro de
rodante: vagones, | 1753 de 2015 o la norma | pasajeros/m2). componentes de los trenes
trenes y vehiculos | que lo modifique, sustituya Montaje de los coches motores
nuevos o adicione, siempre y y remolgques.
correspondientes a la|cuando esfos no se * Pruebas y certificaciones en
flota, con estandares de | financien en un esquema fabrica.

baja o cero emisiones
que garanticen
accesibilidad para
poblacion en condicidn
de discapacidad o
movilidad reducida; no
se podrd incluir futuros
costos de operaciéon y
mantenimiento.

de concesién. donde este
componente se remunere
a traves de la tarifa (no se
podra incluir futuros costos

de operacion,
mantenimiento o}
reposicion).

Incluye estudios de
detalle, suministro,
fabricacién y  montaje,
pruehas y puesta en
servicio.

Incluye estudios de
detalle,  suministro e
instalacion, pruebas vy

puesta en servicio

= Transporte v logistica.

* Pruebas vy certificaciones
estaticas y dindmicas en sitio
de cada ftren Pruebas vy

certificaciones de integracion.

*  Suministro de repuestos y
herramientas especificas.
Nacionafizacién.ﬁ




Predios y su plan de{Son el costo de los|Conjunto de actividades |Elaboracion, ejecucion y
reasentamientos yijterrenos e inmuebles |para gestionar la iseguimientc de los Planes de
reconocimientos necesarios asi como lajadquisicion de predios y{Reasentamiento, asi como los de
respectivo gestion social y predialiliberacion de espacios | Ocupantes de Espacio Pabiico, que
para la liberacién de los{ocupados que sean |incluyen:
espacios requeridos para | requeridos para la N .
la implementacion de la | implementacion del|* Adauisicion de los predios
infragstructura del | Sistema nelcesiar!os (gng;enac:on
sistema, cuando estos no . ‘éo turé_anaty egprop?m?n_)_
se financien en un sz. 1os ecnuzios“e r?nj?s y
esquema _de concesién regisiros topograficos « Estudio
donde este componente degt:’iuios Pog
se remunere a través de la . . .
tarifa. *  Avallos de_ predlos y gjustes.
= Compensaciones vio
Incluye los costos Reconocimientos econdmicos.
respectivos de * Demoliciones, transporte vy
diagnastico, elaboracion e disposicién de escombros
implementacién de los «  Cerramiento y vigilancia de los
planes de reasentamiento lotes,
¥ compensaciones
requeridas para la
ejecucion del proyecto.
Estudios de | Gerencia, Supervisién e *  Comprende la coordinacion de

Consultoria y Asesoria
para estructuracion,
obra y operacién.

Interventoria de

proyectos:

Son las prestaciones de
servicios de consultoria,
interventoria vy asesoria,
asf como las actividades
de supervisibn que se
fequieren para el buen
desarrollo del proyecto en
todas sus etapas.

los confratistas, la gestion de
los interfaces, la validacian de
los estudios de ejecucién, el
control de conformidad de
realizacion, el control de las
cantidades  realizadas, el
control de los costos y de los
plazos, el acompafiamiento y
seguimiento de los procesos
especializados del proyecio.
Asi mismeo, lo relacionado con
la supervision de los aspectos
técnico, financiero,
administrative, legal y contable
de los contratos.

Gestion de licencias y tramites
para la ejecucion del proyecto.

Estudio de Impacto
Ambiental y Social que
incluye el Plan de

Manejo Ambiental vy

Social, = Plan de
Monitoreo y
Seguimiento del
proyecto.

Corresponde a la
elaboracion del Estudio de
Impacto  Ambiental vy
Social, asi como Ia

implementacion del Plan
de Mangjo Ambiental y
Social, que establece los
programas de gestion
ambiental y social con las
medidas y acciones para
prevenir, controlar, mitigar,

Segun la naturaleza del proyecto,
obra o actividad, comprende:

Elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental v Social.
Formulacién e implementacion
del Plan de Manejo Ambiental y
Social.

Formulacion e implementacion
del Plan de Monitoreo vy
Seguimiento que hace parte c]eI“5

¥
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corregir o compensar los

impactos y efectos
ambientales negativos que
se causen debido a la
construccion y puesta en
operacion del proyecto.
Adicionalmente, incluye el
Plan de Monitoreo vy
Seguimiento el Sistema de
Gestion de Seguridad vy
Salud en el Trabajo y el
Plan de Gestion de
Riesgos de Desastre v del

Cambio Climatico.

Incluye estudios,.
suministro e instalacion de
equipos, frabajo de
campo, pruebas y
monitoreos.

PMAS, incluyendo los
indicadores de seguimiento
Formulacién e implementacion
del Sistema de Gestibn de
Seguridad y Salud en el
Trabajo, que incluye los
procesos, procedimientes,
permisos, programas, enfre
otros requisitos.

Formulacion e implementacién
del Plan de Gestion de Riesgos.
de Desastres y del Cambio
Climatico del proyecto.

Gestion social de proyecto
antes y durante el desarrollo de
tas obras.

Salvaguardas, lineamientos,
estandares, politicas y normas
de desempefio ambientales y
sociales de los organismos
financiadores.

Servicio a la Deuda

Montc gue disminuye los
creditos adquiridos para la
gjecucion del proyecto
L2MB v el pago de los
intereses.

Este componente debera
estar asociado a Ia
ejecucion de la obra, con el
fin de soportar los
correspondientes
desembolsos de capital e
intereses,

Pago del monto de los créditos
en los pericdos definidos de
acuerdo con las tablas de
amortizacion de los créditos y
de los correspondientes
intereses financieros.

Costos Financieros

Valores correspondientes
a los costos y gastos
incurridos para recibir la
financiacion para el
desarrollo del proyecto de
la L2MB

Deniro de los costos
financieros se incluyen los
cosios y gastos derivados
de la estructuracion
financiera y la consecucion,
desembolso y
mantenimiento de los
recursos, asi como los
conexos de crédito pahlico.

Los costos financieros incluyen:

Comisiones de estructuracion y
acompafiamiento juridico;
Comisiones de compromiso;
Registro y mantenimiento de
registros bursatiles:
Calificaciones de riesgos y su
correspondiente
mantenimiento,
Costos  fiduciarios
patrimonio autonomo

vio de

Auditorias técnicas y
financieras.

Contratacion de auditorias
técnicas y financieras en
desarrclio del Canvenio y
gestionadas por parte de
la EMB.

Contratacion de auditorias
técnicas vy financieras
requeridas en desarrollo del
Convenio para el
seguimientc por parte de un
tercero auditor.

Auditoria y/o evaluacion de los
estados financieros del
proyecto y/o de la EMB, con
especial  énfasis en los
requerimientos de la Banca
Multilateral que financien el
proyecto.

Auditoria y/o evaluacién {écnica
del desarrollo de las obras y de
la_infraestructura del proyecto,

%
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ast como de los demas
componentes.

Auditoria y/o evaluacién a los
procesos de contratacion de la
EMB,

Auditeria y/o  evaluacién sl
sistema de control interno de la
EMB.

Auditoria y/o evaluacion del
sistema de gestion documental
de la EMB.

Auditorla y/o evaluacion de |a
ejecucion del Convenio
(incluyendo la ejecucion de los
recursos del Convenio — que
los mismos estén siendo
destinados a Componentes
Elegibies).

Auditoria del cumplimiento de
las  disposiciones legales
aplicables vigentes al proyecto
y a los componenies del
mismo, asi como a los
parametiros vio
recomendaciones  de los
documentos CONPES,
Cualquier otra auditoria
solicitada por el Ministerio de
Transporte o el Ministerio de
Hacienda y Crédito Piblico (a
través del Ministerio de
Transporte) requerida en
desarrollo del Convenio.

Constitucién de
Contragarantias a favor
de la Nacion

Son aquellas garantias
que se otorgan a favor de
Iz Nacion por parte de la
entidad estatal que

contara con el aval de la

Nacion en el desarrollo de
operaciones de crédito
publico

Garantias otorgadas y/o
constituidas por parte de la
entidad estatal que contara
con el aval de la Nacidén en
el desarrollo de operacion
de crédito pablico, la cual,
en todo caso: (i) debera ser
constituida a conformidad
de MHCP; (ii} hasta por la
cobertura en cada
oportunidad determine el
MHCP - Direccidon General
de Crédito Publico y del
Tesoro Nacional
{(DGCPTN)y (iil) mientras ta
Nacion esté expuesta

Otorgamiento y/o constitucion
de garantias y contragarantias
por partie de la entidad estatal
que contara con el aval de [a
Nacién en el desarrollo de
operaciones de crédito publico
Monto y costos asociados al
giro de los recursos
correspondientes al aporte al
fondo de contingencias de
enfidades estatales segun lo
determine el MHCP y DGCPTN
Monto y costos asociados al
giro a fa Nacion de los flujos de
fas vigencias futuras que
correspondan en el evento en
que se ejecuten las garantias
y/o contragarantias, o que
segun lo determine el MHCP y
DGCPTN |,

TN

20




Monto v costos asociados al
giro de la Nacidn de los
recursos correspondientes a
los aportes realizados y/o por
realizar por los cofinanciadores
en el evento en que se gjecuten
las garantias ylo las
contragarant(as

Montos y costos
correspondientes a la provision
a gue haya lugar para el pago
del servicio de la deuda de
conformidad con los #&rminos
del contrato de contragarantia
{(incluyendo anexos)




